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1. INTRODUZIONE

Le frane nella Regione Autonoma Valle d’Aosta raggentano una fenomenologia di dissesto molto
diffusa nel territorio, la quale spesso interfegiscon attivita e strutture antropiche. La conosaepzla
prevenzione dei fenomeni di dissesto nella Regidanmnoma Valle d’Aosta possono essere adeguatamente
implementate dalla realizzazione di un inventarg fénomeni franosi, dettagliato e uniforme petatut

territorio regionale, collegato ad un Sistema Infativo Territoriale unico di valenza nazionale.

La Regione Autonoma Valle d’Aosta, con deliberazimn1028 del 27/11/2000 e n. 2163 del 18/06/2001,
ha promosso l'attivita di censimento dei disseadtitarritorio attraverso la stipula di convenziaoin Agenzie di
protezione ambientale ed Enti di ricerca (rispattiente con I'ex Servizio Geologico Nazionale, ogedzia
per la Protezione dellAmbiente e per i Servizi fliec— APAT — e Universita degli Studi di Toringftivita
finalizzate alla realizzazione di un inventario flmomeni franosi in Italia (Progetto IFFI), persittore della
Valle d'Aosta; nell'ambito del Progetto IFFI € statonclusa una prima fase nel mese di luglio 2@0guale ha
prodotto un primo censimento dei fenomeni franasitsrritorio valdostano. Il Dipartimento Difesaldguolo
del’APAT ha stanziato nuovi fondi per la prosear® del Progetto IFFI attraverso I'aggiornamentiodddi del

censimento.

Il Dipartimento di Scienze della Terra dell’'Univiésdi Torino ha fra i propri temi di ricerca I'alis,
l'interpretazione e la rappresentazione cartogaafiei fenomeni di dinamica dei versanti. In pattio® il
Dipartimento svolge da tempo indagini geologichgeemorfologiche nel territorio della Regione Autore®
Valle d’Aosta. In queste attivita i ricercatori dPipartimento si sono avvalsi di tecniche di rilmento di
terreno (cartografia delle forme, analisi geomatidelle dinamiche di versante), di tecniche dirlieleamento
(fotointerpretazione stereoscopica analogica eal@)i di procedure per I'organizzazione modulage dhti, la
loro interpretazione e rappresentazione sintetiealiamte cartografie tematiche georiferite (costmei di
DataBase geologici collegati a Sistemi Informalierritoriali). A supporto di tali attivita, pressidDipartimento

e stato fondato il Laboratorio di Geomorfologiaist&@mni Informativi Territoriali (GEO.SIT.LAB.)
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2. SCOPO DEL PROGETTO

Lo scopo del Progetto IFFI € realizzare un inveataei fenomeni franosi costituito da un prodotto
cartografico associato ad un archivio di informazgulle frane di un determinato territorio.

A tale scopo é stata realizzata, sottoposta aiseri¢ successivamente applicata una procedueaiid
innovativa che comprende attivita di censimentondraramite ricerca d'archivio e fotointerpretazipne

successivamente integrate da elaborazioni GIS @hgenitono un miglioramento qualitativo del proddittale.

MODELLO CONCETTUALE

LN
<)0
)
: N INTEGRAZIONE TRAMITE
Figura 1 - Modello Q@Q' CENSIMENTO E RACCOLTA FOTOINTERPRETAZIONE
concettuale de||’organizzazione DEI DATI ESISTENTI E RELATIVI CONTROLLI
.. DI TARATURA SUL TERRENC
delle fasi di lavoro del progetto
IFFI in Valle d’Aosta ¢ #
Schedatura dei vari fenomeni franosi Schedatura dei vari fenomeni franosi
mediante DB IFFl & rappresentazione mediante DB IFF| e rappresentazione
cartografica medianteGlS cartografica mediante GIS

VERIFICA COMPLETEZZA E /
OMOGENEITA' DEI DATI

v

Elaborazione informatica del dati al fine
di ottenere un'unica carta in grado
sintetizzare i risultati del periodo

v

/Interpretazione dei dati con pamcolare-\

riguardo agli eventi franosi di maggiore

velocitd e wolumetria efo caratterizzati
da pitl frequenti riattivazioni

____________________ N

CONTROLLI SUL TERRENO A SUPPORTO
DEIDWERSIMETODI DIRACCOLTA DATI

'

-Casi di parricolare im.por‘tanza
-Casi di dubbia interpretazione

-Casi incui i dati bibliografici e quelli derivant
da fotointerpratazione non siano concordant

v

INTEGRAZIONE FINALE DEI DATIE
COMPLETAMENTO INFORMATIZZAZIONE

[DATI ICONOGRAFICI ] [ DATI CARTOGRAFICI } [ DATI ALFANUMERICI j
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3. IL CONTESTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

La Valle d’Aosta, la piu piccola regione d’ltaliarci suoi 3.262 km2 di superficie, &, nel suo caapb,
uno dei principali sistemi vallivi alpini del vers® padano, bordato dalle maggiori vette delle Ajpaie e
Pennine. Essa copre l'intero tratto montano deinoaidrografico della Dora Baltea, e pu0 esserasish in 3

tratti:

* |'alta Valle d’Aosta, comprendente il settore aéitntamente piu elevato del sistema vallivo, dallo
spartiacque alpino del massiccio del Monte Biarioo &l limite occidentale della piana di Aostapimssimita
della confluenza del torrente Grand-Eyvia nella &daltea; in questo tratto le principali valli leth

comprendono la Val Veny e la Val Ferret nel setigéMassiccio del Monte Bianco, e in destra orbigaada

monte verso valle la Valle di La Thuile, la Valgnehe, la Val di Rhémes, la Valsavarenche, la \thlldogne

e la media Valle d'Aosta, comprendente la Piana distAoed il settore pianeggiante di
Fénis/Chatillon/Saint-Vincent, fino alla stretta Miontjovet; in questo tratto le principali valli t&ali si

sviluppano sul versante sinistro e sono la Valpellla Valle di Saint-Barthélemy e la Valtournenche

« la bassa Valle d’Aosta, dalla stretta di Montjofit allo sbocco in pianura della valle principateye
si trovano le colline moreniche dell'Anfiteatro wt¢a; in questo tratto le valli principali si syijpano sul
versante sinistro (Valle d’Ayas e Valle del Lys)emtre sul destro si trovano le valli di Champdepeadi

Champorcher.

» Dal punto di vista geologico il territorio della N&a d’Aosta fa parte del settore di catena alpina
denominato Alpi Occidentali. Essa taglia i maggisistemi strutturali in cui & suddiviso il lato énho della
catena a vergenza europea: Austroalpino, Pennaidaita Ofiolitiche Associate. Nel settore margsabrd —
occidentale si rinvengono le unita del Sistemaddliretico ed Elvetico. Le unita tettono—metamoxiati
origine alpina formano una complessa strutturaldefaovrapposte in cui si riconoscono i segni d#lita
tettonica post-collisionale e I'attivazione di sisti di dislocazione neotettonica (ad esempio, tdidaAosta-
Ranzola). L'insieme di questi caratteri geologitsturali condiziona in modo determinante I'evatuze del

rilievo montuoso e di conseguenza anche la dinadecaersanti vallivi.

« Fra gli agenti di modellamento che hanno influitariodo imponente sulla morfologia della regione vi
sono i ghiacciai, soprattutto in relazione allei fglaciali pleistoceniche. La conformazione vallivanserva a

diversa scala le tracce dirette del modellamerdoigle, sia come forme erosive che deposizionali.

« Il glacialismo influisce anche in modo indirettollaudinamica dei versanti attuali per I'effetto

dilazionato nel tempo del rilascio della pressideie masse glaciali conseguente al loro ritiro.
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» L'opera dei corsi d'acqua ha interessato il teriitosaldostano soprattutto attraverso il progressiv
approfondimento dei fondovalle glaciali delle valiterali e I'erosione delle forme di accumulo dgde;
importanti forme di accumulo legate ai corsi d’aggono presenti allo sbocco delle incisioni valliaterali,

dove si trovano imponenti conoidi alluvionali o ¢ad alimentazione mista.

* Un ruolo fondamentale nel modellamento del terigtoraldostano viene svolto attualmente dalla
gravita che opera in sinergia con i vari agenticaferici.

« Le tipologie dei movimenti gravitativi del settovaldostano sono diverse (figura 3), cosi come sono
molto varie le dimensioni di questi fenomeni: dagsli fenomeni di crollo che si accumulano alls®ali pareti
rocciose, a imponenti fenomeni di deformazione igmtiva profonda che interessano interi versantin n
mancano naturalmente i fenomeni di scivolamentovigivo, sia planare che rotazionale; estremamente
importanti dal punto di vista della diffusione deeae della frequenza risultano infine i fenomeni di

fluidificazione a spese della coltre superficiale.
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CARTA GEOLOGICO-STRUTTURALE DELLA VALLE D’'AOSTA

PROFILO GEOLOGICO-STRUTTURALE

M. Bianco P

ESTERNG

waw

LEGENDA

SISTEMA SUDALPINO
Zona lvrea-Verbano (IV); Zona del Canavese (CA)

Linea del Canavese (LC)

SISTEMA AUSTROALPINO
in facies granuiltica:
Zona Sesia-Lanzo : II" Zona diorito-kinzigitica (DK)
Faida Dent Blanche s..: Sere di Valpelline (V)

in facies scisti verdi:
gma Spqna Lanzo : Complesso degli Gneiss Minuti {(GM).
1. Unita di Arolla (AR}); M Mary (MM), Pilionet (P)

in facies eclogitica:
Zona Sesia Lanzo - Complesso dei Micascisti Eclogitici (ME).
Falda Dent Blanche s..: Emilius (E); Glacier-Rafray (GR).

IEMONTESE
Settore a prevalente copertura metasedimentaria oceanica
(calcescisti, marmi, quarziti).

Settore a prevalenti metabasiti derivanti dal substrato oceanico
(serpentiniti, anfiboliti, metagabbri, prasiniti)

ZONA P

M Rosa
Zona Sesia - Lanzo

%
\ DK

SISTEMA PENNIDICO

Zona Pennidica superiore:

Massicci del Monte Rosa (MR) e del Gran Paradiso (GP);
"gupola” di Arcesa-Brusson (AB)

Zona Pennidica media (del Gran San Bernardo):
Zona Permo-Carbonifera Assiale (zone houillere)
e coperture brianzonesi esterne

Basamento polimetamorfico del Ruitor, basamento e coperture
metasedimentarie del Brianzonese interno;
a: plutone granadioritico del Grand Nomenon

Zona Pennidica esterna:
Brecce di Tarantasia e zona delle scaglie basali,
Zona del Versoyen; Zona del Piccolo San Bernardo

Fronte di sovrascorrimento pennidico (FP)

SISTEMA ULTRAELVETICO

- Falde di scollamento ultraelvetiche;

Falda del M. Chetif; falda del M. Frety
SISTEMA ELVETICO

- Massiccio del Monte Bianco (parascisti, migmatiti e

graniti) e subordinate coperture sedimentarie mesozaiche

Figura 3 - Carta geologico strutturale della ValitAosta e profilo WNW-ESE (Bonetto & Gianotti, 1298
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Carta geologica della Valle d’Aosta (Dal Piaz et,ahodificata)

3.1 Morfologia e lineamenti geomorfologici regional

La Valle d’Aosta €, nel suo complesso, uno dei gipali sistemi vallivi alpini del versante padano,
bordato dalle maggiori vette delle Alpi Graie e Riar. Secondo i parametri di suddivisione fra aremtano-
collinari e di pianura indicati nelle specifichel geogetto IFFI (pianura = pendenza < 3° e altiiedk 300 m
s.l.m.) i caratteri morfologici generali della rege sono tipicamente di ambito montano (Figuraed)stono
infatti settori valdostani con pendenza inferiorg®ama con quota comunque superiore ai 300 m s(kigura
4).

Area montano collinare
100 %

Figura 4 — Percentuale di area montano-collinare rispetto alla superficie totale regionale
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Nella figura sottostante vengono evidenziati i ttara morfografici della regione Valle d’Aosta che
appare caratterizzato da una serie di valli latetsd suddividono un territorio con una altimetrialto articolata
(Figura 5).

Figura 5 — Caratteri morfografici della regione lald’Aosta

La Valle d’Aosta copre l'intero tratto montano dmcino idrografico della Dora Baltea, e pud essere
suddivisa in 3 tratti:

0- l'alta Valle d’Aosta, comprendente il settorenadtricamente piu elevato del sistema vallivo,
dallo spartiacque alpino del massiccio del MontanBo fino al limite occidentale della piana di Amsin
prossimita della confluenza del torrente Grand-Eyélla Dora Baltea; in questo tratto le principalii laterali
comprendono la Val Veny e la Val Ferret nel setaieMassiccio del Monte Bianco, e in destra orfigaada

monte verso valle la Valle di La Thuile, la Valgnehe, la Val di Rhémes, la Valsavarenche, la \thliéogne.

o- la media Valle d’Aosta, comprendente la PianaAdsta ed il settore pianeggiante di
Fénis/Chatillon/Saint-Vincent, fino alla stretta Miontjovet; in questo tratto le principali valli tegali si

sviluppano sul versante sinistro e sono la Valpellla Valle di Saint-Barthélemy e la Valtournenche

0- la bassa Valle d’Aosta, dalla stretta di Montjofieo allo sbocco in pianura della valle

principale, dove si trovano le colline morenichdl'dafiteatro d’lvrea; in questo tratto le valli ipicipali si
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sviluppano sul versante sinistro (Valle d’Ayas ell&adel Lys), mentre sul destro si trovano le valli

Champdepraz e di Champorcher.

L'insieme dei caratteri geologico-strutturali degcrnel precedente capitolo condiziona in modo

determinante I'evoluzione del rilievo montuoso ednseguenza anche la dinamica dei versanti vallivi

Fra gli agenti di modellamento che hanno influitonmiodo imponente sulla morfologia della regione vi
sono i ghiacciai, soprattutto in relazione allei fglaciali pleistoceniche. La conformazione valliganserva a
diversa scala le tracce dirette del modellamerdoigle, sia come forme erosive che deposiziorajlatialismo
influisce anche in modo indiretto sulla dinamica dersanti attuali per l'effetto dilazionato nelnipo del

rilascio della pressione delle masse glaciali cgueate al loro ritiro.

L'opera dei corsi d’acqua ha interessato il teriitovaldostano soprattutto attraverso il progressiv
approfondimento dei fondovalle glaciali delle valiterali e I'erosione delle forme di accumulo dgde;
importanti forme di accumulo legate ai corsi d’agcgono presenti allo sbocco delle incisioni valliaterali,

dove si trovano imponenti conoidi alluvionali o ¢ad alimentazione mista.

Un ruolo fondamentale nel modellamento del terigtmaldostano viene svolto attualmente dalla geavit
che opera in sinergia con i vari agenti atmosfetieitipologie dei movimenti gravitativi del settovaldostano
sono diverse, cosi come sono molto varie le dinoemsii questi fenomeni: dai singoli fenomeni dilwahe si
accumulano alla base di pareti rocciose, a imporfenbmeni di deformazione gravitativa profonda che
interessano interi versanti; non mancano naturaknefenomeni di scivolamento gravitativo, sia faes che
rotazionale; estremamente importanti dal puntastavdella diffusione areale e della frequenzataso infine i

fenomeni di fluidificazione a spese della coltrpesdiciale.

4. RACCOLTA DATI

Il lavoro di raccolta dati si € basato sulla coteibne ed inserimento dei dati nel data base tefgli
archivi si & basato sul’esame dei fenomeni rigom&i documenti scientifici di valenza nazional@AVI,
Autorita di Bacino, SCAI) e in altri archivi (Archio delle Stazioni Forestali della Regione ValleAdsta,
Archivio della Regione Valle d’Aosta -DB IV-, Archib di alcune Tesi di Dottorato di Ricerca).

| dati provenienti dagli archivi dell’Avi e dell’Arita di Bacino sono stati reperiti tramite intetmove
sono raccolti in una banca dati sotto forma schBée.quanto riguarda i dati provenienti dall’ Autardi Bacino

€ importante sottolineare che, essendo il censonemsato sul danno, sono state trovate piu scledalive allo
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stesso fenomeno, poiché esso aveva prodotto piti.déella compilazione delle schede IFFI per ogmdmeno

e stata pero compilata una sola scheda in cui s@tiariportati tutti i danni da esso causati.

| dati raccolti sono stati successivamente inseéi data base IFFI attraverso la compilazioneedell
schede di 1° livello e parzialmente anche di quéil2° e 3° livello in base alla completezza dai celativa ad

ogni fenomeno.

Al database IFFI & stato affiancato un databassediizio (realizzato dal borsista Daniele Giordan),
denominato Interscambio, contenente informaziotativee al numero di identificazione delle schedei &v
Autorita di Bacino e del protocollo dei documemtidstali, in modo da poter risalire agevolmentdadumento

originale

Per maggiore chiarezza vengono ora definiti e déisgli archivi informatici che costituiscono laabe

informativa del progetto IFFI Valle d’Aosta ed idiicati i relativi responsabili.
Gli archivi in ambiente Access sono:

DB IFFI ARCHIVIO: data base fornito dal SGN util&o per I'archiviazione delle informazioni tratte
dalla letteratura. L'incaricato della compilaziotiequesto archivio & la Dottoressa Mikaela Bots|dre di una

borsa di studio IFFI presso I'Universita di Torino.

DB INTERSCAMBIO: data base interno creato da DaniBiordan (titolare di una borsa di studio IFFI
presso I'Universita di Torino) allo scopo di pertee¢ il collegamento delle varie fonti di dati (trike
I'archiviazione dei diversi ID provenienti dai vaarchivi) e di essere utilizzato per la creaziomeliuello
informativo di tipo puntuale nel quale vengono nasentati tutti i fenomeni censiti (dei quali sispeggano le

coordinate). L'incaricato della compilazione di gteearchivio & la Dottoressa Mikaela Bois.

DB IFFI FOTOINTERPRETAZIONE: data base fornito daGN utilizzato per 'archiviazione delle
informazioni tratte dalla fotointerpretazione. Giticaricati della compilazione di questo archiviongola
Dottoressa Gabriella De Renzo e il Dottor Paolodé@ggeologi professionisti, consulenti a contrgitesso il
Dipartimento di Scienze della Terra dell’'UniversdaTorino. Il Dr. Marco Giardino dell'universitd.e aree
interessate rappresentano un insieme completo digkese situazioni geomorfologiche e geologicarstrali
della ambiente alpino, comprendendo i settori murdabassa e media quota della Bassa Valle d'Aostalle
relative valli tributarie, prevalentemente appaet@h alle unita geologico-strutturali interne dellslpi
occidentali, fino a raggiungere le maggiori vetw thassicci cristallini interni (M. Rosa, Gran Réisa) ed

esterni (Monte Bianco).

Note illustrative alla carta dei fenomeni franosilde/dA 11



4.1 Integrazione tramite fotointerpretazione

Una prima fase fotointerpretativa € stata finaliazlla taratura delle varie metodologie utilizzetealla
individuazione di eventuali problemi nel completanteedei vari campi obbligatori e nell'interpretazéy che
per il successo del Progetto IFFI deve risultaneetta dal punto di vista geomorfologico ed omogefra i

diversi operatori.

Il censimento dei fenomeni franosi € stato effatiu@n relativa facilita prevalentemente per lenérali
dimensioni di un certo rilievo, mentre per i fenatnéi estensione piu modesta, quali ad esempidi aol
singoli blocchi rocciosi o piccole colate nei deificsuperficiali, I'individuazione attraverso letfbaeree & stata
difficoltosa e a volte impossibile, a causa deara del volo che rende le foto aree utilizzafficdi da

interpretare per lo studio di dettaglio.

| singoli fenomeni gravitativi fotointerpretati sonstati classificati secondo quanto indicato nelle

specifiche tecniche dei documenti IFFI; qui di Seguengono riportate le classi dissestive presssame:

» Crollo/ribaltamento — Se si escludono alcuni casi di ribaltamento astioalle Deformazioni
gravitative profonde del Mont de La Saxe (Val Fgrreon € stata fatta alcuna distinzione tipologieai due
tipi di movimento. Infatti nei casi studiati il Bftamento evolve generalmente in un crollo in mte da non
potere valutare in un sopralluogo successivo altity, se lI'evento stesso sia un originale ribaltamevoluto in
crollo o un crollo tout court. La massa si muovevatentemente nell’aria, per caduta libera, pdt, sahbalzi e
per rotolamento, frantumandosi in diversi elemeatpezzatura variabile ed € generalmente carattgdzda
movimento estremamente rapido. Non viene introdwfgpure alcuna distinzione volumetrica, ponendo 80
limite superiore oltre il quale grandi volumi roesi, dislocati da rotture istantanee e carattetizda
spostamenti molto rapidi, inducono, tra i singdiéneenti lapidei formatisi per fratturazione interssidella
massa rocciosa dislocata, interazioni caratteizdat elevati scambi di energia che portano allmdaione di

fenomeni tipo “valanga di roccia”. Queste ultimera@no classificate come frane complesse.

« Scivolamento rotazionale/traslativo- Anche in questo caso, nei settori analizzati inleval
d’Aosta non € stata fatta alcuna distinzione traue tipi di movimento tramite la semplice indagine
fotointerpretativa. Per entrambi i tipi il movimentomporta uno spostamento lungo una o piu supedfie
viene superata la resistenza al taglio, oppureoenta zona relativamente sottile caratterizzatantensa
deformazione di taglio. Le superfici di scivolammrgono visibili o ragionevolmente ipotizzabili e gsono
anche essere ricostruite tramite fotointerpretaziGueste frane sono facilmente riconoscibili e distinguibili
quando la massa dislocata non ha dimensioni ritevidel caso di frane di grandi dimensioni, ove difficile
distinguere la tipologia prevalente di movimentivaaterso le sole riprese aeree, essendo spesaaiktaata sul
terreno una transizione da un tipo di movimentouadaltro, € risultato preferibile classificare idgetti

fenomeni tra le frane complesse.
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« Espansione- L'espansione & definita come un movimento di estexesdi terreno coesivo o di
roccia, combinato con una generale subsidenza olizsa stessa, che si frattura e disarticola ipaiti, sopra
a materiale tenero, non coesivo. L'espansione @djudeterminata da fenomeni di liquefazione, flugsb
estrusione di materiale tenero non coesivo. Laréiefedi rottura non € pertanto una semplice sfigier di
taglio. Questi movimenti sono generalmente moltmglessi, ma sono talmente diffusi in certi matéerél
situazioni geologiche tipiche, per cui sono st&ssificati a parte come movimento a sé. Si trgétiaeralmente

di movimenti estremamente lenti.

« Colamento lento - dove i movimenti sono generalmente caratterizzati khssa velocita e
coinvolgono terreni ad elevato contenuto argillesper lo pit basso contenuto d’acqua. Si tratteenibmeni,
anche di grandi dimensioni, che interessano preteteente versanti non molto ripidi costituiti daliseenti

argillosi o da rocce alterate con matrice argillosa

» Colamento rapido - dove i movimenti sono generalmente caratterizzativelocita elevata e
interessano per lo piu terreni sciolti in presedzain significativo contenuto d’acqua. Si trattatditi quei
fenomeni, generalmente di dimensioni non rilevastige si innescano in conseguenza di precipitazmense e
coinvolgono normalmente i terreni sciolti di copea, in tutta la loro gamma granulometrica, di aets

caratterizzati da pendenze piuttosto elevate.

» Sprofondamento- peculiare tipo di dissesto che si verifica qualavaenga il crollo della volta di
una cavita sotterranea, antropica o naturale, fllcente dimensioni, che abbia risentimento a piaampagna.

Si producono in superficie strutture tipiche chigengamini di collasso (sinkhole).

« Complesso- Il movimento risulta dalla combinazione di due @ giei movimenti precedentemente
descritti. Gran parte delle frane possono dirsattarizzate da movimento complesso, ma in moltquaiste &
anche possibile distinguere un movimento prevalehés inquadrato in un preciso contesto geologiowgo-
strutturale dell'area, &€ quello che le caratteriipalogicamente. In questo caso & opportuno dleas tali

frane sulla base del movimento prevalente.

« Deformazione Gravitativa Profonda di Versante (DGPY - Movimento di massa molto
complesso che si attua attraverso una deformapien® piu lenta e progressiva della massa roccaesaa che
siano apprezzabili superfici di rottura continuepiocesso deformativo avviene per spostamentewdfiziali
estremamente lenti che si sviluppano lungo serigiutiti e piani di discontinuita variamente orignta per
deformazione dellammasso roccioso concentrate dufagce di maggior debolezza localizzate a diversa
profondita ed aventi differenti spessori. Cio detiela un mutamento delle condizioni di stabilita giee di
ampi settori di versante, coinvolgendoli spessdidgmartiacque fino, talora, al fondovalle per mnodita che

superano il centinaio di metri, causando spostanakntolumi rocciosi di parecchie decine di miliodi m3
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verso il basso e verso l'asse della valle. Le exadegeomorfologiche piu significative si osservantie parti
sommitali dei versanti, caratterizzati dalla presedi contropendenze e trincee naturali (“trenchnché di
veri e propri avvallamenti trasversali al versaattungo le dorsali spartiacque. Si verificano cgsei tipici
fenomeni di sdoppiamento anche multiplo della erestessa. Tutto cid € conseguente a un comportament
deformativo delle parti alte del versante che imdspostamenti differenziali lungo superfici di vo& ben
definite che vengono a loro volta assorbiti neili@ frete dei vari sistemi di discontinuita delkr{p medio basse,
dove si evidenzia la presenza di grandi campi diitde in superficie, e di inarcamenti e rigonfiamieche
conferiscono al pendio un marcato profilo convesBmlto spesso in questi settori di compressione e
assorbimento delle dislocazioni sovrastanti si indgo grandi frane per scivolamento o per crollo.
Evidentemente nell’'evoluzione di questi grandi feemi gravitativi si determina, in settori localifizaun
superamento del movimento per deformazione e $iuns una rottura progressiva all'interno dell’anssa

roccioso che porta al collasso di parti di questo.

» Aree soggette a crolli/ribaltamenti diffusi - Si riferisce a tutti quei settori che, sopratttitio
aree montuose, caratterizzano la base di pareti pateti stesse o versanti molto ripidi, dove petono
fenomeni di caduta e scendimento di singoli eleimaptdei o crolli di piccoli ammassi rocciosi, gaalmente
conseguenti ad uno stato di significativa frattioae del’ammasso roccioso e al susseguirsi di stelgionali
caratterizzati da forte escursione termica. Devessere circoscritte nell’area, quando possibike,l@izona

sorgente che quella di passaggio e di invasionend&griali franati.

» Aree soggette a sprofondamenti diffust Si riferisce a quelle porzioni di territorio dovern®

noti e/o particolarmente frequenti fenomeni di $pndamento, anche di piccole dimensioni.

» Aree soggette a frane superficiali diffuse Si riferisce a tutti quei settori di versante che i
passato sono stati interessati da frane di vgsdicarico di spessori generalmente limitati daieni sciolti di
copertura e che si sono innescate contestualmednteemti idrometeorologici di forte intensita. Deeoessere

circoscritte nell'area, quando possibile, sia lna&sorgente che quella di invasione dei materiafidti.

Con l'obiettivo di rendere meno soggettivo possiblllavoro di fotointerpretazione,
sono stati individuati i principali elementi diagtici che consentono di delimitare i vari
fenomeni gravitativi: essi sono stati definiti Gamaggi” per I'interpretazione. A questo scopo

si é seguita la metodologia gia testata nei rilidviterreno durante la realizzazione del
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progetto CARG in Piemonte (Giardino & Baggio, 198@ggio et Al.,1997)1 . A differenza
dei lavori citati, sviluppati soprattutto in relapie ad attivita di terreno, gli elementi presi in
considerazione sono in numero limitato, in virtu llae preminente attivita di
fotointerpretazione del Progetto IFFI:

sigla
Tettonica superficiale Fratture non precisate FRN
Trincea TRE
Gradini di scivolamento GSC
Anomalie morfologiche Depressioni allungate DA
Scarpate SC
Dati litologico-strutturali Rigonfiamenti RG
Ammasso roccioso disarticolato | ARD
Accumulo ACC
Elementi geomorfologici correlati | Rock glacier RCG
Limiti Limiti incerti LI

A titolo esemplificativo vengono presentate alcumenagini tratte dalle riprese aeree (Volo IT 2000)
utilizzate per la fotointerptretazione. In essgyfe 4 e 5) si riconoscono alcuni elementi diagoosti
deformazione gravitativa.

1 Giardino M. & Baggio P. (1996) Cartografia geologica e fenomeni di instabilita gravitativa:
applicazioni di un nuovo metodo di raccolta dei dati di terreno. Atti del convegno “La prevenzione delle
catastrofi idrogeologiche: il contributo della ricerca scientifica, Alba (Cn) 5-7 Novembre 1996.7pp.
Baggio P., Fioraso G. & Giardino (1997) — La raccolta e I'organizzazione dei dati nel rilevamento
geologico dei fenomeni gravitativi. C.N.R. - Cs Geodinamica delle Catene Collisionali, Torino, Mem.
Int. 97/1.
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Figura 4. In rosso viene evidenziata una depressiliungata, in giallo un accumulo di blocchi rogsi. Gli
altri simboli grafici si riferiscono alle simbologidel Progetto IFFI.

Figura 5. Altri esempi di elementi utilizzati cosuecoraggio per I'nterpretazione di una DGPV.

LI = Limite incerto per difficolta di riconoscimemt TRE = Trincea di deformazione gravitativa
profonda; ARD = Ammasso roccioso disarticolato; FRIRrattura
Per quanto riguarda la taratura del metodo di eggtazione grafica ed informatizzazione dei dati
telerilevati, secondo le specifiche del Progett&lIBono stati individuati una serie di tipologie fdnomeni

franosi e ne ¢ stato verificato il corretto inserito dei dati nel database e sulla cartografia .

In ambito GIS, glishapefileautilizzati a tale scopo sono i seguenti:

 Aosta_iffi (puntuale)
 Aosta_fr_li (lineare)

« Aosta_ fr_po (areale)

« Aosta_dgpv_po (areale)
* Aosta_ fr_direz (lineare)

Le specifiche IFFI prevedono la compilazione dellmapefile Aosta_iffi per ogni frana individuata,
mentre il completamento degli altri campi &, logieate, subordinato al tipo ed alla dimensione eebieno
franoso. | varifile di tipo .dbf associati contengono una serie di gache permettono di collegare le
informazioni di tipo cartografico qui inserite allgformazioni caricate all'interno delatabaselFFI sviluppato
con il softwareMs Access. Il collegamento tra le informazionitografiche ed idatabaselFFI & rappresentato

dal campo numerico “ID frana”.
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Le varie modalita di rappresentazione dei fenometténute tramite le combinazioni possibili deietisi

shapefile yengono di seguito illustrate mediante l'ausiliaida serie di esempi.

Figura 7: esempio di compilazione di frane puntu@linto rosso) e lineari (punto rosso +linea). Le
label di colore giallo indicano I'ID frana, quelldi colore rosso il tipo di movimento (secondo lalifica
IFFI: 1 = crollo; 5 = colamento rapido).

- Frane puntali: si tratta di fenomeni di modestatit, inferiori ad un ettaro; in questo caso viene
compilato esclusivamente lo shapefile Aosta_iffi.

- Frana lineari: in questo caso, oltre allo shapefiAosta iffi (che deve comunque sempre essere
compilato), viene realizzata anche un’informazidinearattere lineare (Aosta_fr_li) che ne indicg#rcorso.
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Figura 8: esempio di compilazione di frane che preano un canale di scorrimento e una zona di
espansione di dimensini cartografabili (il labelablore giallo indicano I'ID frana, quelle di colerrosso il tipo
di movimento).

In questo caso, oltre allo shape file Aosta_iffidcdeve comunque sempre essere compilato mediante
l'inserimento del punto rosso, ovvero PIF), vengamche disegnati un’informazione di carattere liredinea
rossa sullo shape file Aosta fr_li) e un’informamodi carattere areale (limite areale viola, subbape file
Aosta_fr_po).

Figura 9: esempio di compilazione di frane arealhcvarie componenti della direzione di scorrimento.

In questo caso nel livello DIREZIONE (Aosta_ frediy vengono indicate tre linee corrispondenti

al’espansione dell’laccumulo, come €& previsto’akdigato tecnico per la realizzazione del progdfté|.
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Figura 10: esempio di compilazione di frane areaimplesse

In questi casi i fenomeni gravitativi, seguendgtecedure IFFI, risultano suddivisibili in piu paoni
aventi evoluzione e tipo di dinamica differentatgeto le singole porzioni del fenomeno saranncati@rizzate
da un unico ID frana, mentre avranno differenti SUB(nella figura I'ID e il SUB ID vengono rapprestati
con due differenti label di colore giallo).

Il criterio scelto per attribuire la numerazione l#8UB ID ai singoli settori segue il criterio evativo
del fenomeno gravitativo individuato durante lagfal fotointerpretazione.
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Figura 11: esempio di compilazione di frane areaimplesse

In questo caso come nella figura precedente il fiegmo gravitativo, risulta suddivisibile in tre parai
aventi evoluzione, tipo di dinamica e componensslativa differente. Per quanto riguarda la compotee
traslativa, essa risulta di tipo complessa: i siligeettori sono infatti caratterizzati da diversiettori di
spostamento che vengono rappresentati da diffeliaeg blu nello shapefile Aosta_ fr_direz.

Di seguito viene proposto un glossario per defipiecisamente gli “elementi di ancoraggio”.

Fratture non precisate Con questo generico termine si vogliono indicéuméte quelle strutture
disgiuntive come le faglie o le fratture, non ultemente precisabili per assenza di dati struttuliebtti misurati

sul terreno. Ove fossero disponibili dati di teesnpud prevedere un ulteriore distinzione fra:

Faglia (Fault): una faglia o una zona di frattura lungo cui c'éostano spostamento riconoscibile, da
pochi centimetri a pochi chilometri. Le pareti sosmesso striate e levigate (anche a specchioy, ¢atisato
dallo spostamento di taglio. Frequentemente lai@osa entrambi i lati di una faglia é fratturataleerata o
corrugata, e cio da origine a riempimenti come ¢eguill 0 meno grossolane. La larghezza delle feafpuo

variare da alcuni millimetri a centinaio di metfr( I.S.R.M.,1993).

Fessura (Join): una rottura d’origine geologica nella continuiidun corpo roccioso lungo cui c'é stato

alcuno spostamento visibile. Un gruppo di fessuaeliele viene chiamato "sistema" e sistemi di fesssi

2].S.R.M. (1993) - Metodologie per la descrizionanitativa delle discontinuita nelle masse roccidseG.
2/93, 151-190
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intersecano per formare insiemi di sistemi di fessle fessure possono essere aperte, riempitddatesa
Frequentemente si formano fessure parallele ai diastratificazione, di scistosita e di clivagg@gossono esser

definite rispettivamente fessura di stratificaziofessure di scistosita e fessure di clivaggiol(&.R.M., 1993).

Trincee e fratture beanti (Trenches o Open tensiogracks and furrows)- Con questo termine si sono
volute rappresentare quelle strutture disgiuntihe cappresentano l'espressione morfologica sujzefidi
fratture profonde, aperte nel substrato, che $ugpano longitudinalmente per decine o centinaiandiri con
apertura di alcuni metri o alcune decine di meti tratta di "graben" di dimensione variabile, dbfondo
spesso riempito di materiale detritico, oppure rdidini in contropendenza (cfr. Dramis F., Maifr&dj Sorriso
Valvo M., 1984). Essi possono incrociare una cinenimosa, o correre parallelamente ad una crestecara

interrompere il profilo di un versante; vengonatidis in:
- trenchparallelo alla cresta, imputabile a "spandimenteride” senza netta superficie di spandimento

- trench ortogonale alla crestamputabile a "sackung" con direzione di movimeahtiqua rispetto alla

massima pendenza del versante

-_trench multiplo trasversale rispetto alla crestéderibile a "spandimento laterale” o "scorrimenh

blocco".

I meccanismi che li possono originare sono molégpke sembrano differenziarsi in funzione della

litologia e delle condizioni strutturali dei versainteressati.

A parte quei fenomeni simili arenchesgravitativi, attribuibili a convergenza morfologicdovuti a
fenomeni glaciali o carsici o pseudo-carsicA(BIGART, 1967), la teoria delrbck creeping, adottata da molti
ricercatori per spiegare la genesi della maggiotepdeitrenchesfinora osservati, mostra qualche limite. Infatti,
sono stati rinvenuti defrenchesanche su versanti la cui geometria, troppo liraitat altezza, si oppone
decisamente all'ipotesi della deformazione gravaatprofonda (8RRISGVALVO, 1979). Resta quindi
chiaramente dimostrato che la genesitdaichesdi origine meccanica, € da associare non solmanieni di
deformazione progressiva, ma anche a rotture raggideate da forti accelerazioni impresse da sismotgvole
intensita. Pertanto la presenza di forme del tipdrehch in zone non soggette a deformazioni gravitative

profonde attribuibili all'azione della gravita, pedsere indicativa di fasi sismiche con "deformaeicesiduale
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del terreno" (McDVEDEYV, 196553; secondo RDSRUCK-HALL (1978) in alcuni casi, trenchespossono ritenersi

elementi caratteritici di una "morfologia di arésnsica’?.

Gradini di scivolamento- Con questo termine si sono volute indicare quelieitture disgiuntive
caratterizzate da un andamento parallelo al vezsarda un profilo trasversale asimmetrico, doviatd piu
ripido posto a monte ed impostato in corrispondafizana superficie in roccia. Questi fenomeni possessere
interpretati come I'espressione morfologica delvaamento lungo una superficie, con conseguente

dislocazione di una porzione di versante.

A differenza del movimento che caratterizza l'ez@une dalla frattura arench (ovvero un movimento
distensivo che ha allontanato le labbra della drattsecondo una direzione perpendicolare alle Sopdel
trench stesso), nello scivolamento la compressione diimento relativo dei due blocchi di roccia giace sul
piano stesso di scivolamento. La superficie € inege ben riconoscibile, anche se il rimodellamemdo

cancellato qualsiasi traccia che testimoni in mdidetto I'avvenuto movimento (strie, fibre di cadgi

Depressioni allungate Sotto questa denominazione sono state indicate quttlle forme leggermente
depresse e allungate individuabili dal punto diavimorfologico ma non attribuibili geneticamentsteutture
disgiuntive comdrench o gradini di scivolamento a seguito del mascherameperato dalla estesa copertura

detritica.

Scarpate Con questa definizione generale si sono voluti dad tutti quei contesti morfologici

caratterizzati da una rottura di pendenza sul wesa

Rigonfiamenti (closing-up of the valleys, valley bulging / Talzugg- STINI J., 19415- Corrispondono
a quei contesti morfologici dove il fenomeno diamnfiamento della massa fa assumere al pendio uiiigpro
convesso al di sotto della concavita corrispondeiitezona sommitale ribassata; in seguito a aiérsanti si

spingono verso il centro della valle, tendendoiadzrla.

Ammasso roccioso disarticolate Fra i dati litologico-strutturali questa annotazoimdica la presenza
sul versante di tracce di incipiente traslazionerotazione di singole porzioni dellammasso roccioso

caratterizzato da fratture anche notevolmente epert

Accumulo- Con questo termine si sono indicate le porzioniedsante che per effetto di un movimento

gravitativo si trovano traslate rispetto alla Ipmsizione originale.

SMEDVEDEV S.V. (1965) - Engineering seismology. Acafl Sci. of U.S.S.R., Israel Program for Scientifi
Traslations Ltd. Jerusalem, 1965.

4RADSRUCK-HALL D. (1978) - Gravitational creep ofal masses on slopes. Rockslides and avalanches (1)
Natural Phenomena Developements in GeotechnicahBegng, 14 (a), 607-653.

5STINI J. (1941) - Unsere Taler wachsen zu. Geolvss, 13, 71-79
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5. VERIFICA COMPLETEZZA E OMOGENEITA DEI DATI

Durante lo svolgimento delle attivita del Progeitdenomeni georiferiti sulla base dei dati d’anghbi
sono stati periodicamente confrontati con le freeesite tramite fotointerpretazione. Questa pagtdayoro &
stata dedicata al controllo, per tutte le schedectiivio, di tutti i campi deD.B. IFFI compilati e al confronto
incrociato tra le informazioni contenute ri@lB. Interscambioe nei campi corrispondenti dBI.B. IFFI. Lo
scopo di tale controllo € stata la correzione éngwali errori e I'eliminazione di eventuali dugioni. Il lavoro
ha portato all’eliminazione di alcune schede reeltessere riferibili ad eventi gia catalogateidmeni franosi

censiti risultano dunque essere 1470 dei qualif@Btho potuto essere georiferiti.

La contemporanea raccolta di dati dello stess@déen tramite I'ausilio di tecniche diverse puonchurre
ad un fittizio incremento del numero dei fenomeeli caso non ne venga riconosciuta esattamentantitdelo
stesso fenomeno puo quindi essere catalogato dige sia perché presente nei vari archivi analizs& perché

individuato e catalogato tramite la fotointerprétae.

Per evitare tale rischio & quindi emersa la netzegsitrovare un sistema in grado di individuacasi di
possibile duplicazione. Per poter effettuare talerazione si € fatto ricorso agli strumenti mesdisposizione
dal GIS, andando a selezionare quelle informazioovenienti dai dati d’archivio che si vanno a spgorre
con i dati derivati dalla fotointerpretazione. Tabgperazione pud logicamente essere portata a termin
esclusivamente per quei record provenienti dattaatia d’archivio nei quali viene specificata I'uakzione su di

una base topografica (e per i quali si operatadenmegeoreferenziazione).

| dati provenienti dalla ricerca d'archivio son@tstrappresentati esclusivamente sotto forma di dil
punti; tale scelta e stata dettata soprattutt@dplhlita dei dati raccolti, provenienti per lo pigi archivi forestali
i quali contengono nella maggior parte dei casi latalizzazione del fenomeno ed una sua descriziore

senza una perimetrazione dello stesso.

Dai dati sin ora trattati € emerso chiaramente laheappresentazione dello stesso fenomeno pud non
ricadere esattamente nella stessa area. Infaitinlo creato mediante i dati provenienti dai vachéavi ricade,
spesso, in un intorno pil 0 meno ampio rispetta diklimitazione areale del fenomeno franoso, efftdt

tramite fotointerpretazione.
| motivi principali di tale scostamento possonoeessnolteplici:

« La diversa scala utilizzata nei vari rilevament ¢tanno fornito i dati, o pitl semplicemente I'atild di

basi topografiche, pud portare ad una non coincaeiella collocazione cartografica dei fenomemdsa.
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» Dagli archivi a disposizione non sempre risulteeesshiaro se il punto rappresentato in cartaastia

indicare il fenomeno o se sia legato ai danni da @sovocato.

« Gli archivi forestali della Regione Autonoma Vall®dosta riportano anche dati della prima meta del
secolo scorso; l'azione di rimodellamento s.l., saturale, sia antropico, pud portare ad una réaica
modificazione delle geometrie originarie dei fenaiirfeanosi, facendo si che in fase fotointerpretasi vadano

a tracciare limiti diversi da quelli originari diglnomeno franoso.

La semplice selezione automatica dei fenomeni @linteigistrati in archivio tramite 'utilizzo degéireali
provenienti dalla fotointerpretazione si € quindndstrata troppo riduttiva, in quanto andava aduelsre un
notevole numero di fenomeni che, per pochi metny imtersecavano tale areali. E quindi parso opportreare
degli intorni puffer) in grado di ampliare leggermente l'area di rieerovviando ai problemi di scostamento

precedentemente indicati.

Dopo una serie di tentativi effettuati su alcuneeacampione comprendenti differenti tipi di fenomen
franosi si € potuto verificare che tali intorbuffer) dovessero avere un'ampiezza non superiore anlf@ura

12). Questa operazione ha consentito il recuperofdiinazioni altrimenti disperse.

Note illustrative alla carta dei fenomeni franosilde/dA 24



Regione Autonoma Valle d’Aosta — Universita dedli@ di Torino

Figura 12: in rosso sono state evidenziate le gedeelerivanti dalla fotointerpretazione, in giallo
relativi buffer. Le stelle indicano i punti deriviadai records georiferiti dei dati d’archivio (imerde quelli presi
in esame, in rosso gli altri)

Dall'analisi dei dati cosi ottenuti € risultato gokevidente che non potesse essere considerdiciente
una correlazione di tipo spaziale: in molti casstato possibile dimostrare che due records lociizzella

medesima area fossero in realta due fenomeni tilistn correlabili fra loro.

Per tale ragione é stata da subito scartata I'§pate utilizzare un sistema di fusione automatiea d
records selezionati, optando per una piu atterafisadei dati e stabilendo una scala di correl@bdei records
cosi suddivisa:

* Certamente correlabili

* Probabilmente correlabili

* Non correlabili
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* No info (per i punti che non sono stati presi irae in quanto attualmente esclusi dal processo di

selezione automatica)

6. CONFRONTO FRA DATI E CONTROLLI SUL TERRENO

Il confronto di dati ricavati da fonti diverse cemse di arricchire il database IFFI cartografictedineare

con precisione la delimitazione di un certo fenom&anoso verificatosi in epoca storica.

Durante il processo di fusione dei dati, nel qualdati provenienti dall'analisi storica sono stati
confrontati con le geometrie ricavate dalla foterptetazione; si procede inizialmente ad una vaiies del
dato storico e successivamente ad una valutazi@hegmhdo di correlazione tra il dato storico e tuel
fotointerpretato. Nel caso in cui venga accertata correlazione certa tra le due fonti di datipsicede ad

completamento della scheda fotointerpretativa atatiistorici.

Y

In alcuni casi particolari, allinterno di una aleafranoso e possibile utilizzare i dati storicirpe

identificare dal punto di vista temporale eventiesi.

Ad esempio, il fenomeno censito con ID IFFI n° 4BPyveniente dai dati d’archivio, ha permesso di
riconoscere all'interno di un singolo areale framogia individuato su base fotointerpretativa (F-I n° 232),
due eventi successivi: un evento piu antico, dowe i hanno informazioni dettagliate, uno piu reeemulel

quale si conoscono data e caratteristiche benggréanno 1996).

In quest’ultimo caso ¢ stato possibile suddividareunico areale in due sublID, permettendo una alarzi

caratterizzazione temporale del fenomeno esaminato.
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P

Figura 13. In questimmagine sono rappresentatelle geometrie ricavate dall'analisi incrociata dei
dati storici e di quelli ricavati mediante fotoimggetazione; con I'ID 232_2 é stata identificata ¢geometria
ricavata all'interno di un areale piu grande e cefata all'’evento descritto nei dati storici (ID 482

Questo processo di analisi multitemporale dellenggtae identificate mediante fotointerpretazion® pu
logicamente avvenire solamente in casi molto regi,quali sono disponibili dati d’archivio moltottegliati. Un
mezzo per sviluppare un’analisi multitemporale attala dell'intera regione € sicuramente quellgutizzo di
piu voli aerei con eta diverse. Un’analisi di quetipo, ipotizzabile come sviluppo successivo ahptetamento
del Progetto IFFI attualmente in corso, pud portace un approfondimento delle conoscenze generali
sull'evoluzione dei fenomeni franosi in Valle d’Aase consentirebbe anche un controllo e l'individoae
areale molto precisa dei fenomeni storici piu réicém quest’ambito sono state condotte alcuneispartazioni,
con particolare riguardo a quei settori soggetpracessi di deglaciazione, nei quali & stata riseta una
relativa carenza di dati ricavati da fotointerpeéiae. Gli stessi settori sono stati oggetto difisdre di terreno,
secondo una metodologia sviluppata anche su abridi fenomeni gravitativi superficiali (frana @hamplong,
Lillaz) e profondi (DGPV di Cervinia, Hone-Bard, [\ineuve, Quart)

In alcuni casi la ricerca d’'archivio si e rivelaiaa fonte di dati essenziale per poter identificoeini
fenomeni avvenuti in epoca storica difficilmentaliinduabile mediante l'utilizzo di foto aeree reterPer
esempio, nel caso dell'alta Val d’Ayas, sono natilétteratura una serie di fenomeni gravitativiadibiente

glaciale e periglaciale, tra i quali la Frana dilcedel 4 agosto 1936, verificatasi presso il gifu Quintino Sella.
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Questa frana interesso circa 200.000diroccia gneissiche che precipitarono sul satust Ghiacciaio Perazzi
(Monterin, 1937). In questo caso il contemporanglizzo di documenti storici (Dutto & Mortara, 199# la

fotointerpretazione hanno permesso di ricostruire grecisione 'areale interessato dal fenomeno.

Figura 14. Frana del Felik (1936). L'areale del faneno é stato ricavato mediante I'utilizzo integrat
dei dati storici (ID d’archivio 514) e la successifotointerpretazione.

7. NUMERI DI PROGETTO

Il censimento € caratterizzato da un elevato numeérofenomeni franosi catalogati
esclusivamente mediante il PIFF (come fenomeniyaiif tale risultato non va interpretato nel senso
di una prevalenza dei fenomeni di dimensioni liteitaspetto ai fenomeni cartografabili come aree: s
tratta invece di un risultato legato alle modaditanserimento dei dati storici. A marzo 2007 i renm
del Progetto IFFI sono:

PROVINCIA | IFFI | FRANE| AREE| DGPV| FRANE LINEARI AREA TOTALEN FRANA (knf)

Aosta | 5218 1402 260 263 63 579,98

Tabella 2 — Numero di frane per provincia
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7.1 Tipo di movimento

| singoli fenomeni gravitativi sono stati class#icsecondo quanto indicato nelle specifiche tdunidei
documenti IFFI; qui di seguito vengono riportateclassi dissestive prese in esame e le relativesicldi

occorrenza e di percentuale sul totale dei fenomemsiti:
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Numero di frane per tipologia di movimento

Figura 13 - Numero di frane per tipologia di movime.
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n.d.
387%

Crollofribaltamento
23,3%
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1,1% 0.0%
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49% Sprofondamento ;
DGPV Complesso Colamento rapido
5.4% 8.9% 0,1% 8%

Percentuale delle frane per tipologia di movimento

Figura 14 — Percentuale delle frane per tipologiambvimento.
7.2 Stato di attivita

La scelta del gruppo di lavoro della Regione AutoaoValle d’Aosta per la fase di censimento dei
fenomeni franosi & stata quello di privilegiare riaccolta dei dati di base per consentire le suoeess
elaborazioni di un archivio completo a livello regale. E stato quindi scelto di non indicare alstato di
attivitd dei fenomeni franosi ad eccezione dei sabi di compilazione delle schede di secondo zatkvello

avvenuti nella prima fase del Progetto IFFI.
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Figura 12: Percentuale delle frane per stato di att ivita

Figura 15 — Percentuale delle frane per stato divith.

7.3 Indice di Franosita (IF)

Densita dei indice di Indice di
ndice di it 9
Superficie Area Area fenomeni . Franosita %
. ) Franosita %
totale montano- | Numero | totale in franosi (N° ] .
. . _ (area totale in | (areatotale in
regione collinare di PIFF frana PIFF / o f /
N \ , o frana / superficie| 1rana/area
(km<) (km®) (km<) Superficie _
regione) collinare)
3262 3262 4359 580 1,34 0,178 0,178

Tabella 3- I'Indice di Franosita calcolato rispetto alla sud@ie della regione e rispetto all’area montano-awére.
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Dall'analisi dei dati inseriti nel progetto IFFlisulta che il 17,8% dell'intero territorio € intesato da
fenomeni franosi. Il dato di per sé e gia alquaelevato: risulta tuttavia sottostimato se si coesado i
numerosi fenomeni franosi censiti dai dati stordgj quali non & stato possibile reperire una penazione

certa.

8. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Vengono di seguito presentate alcune consideraziontlusive riguardanti i prodotti derivati dallo
svolgimento del Progetto IFFI in Valle d’Aosta.

Nella realizzazione del presente progetto, la ceestorica per la compilazione del database alfanicm
sui fenomeni franosi & stata effettuata per tuttoterritorio regionale valdostano. Come illustrato
precedentemente, durante la fase di delimitaziogiefehomeni franosi su base storica, sono statsipre
considerazione numerosi documenti. Cid ha permes$sodividuare diverse tipologie di dato storicoech
emergevano dal lavoro di censimento, e di apprentama procedura differenziata di trattamento ed

archiviazione dati (sotto descritta) per le segusategorie:
1. Dato storico non certo, di qualita limitata;

2. Dato storico certo, privo di un riscontro percbllocazione cartografica attuale;

3. Dato storico certo, riferito a un fenomeno Bredel quale € possibile una semplice collocazione
cartografica puntuale;

4. Dato storico certo, riferito a un fenomeno &radel quale € possibile una collocazione cartogpaf

areale.

Il primo caso non é stato preso in considerazi@ikambito del censimento.

Nel secondo caso si € deciso di conservare comufiguenemoria storica” di eventi certamente
documentati, sotto forma di dati alfanumerici. lcel&a di non lasciare scivolare nell'oblio il dagmrico indica
la necessita di approfondire localmente I'analigy poter precisare le aree coinvolte nei fenongeavitativi
storici.

Negli altri due casi le informazioni sono state senvate sia all'interno del database alfanumerio® c

negli shapefileassociati.
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Per quanto concerne la delimitazione delle franevgmienti dal censimento effettuato in seguito
all'evento alluvionale del 2000, sono stati presiconsiderazione esclusivamente i poligoni codificame
“frane”. Poiché era previsto che tali informazidassero considerate come dato esaustivo, si eosdelion
considerare i fenomeni classificati come “colatéritiche”al fine del censimento IFFI; infatti nedlfiginaria
classificazione Frane alluvione 2000 esse compramde oltre ad alcuni fenomeni di colate rapidevansanti,
anche fenomeni di trasporto in massa a caratterentizio, che quindi erano estranei alle spec#idil Progetto
IFFI.

Per quanto riguarda la delimitazione delle frangesfia € avvenuta tramite indagine fotointerpredativ
multiscala e multitemporale basandosi sui voli D0@ della CGR di Parma e volo G.A.l. del 1954, toho il
territorio regionale. Per le aree coperte dal pitogEARG ¢ stato necessario realizzare un continlioociato
fra i dati derivanti da fotointerpretazione (prdget-FI) e quelli raccolti sul terreno (progetto B&). Questa
fase ha comportato dapprima lo sviluppo di una dwltmgia standard di confronto e successivamentida
applicazione ha permesso una revisione, nei lidelie tecniche analitiche adottate, dei dati diranbi i

progetti.

La definizione della direzione dei fenomeni fran@siavvenuta per tutto il territorio regionale una

procedura fotointerpretativa.

Per quanto riguarda il database alfanumerico d@uattografico é stata effettuata una serie dirodine
verifiche per I'individuazione di errori di infortiazazione. Le procedure sono state effettuatézzaihdo il
“protocollo per la verifica del rispetto delle sifehe di informatizzazione dei dati alfanumerictcartografici

del progetto IFFI di cui agli allegati 1, 2, 3 ecsassive modificazioni” fornito dall’APAT in dats823/2004.
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