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PRÉAMBULE

Dans le cadre de la valorisation et de la gestion du pa-
trimoine forestier, les interventions dans les forêts dé-
vastées par des intempéries revêtent de plus en plus 
souvent d’une importance majeure. Ces événements 
peuvent prendre des dimensions significatives comme 
lors de la tempête “Vaia” en automne 2018 ou bien 
se concentrer sur des zones limitées compte tenu 
des précipitations de plus en plus fréquentes dues au 
changement climatique.
Dans ces situations, les méthodes de bûcheronnage 
codifiées pour les interventions en forêt ne corres-
pondent pas toujours aux meilleures conditions opé-
rationnelles et de sécurité. Il est donc nécessaire de 
mettre en place la formation des opérateurs bûcherons 
avec des indications spécifiques en matière d’organi-
sation du travail et des protocoles à utiliser dans les 
chablis (forêts issues de tempêtes).
Dans ce contexte, ce manuel constitue un important 
soutien didactique, réalisé au sein du projet de coopé-
ration transfrontalière EVOFOREST en complément du 
volume “Techniques fondamentales de bûcheronnage” 
édité en février 2015 dans le cadre du projet INFOR-
MA. Il s’agit d’un document réalisé de concert entre 
les secteurs forestiers des régions de la Vallée d’Aoste, 
de la Ligurie et du Piémont et les principales associa-
tions de formation forestière présentes sur le versant 
italien du territoire de coopération Alcotra. Cet ouvrage 
ne remplace pas la formation professionnelle de l’opé-
rateur bûcheron mais il en constitue un instrument  
didactique essentiel.
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INTRODUCTION1

La réalisation de ce manuel fait 
partie des activités prévues par 
le projet de coopération trans-
frontalière Italie-France Alcotra 
2014/2020 EVOFOREST - “Projet 
européen de valorisation des en-
treprises et des opérateurs fores-
tiers sur le territoire italo-français” 
et elle s’insère dans le sillage des 
projets précédents INFORMA et 
INFORMA PLUS.

Dans les années 2021-2023 le pro-
jet implique des partenaires territo-
riaux institutionnels et des centres 
de formation forestière le long de la 
frontière franco-italienne. En parti-
culier, le secteur “Politiche della 
natura e delle aree interne, protette 
e marine, parchi e biodiversità” de 
la Région Ligurie assume le rôle de 
chef de file unique du projet alors 
que les autres partenaires italiens 
sont les Régions du Piémont et 
de la Vallée d’Aoste. Les centres 
de formation français impliqués 
sont La Bastide des Jourdans, La 
Motte-Servolex, Poisy ainsi que le 
Pôle Excellence Bois de Rumilly.

L’objectif général du projet est 
d’augmenter et de renforcer, au 
niveau transfrontalier, la compéti-
tivité et le professionnalisme des 
acteurs liés au bûcheronnage, à 

travers des parcours de formation 
innovants et expérimentaux ainsi 
que des moments de confronta-
tion et de participation aussi bien 
de professionnels du secteur que 
de jeunes afin de leur faciliter l’en-
trée dans le monde du travail. Le 
projet prévoit notamment:

• échange du know how et des 
expériences à travers l’organi-
sation de cours spécifiques et 
innovants pour les opérateurs 
du secteur;

• débat et échange entre forma-
teurs italiens et français pour le 
partage des contenus des for-
mations, des paramètres d’éva-
luation et des compétences liées 
au tuteur pour l’apprentissage à 
destination des entreprises fo-
restières;

• mise en place d’un manuel spé-
cifique et d’un module de for-
mation expérimentale pour les 
interventions dans les chablis;  

• création de profils profession-
nels qualifiés;

• expérimentation dans l’usage 
de drones en forêt afin de sup-
porter les opérateurs forestiers.
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Ce manuel est un des résultats de 
ce projet, réalisé en accord avec 
tous les partenaires des secteurs 
forestiers des régions de la Vallée 
d’Aoste (en tant que coordinateur 
de l’activité), de la Ligurie et du 
Piémont et avec le soutien de IPLA 
S.p.A. et des instructeurs forestiers 
de “AIFOR” et de “Formazione 3T”.

Le volume, publié en français et en 
italien, constitue un complément 
spécifique du volume “Techniques 
fondamentales de bûcheronnage” 
édité en 2015 dans le cadre du 
projet de coopération transfronta-
lière Alcotra INFORMA.

1.1 Changements climatiques 
et évènements climatiques 
extrêmes
Les dynamiques complexes pré-
sentes dans l’équilibre de l’éco-
système de la forêt déterminent 
la stabilité mécanique du peu-
plement forestier en fonction de 
ses caractéristiques (composition 
spécifique, structure horizontale 
et verticale, densité, âge) et en 
fonction des stations forestières 
(propriété physique et chimique du 
sol, fertilité, inclinaison, exposition 
aux vents et aux précipitations). 
Dans ce contexte, les arbres cou-
chés, arrachés et déracinés sont 
les conséquences des sollicita-
tions mécaniques qui entraînent 
des tensions telles que les tissus 
de l’arbre se brisent. 

Les dégâts aux peuplements fo-
restiers sont donc le résultat d’une 
sollicitation mécanique externe 
supérieure à la résistance méca-
nique de la forêt et/ou de chaque 
exemplaire. Si ces phénomènes 
se manifestent sur une ample su-
perficie ou de manière répétitive et 
diffusé sur des zones délimitées, 
ils peuvent compromettre le main-
tien de la couverture forestière et 
réduire l’accomplissement des dif-
férents services écosystémiques. 

Les sollicitations mécaniques les 
plus destructives sur la stabilité de 
la forêt sont dues principalement à 
des phénomènes météorologiques 
extrêmes, à savoir des évènements 
anormaux en fonction de leur inten-
sité et de leur fréquence tels que:

• les tempêtes de vent, surtout 
si elles sont accompagnées de 
pluie intense qui se prolonge 
dans le temps (comme à “Vaia” 
durant l’automne 2018);

• les chutes de neige abondantes 
associées à des conditions ther-
miques anormales qui favorisent 
les avalanches sur des versants 
qui en général n’y sont pas inté-
ressés;

• les chablis dus à surcharge de 
neige mouillée;

• les inondations et les crues;

• les éboulements;

• le givre mou, qui intéresse par-
ticulièrement les bois de crête 

et les vallées traversées par des 
courants d’air chaud et humide 
de la méditerranée. 

La plus grande intensité et l’aug-
mentation de la fréquence de ces 
phénomènes sont considérées 
comme une conséquence des 
changements climatiques actuels. 
En Italie, au cours des années 
2021 et 2022, de nombreux évè-
nements extrêmes ont été enre-
gistrés comme des périodes de 
sécheresse, des orages excep-
tionnels ou des inondations. 

La commune de Rossiglione (au-
près de Gênes) a obtenu le nou-
veau record de précipitations pour 
l’Europe en 12 heures avec 740 
mn de pluie (légèrement inférieur 
à la quantité moyenne des préci-
pitations annuelles) et durant l’au-
tomne deux cyclones tropicaux 
méditerranéens, pour lesquels le 

néologisme “medicane” a été in-
venté en raison de la contraction 
de l’anglais “Mediterranean Hurri-
cane”, ont provoqué de violentes 
inondations en Sicile et en Sar-
daigne. 

Le changement climatique joue 
donc un rôle déstabilisant qui mo-
difie les conditions stationnelles et 
la vigueur des peuplements fores-
tiers présents, affaiblissant leur ré-
sistance envers des phénomènes 
abiotiques et favorisant la diffusion 
de maladies végétales. L’analyse 
de ces dynamiques se révèle fon-
damentale pour l’éventuelle révi-
sion et la validation des modèles 
sylvicoles actuels : elle détermine 
et classe les éléments de fragilité 
des peuplements forestiers et elle 
adopte les précautions techniques 
et de gestion nécessaires.
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ORGANISATION DU TRAVAIL2

Dans les chablis, il est nécessaire 
d’évaluer d’autres aspects concer-
nant la sécurité de l’opérateur bû-
cheron en raison des différentes 
situations liées à la présence 
d’arbres déracinés, tombés ou bri-
sés. Leur position et leur nombre 
et dimension changent chaque 
fois et, par conséquent, un niveau 
d’attention supérieur est exigé. 
Il est demandé de respecter cer-
taines indications fondamentales 
et de utiliser des précautions spé-
cifiques pour la sécurité.

• Le chablis doit être examiné en 
observant les dangers de l’ex-
térieur vers l’intérieur et du haut 
vers le bas et en poursuivant 
progressivement les opérations.

• Où les conditions le permettent, 
il est nécessaire de privilégier la 
mécanisation ou la semi-méca-
nisation.

• Les machines et les équipe-
ments doivent être suffisamment 
puissants et avoir une force de 
traction adéquate. 

• Les ancrages des câble-grues 
et des haubans doivent être 
contrôlés plus fréquemment.

• L’opérateur bûcheron doit tou-
jours être muni de l’équipement 

de protection individuelle et 
du matériel nécessaire afin de  
limiter les déplacements dans le 
chablis.

• Il est aussi possible de se munir 
de moyens permettant de com-
muniquer entre les membres de 
l’équipe (exemple: les radios).

• Pour les déplacements dans la 
zone de travail, il est possible 
d’utiliser de petits crampons afin 
de réduire le risque de glisse-
ment.

• Le matériel pour accrocher 
les arbres est constitué d’une 
perche crochetée (4 ou 5 m) 
avec un long câble métallique ou 
mieux encore en Dyneema (8 ou 
9 m). L’utilisation de techniques 
d’accès comme les grimpettes 
ou du crochet d’abattage est 
déconseillée à cause de l’insta-
bilité et de la fragilité des arbres.

• Pour effectuer des coupes de 
débitage et d’ébranchage en 
sécurité, il est nécessaire de:

 évaluer attentivement le tronc 
et l’environnement dans lequel 
on opère;

 déterminer les zones de com-
pression et de tension et l’inten-
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sité de ces dernières (forte ou 
modérée);

 choisir le type de coupe et la 
position de l’opérateur;

 évaluer le risque environne-
mental en fonction de la coupe 
de débitage;

 pour les arbres déracinés, 
évaluer attentivement la position 
et la réaction de la souche; 

 si nécessaire, bloquer la 
souche avec un moyen adapté 
avant de commencer la coupe.

• Pour passer de l’autre côté du 
tronc d’un arbre déraciné et 
couché (pour terminer la coupe 
de débitage par exemple), il est 
préférable de transiter au-delà 
du rayon de basculement de la 
souche.

• Surtout dans les zones de pente 
et si la souche risque de déva-

ler, il est nécessaire de laisser un 
tronc ayant une longueur équi-
valente au moins à deux fois le 
diamètre de la souche (sur ter-
rain plat il est suffisant que la 
longueur du tronc soit la même 
que le diamètre de la souche). 
Cette opération n’est pas utile 
uniquement pour la sécurité de 
l’opérateur mais garantit aus-
si une meilleure stabilité à la 
souche. Si le dessouchage est 
prévu, la solution est de laisser 
un tronc d’une longueur com-
merciale et celui-ci ne pourra 
être enlevé qu’après la mise en 
sécurité de la souche. 

• Ultérieures indications: 

 insérer toujours le frein de 
chaîne lors de n’importe quel 
déplacement;

 dans la mesure du possible, 
effectuer la découpe de la 
souche du reste du tronc avant 
de passer à d’autres opérations.

ABATTAGES3

Dans ce chapitre, on introduira 
certaines coupes d’abattage 
non traitées dans le chapitre 
7 du manuel “Techniques 
fondamentales de bûcheronnage”.

3.1  Abattage avec entaille en V

Utilisé pour les arbres qui sont for-
tement penchés dans la direction 
naturelle de chute, avec un dia-
mètre maximum inférieur à 40 cm 
et dont le couloir de chute pourrait 
ne pas être libre. Dans ce type de 
coupe, on laisse un pivot central 
qui sera utilisé pour tourner l’arbre 
d’un côté ou de l’autre avec un 
tourne-bille.

RÈGLES DE SÉCURITÉ

AVANT DE COMMENCER 
L’ABATTAGE, IL EST NÉCESSAIRE 

DE DÉTERMINER LA ZONE DE 
CHUTE ET LA ZONE DANGEREUSE

Avant de commencer l’abattage, 
il est nécessaire de déterminer la 
zone de chute et la zone dange-
reuse.
A partir d’un cercle hypothétique 
avec au centre l’arbre à abattre et 
un rayon égal à deux fois sa hau-
teur, lors de l’abattage par entaille 
en V, la zone de chute mesure 90°, 
45° de chaque côté de la direction 
de chute. La zone dangereuse est 
constituée de la partie restante du 
cercle. 

ZONE 
DANGEREUSE

ZONE 
DE CHUTE45°

45°

Chemin de repli

Double hauteur de l’arbre

Observer

S’éloigner

direction de chute
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Il faut par la suite:
• fixer le chemin de repli;
• s’assurer que le carburant soit 

suffisant pour terminer la coupe 
et que l’équipement nécessaire 
soit proche afin d’éviter des 
déplacements dans la zone 
de chute au cours de la phase 
d’abattage;

• renvoyer en dehors de la zone 
de chute toutes les personnes 
qui s’y trouvent;

• s’assurer que les sentiers, les 
routes et les pistes forestières 
soient fermées et que l’accès 
soit empêché par des senti-
nelles positionnées au dehors 
de la zone de chute;

• avertir les personnes présentes 
dans la zone dangereuse; elles 
doivent interrompre le travail, 
observer l’arbre jusqu’au mo-
ment où il se trouve à terre et 
attendre que l’abatteur donne le 
signal de fin du danger;

• crier - ATTENTION – à voix haute 
et claire;

• une fois terminé l’abattage, si-
gnaler la fin du danger ; seule-
ment alors on peut recommen-
cer les autres activités.

DANGERS 
• éclatement du tronc;
• roulement latéral;
• rebondissement du tronc;
• basculement de la souche.

MÉTHODE D’EXÉCUTION
• scier la base de la première en-

taille de direction à 45° par rap-
port à la direction de chute de 
l’arbre sur une profondeur de 
l’entaille de 1/3 du diamètre; 

• exécuter la coupe en biais de 
l’entaille à 45° (1/1) par rapport 
à la base; 

• effectuer de la même manière 
la deuxième entaille à 90° de 
la première (toujours à 45° par 
rapport à la direction de chute) 
de sorte que les deux entailles 
se croisent sur quelques centi-
mètres là où la compression est 
plus grande;

• faire la coupe d’abattage à la 
moitié de la hauteur des entailles 
de direction le plus rapidement 
possible;

• si le tronc se fend, poursuivre 
la coupe car les entailles précé-
demment réalisées serviront de 
sangle d’abattage.

3.2  Coupe par incision des 
racines

Cette coupe s’effectue pour obte-
nir plus d’élasticité à la charnière, 
que ce soit d’un seul côté ou des 
deux côtés.

MÉTHODE D’EXÉCUTION 
• effectuer dans la charnière, 

en fonction de sa dimension, 
des entailles longitudinales de 
l’épaisseur du guide-chaîne et 
d’une hauteur de 20-25 cm.

3.3  Coupe à entailles 
successives

On l’utilise dans certains cas très 
particuliers comme le bois al-
téré par une tempête, les fibres 
courtes ou un déséquilibre latéral 
important afin de réduire le risque 
de ruptures horizontales qui pour-
raient compromettre l’action de la 
charnière.

MÉTHODE D’EXÉCUTION 
• effectuer dans la charnière, 

en fonction de sa dimension, 
des entailles longitudinales de 
l’épaisseur du guide-chaîne et 
d’une hauteur de 20-25 cm.

1ère entaille2ème entaille

Zone de 
croisement

Coupe 
d’abattage

2ème entaille

Zone de 
croisement

1ère entaille

Coupe 
d’abattage

Coupe 
d’abattage

Incision 
des racines

Coupe à entailles 
successives
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3.4  Coupe en cœur  avec 
charnière minimum 

La technique est utilisée pour 
abattre la partie restante de la tige 
après une rupture (tronçon), facili-
tant la direction de chute compte 
tenu de l’absence partielle de la 
tige et de la couronne. Il s’agit de 
délimiter une charnière avec une 
épaisseur minimum de façon à ga-
rantir la fonction de guidage et en 
même temps d’éviter sa rupture 
anticipée.

RÈGLES DE SÉCURITÉ

AVANT DE COMMENCER 
L’ABATTAGE, IL EST NÉCESSAIRE 

DE DÉTERMINER LA ZONE DE 
CHUTE ET LA ZONE DANGEREUSE

MÉTHODE D’EXÉCUTION 
• effectuer la coupe en cœur (cha-

pitre 7.8.5 “Techniques fonda-
mentales de bûcheronnage”) ;

• délimiter une charnière équiva-
lente à 1/10 environ du diamètre 
du tronc;

• scier la coupe d’abattage plus 
haut que la base de l’entaille de 
direction de 1/10 du diamètre; 

• en cas de résistance à la chute 
de l’arbre, réduire progressive-
ment l’épaisseur de la charnière. 

3.5  Abattage à distance

Cette technique est utilisée pour les 
arbres ayant une stabilité structu-
relle réduite (ex. arbre sec et/ou en-
dommagée par la neige et le vent) 
et dont les opérations sont ren-
dues dangereuses pour le bûche-
ron à cause du risque de matériel 
tombant d’en haut (sommet cassé 
mais encore en suspens). L’objectif 
est de réduire au minimum le temps 
passé par le bûcheron à l’intérieur 
de la zone de chute.

MATÉRIEL COMPLÉMENTAIRE
• câble d’attache, de préférence 

synthétique et d’une longueur 
minimum de 8/10 mt avec 
boucle;

• manille droite;
• perche de 4 mt minimum avec 

un triple crochet pour accrocher 
le câble;

• câble de l’engin de traction;
• engin de traction adéquat. 

1

2

3

4

Entaille de direction

Charnière

Cœur

Triple crochet

Manille droite

RÈGLES DE SÉCURITÉ

LA ZONE DE CHUTE EST 
DE 360° POUR UN RAYON 

CORRESPONDANT À DEUX FOIS 
LA HAUTEUR DE L’ARBRE

ATTENTION: 
INTERDICTION FORMELLE 

DE GRIMPER SUR UN ARBRE 
INSTABLE

MÉTHODE D’EXÉCUTION 
• au moyen de la perche avec un 

triple crochet accrocher le câble 
d’attache à l’arbre à abattre à 
une hauteur permettant son dé-
séquilibre mais évitant la rupture 
du tronc lors de la tension;

• mettre en légère tension le câble 
sans provoquer des sollicita-
tions supplémentaires à l’arbre 
tant que la coupe d’abattage 
n’est pas terminée;
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• effectuer l’entaille de direction à 
une hauteur de 50 cm environ 
du sol et avec une profondeur 
équivalente à 1/4 du diamètre et 
une hauteur minimum 1/1;

• marquer l’épaisseur de la char-
nière (1/10 du diamètre) en pre-
nant en considération la direc-
tion des fibres;

• marquer le tenon (1/4 du dia-
mètre);

• scier la coupe d’abattage 
comme dans le cas de la coupe 
en mortaise avec tenon (cha-
pitre 7.9.4 “ Techniques fonda-
mentales de bûcheronnage”); 

• effectuer une deuxième coupe 
d’abattage plus bas à une dis-
tance comprise entre 5 et 35 
cm, en fonction de la quantité 
du tenon utile afin d’éviter que 
l’arbre ne tombe seul et en s’as-
surant que les deux coupes se 
superposent d’au moins 4-6 
cm;

• s’éloigner en sécurité et effec-
tuer la traction afin de compléter 
l’abattage.

1ère coupe 
d’abattage

2ème coupe 
d’abattage 30 
cm plus bas de 
la première

Entaille de 
direction 
¼ du Ø

50 cm 
du sol

Tenon ¼ du Ø

La coupe du tenon au-dessous 
de la première coupe d’abattage a 
pour but de stabiliser l’arbre ; en 
effet la continuité des fibres a la 
fonction d’éviter l’écrasement du 
guide-chaîne lors de la coupe et 
maintenir l’arbre en équilibre avant 
de provoquer la chute grâce à l’en-
gin de traction.

Entaille de 
direction 
¼ du Ø à 
hauteur 1/1

Charnière 
1/10 du ØTenon 

¼ du Ø

1ère coupe 
d’abattage 
h. 1/10 du Ø

Engin de 
traction
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3.6  Coupe en mortaise 
négative

Elle est utilisée uniquement pour 
abattre un arbre en partie déraci-
né et appuyé sur un autre et où 
il est possible, avec un engin de 
traction adéquat, de le dégager 
de la souche après avoir effectué 
la coupe d’abattage. Avec cette 
technique, la dénivelée déterminée 
par la charnière n’oppose aucune 
résistance et permet le glissement 
du tronc sur la souche. Le dia-
mètre minimum pour ce type de 
coupe est de 40 cm environ. 

RÈGLES DE SÉCURITÉ

AVANT DE COMMENCER 
L’ABATTAGE, IL EST NÉCESSAIRE 

DE DÉTERMINER LA ZONE DE 
CHUTE ET LA ZONE DANGEREUSE

MÉTHODE D’EXÉCUTION 
• ancrer l’arbre avec un engin de 

traction adéquat afin de déta-
cher le tronc de la souche et gé-
nérer le basculement de celle-ci 
après la coupe;

• scier la base de l’entaille de di-
rection perpendiculairement à 
l’axe du tronc sur une profon-
deur de 1/4 du diamètre;

• effectuer la coupe en biais de 
l’entaille à 45° (1/1);

• marquer la charnière correspon-
dant à environ 1/10 du diamètre 
de l’arbre au-dessous de la base 
de l’entaille de direction;

• en partant de la zone de com-
pression, à une hauteur cor-
respondant à 1/10 du diamètre 
au-dessous de la base de l’en-
taille, percer latéralement et pa-
rallèlement derrière la charnière 
avec la pointe du guide-chaîne 
(attention au coup de rebond) 
et, avec l’aide de la ligne de vi-
sée orientée vers la direction 
d’abattage, scier en arrière vers 
la zone de traction en laissant un 
morceau de tenon équivalent à 
1/4 du diamètre; 

• répéter l’opération de l’autre 
coté (les deux coupes devraient 
se chevaucher de 4-6 cm);

Base 
de l’entaille de 
direction

Engin de 
traction

Coupe 
d’abattage

Coupe 
du tenon

• pour éviter des éclatements la-
téraux dans les arbres avec des 
contreforts radicaux laissés, ef-
fectuer deux incisions aux côtés 
du tronc à la hauteur des deux 
coupes déjà exécutées; 

• se positionner latéralement par 
rapport à la direction de chute; 

• effectuer la coupe du tenon res-
tant avec une inclinaison de 45° 

du bas vers les autres coupes, 
en commençant toujours du 
côté le plus proche au corps de 
l’opérateur;

• s’éloigner de la zone dange-
reuse et effectuer le décrochage 
en tirant avec l’engin de traction.

Engin de 
traction
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DÉBITAGE4

Dans ce chapitre, on abordera certaines coupes de débitage qui n’ont pas 
été prises en compte dans le chapitre 9 du manuel “Techniques fondamen-
tales de bûcheronnage”.

0 10 20 30 40 50 60 70 80

diamètres

coupe à entailles progressives

coupe en V

coupe coincée avec réduction du diamètre

coupe circulaire ouverte avec réduction du diamètre

coupe verticale double

coupe circulaire avec réduction du diamètre

A

B

A  coupes de débitage à employer pour des troncs soumis à  fortes tensions

B  coupes de débitage à employer pour des troncs soumis à faibles ou 

 moyennes tensions
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4.1  Coupe des 4/5

Cette coupe est utilisée lorsque le 
tronc est soumis à des tensions 
basses ou modérées le long de 
l’axe, lesquelles peuvent provoquer 
l’écrasement du guide-chaîne. Elle 
est par contre déconseillée pour 
les tensions latérales.
Cette coupe est également ap-
propriée lorsque les zones de ten-
sion et de compression ne sont 
pas clairement définies compte 
tenu du poids et de la position de 
la souche. On l’utilise aussi si la 
souche a tendance à revenir sur 
sa position naturelle durant le dé-
bitage.

4.2  Coupe du cylindre

Coupe de débitage à distance 
permettant le détachement du 
tronc de la souche avec un engin 
de traction adéquat et permettant 
de laisser le bûcheron en zone de 
sécurité. Evaluer attentivement les 
conditions structurelles du bois de 
l’arbre car ce type de coupe n’est 
pas adapté au bois endommagé et 
ayant des propriétés mécaniques 
réduites.

MÉTHODE D’EXÉCUTION 
• couper latéralement au moins 

4/5 du tronc dans la zone de 
compression en préservant une 
portion suffisante de zone de 
tension; 

• effectuer par la droite ou par la 
gauche en fonction du cas une 
deuxième coupe inclinée d’envi-
ron 45° par rapport à la première 
jusqu’à l’intersection de celle-ci.

Compression

Tension

1ère coupe des 

4/5 du  ø

2ème coupe 

inclinée de 45°

Zone de 
croisement

DANGERS
• rebond de la pointe du guide-

chaîne;
• éclatement du tronc;
• rebrondissement du tronc;
• mouvement de la souche  

durant la coupe.

MÉTHODE D’EXÉCUTION 
• ancrer la souche à un engin de 

traction adéquat;    
• mettre une bûche entre la 

souche et le câble pour évi-
ter qu’il ne se coince dans la 
souche;

Engin 
de traction

Bûche
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• effectuer la première coupe de 
débitage sur 1/3 du diamètre 
pour former le cylindre centrale; 

• scier la deuxième coupe de 
l’autre côté du tronc de façon 
à relâcher un cylindre central 
d’environ 1/3 du diamètre;

1/3

1/3

1/3

15-20 cm 1/3

1/3

1ère coupe

2ème coupe

• s’éloigner de la zone dangereuse;

• effectuer le détachement du 
tronc avec l’aide de l’engin de 
traction.

Engin 
de traction

15/20 cm

• couper le cylindre à l’aide de la 
pointe du guide-chaîne à environ 
15-20 cm de la coupe de débi-
tage en direction de la souche;

1ère et 2ème coupe
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4.3  Coupe à entailles 
progressives

Cette coupe de débitage est utili-
sée lorsque les troncs ont le dia-
mètre inférieur ou égal au guide-
chaîne et ils sont soumis à de 
fortes tensions.

CAS5

Dans ce chapitre on insérera certaines opérations qui n’ont pas été abor-
dées dans les chapitres 7 et 10 du manuel “Techniques fondamentales de 
bûcheronnage” et qui se réfèrent aux situations les plus fréquentes dans les 
chablis et pour lesquelles certaines techniques doivent être rappelées.

MÉTHODE D’EXÉCUTION 
• effectuer une petite entaille dans 

la zone de compression du 
tronc d’une proportion équiva-
lente 1/1;

• approfondir progressivement 
l’entaille avec plusieurs coupes 
parallèles aux deux premières 
jusqu’à la rupture du tronc.

1ère entaille 1/1

5.1  Mise en sécurité 
des arbres sur pied mais 
fortement instables

Il s’agit en général d’arbres forte-
ment inclinés et/ou dont la souche 
est partiellement déracinée. Ils 
doivent être abattus même si la 
zone de chute est occupée par 
d’autres arbres. 

ATTENTION 

VU LEUR INSTABILITÉ, CES 
ARBRES POURRAIENT TOMBER 
À N’IMPORTE QUEL MOMENT 

SUR LE BÛCHERON

Tension

Compression
Coupes parallèles
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DANGERS
• éclatement du tronc;
• mouvement de la souche 
 durant l’abattage;
• matériel tombant d’en haut;
• glissement ou rebondisse-

ment du tronc abattu sur 
d’autres arbres tombés.

TECHNIQUES D’ABATTAGE
• coupe à entaille profonde (cha-

pitre 7.9.1 “Techniques fonda-
mentales de bûcheronnage”);

• coupe en mortaise avec tenon 
(chapitre 7.9.4 “Techniques fon-
damentales de bûcheronnage”);

• abattage avec entaille en V (cha-
pitre 3.1).

5.2  Mise en sécurité d’arbres 
avec le sommet brisé mais 
encore attaché 

Cette technique est utilisée lors 
d’abattage d’arbres dans les cha-
blis ou bien pour les arbres secs, 
pour lesquels il existe un danger 
considérable de matériel tombant 
d’en haut.

DANGERS
• matériel tombant d’en haut: 

bris de cimes, chute de 
branches;

• mouvement, basculement 
voire réactions anormales de 
la souche durant l’abattage; 

• arbre sec avec possible 
chute de branches;

• arbre pourri dont la tige 
risque de se casser.

RÈGLES DE SÉCURITÉ

ZONE DE CHUTE 360° SUR 2 FOIS 
LA HAUTEUR DE L’ARBRE

TRIANGLES DES CÂBLES

TECHNIQUES D’ABATTAGE
• abattage à distance (chapitre 

3.5).

ZONE 
DE CHUTE

Double hauteur de l’arbre

S’éloigner

Engin 
de traction

RÈGLES DE SÉCURITÉ
L’OPÉRATEUR DOIT AVANT TOUT ÉVALUER ATTENTIVEMENT: 

• LA DIRECTION D’ABATTAGE DE L’ARBRE ENCROUÉ;
• LES MOUVEMENTS ÉVENTUELS DE L’ARBRE ENCROUÉ ET DE L’ARBRE 

SERVANT D’APPUI DURANT LES PHASES D’ABATTAGE;
• LA RÉACTION DE LA SOUCHE SUITE À LA MISE À TERRE DE L’ARBRE 

ENCROUÉ.
LES OPÉRATIONS SUIVANTES SONT INTERDITES CAR ELLES METTENT EN 
DANGER LE BÛCHERON:

• EFFECTUER DES OPÉRATIONS SOUS L’ARBRE ENCROUÉ;
• ABATTRE L’ARBRE SERVANT D’APPUI SANS AVOIR D’ABORD FAIT 

TOMBER L’ARBRE ENCROUÉ;
• ABATTRE UN AUTRE ARBRE SUR L’ARBRE ENCROUÉ POUR LE FAIRE 

CHUTER;
• MONTER (AVEC DES GRIMPETTES, UNE ÉCHELLE, ETC.) SUR L’ARBRE 

ENCROUÉ OU SUR CELUI QUI SERT D’APPUI

5.3  Arbre déraciné et 
encroué 

Lors des chablis, il est possible 
que certains arbres soient partiel-
lement déracinés et “s’appuient” 
sur d’autres arbres sur pied. 
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DANGERS 
• mouvements de l’arbre 

encroué (ex. rebondissement 
inattendu vers l’opérateur);

• mouvements inattendus de 
l’arbre servant d’appui;

• mouvements anormaux de la 
souche (ex. retour rapide vers 
le terrain);

• matériel tombant d’en haut 
vers l’opérateur.

TECHNIQUES D’ABATTAGE
• détachement de la souche par 

la coupe en mortaise avec tenon 
(chapitre 7.9.4 “Techniques fon-
damentales de bûcheronnage”);

• si après la coupe d’abattage, 
l’arbre reste encroué, utiliser 
la méthode du pivot (chapitre 
7.9.9.1 “Techniques fondamen-
tales de bûcheronnage”); 

• pour pivoter le tronc, on utilise le 
tourne-bille ou, pour les arbres 
de moyennes et grosses dimen-
sions, un engin de traction adé-
quat;

• pour des arbres encroués de 
diamètre inférieur à 25 cm, on 
emploie la méthode pour les 
arbres encroués de petit dia-
mètre (chapitre 7.9.9.2 “Tech-
niques fondamentales de bû-
cheronnage”); 

Pivots 
latéraux

Centre de la 
charnière

• lorsque l’arbre est encroué sur 
une fourche, il sera nécessaire 
auparavant de bloquer le tronc 
avec un câble d’un appareil de 
traction, ensuite on exécute 
la coupe et enfin on détache 
l’arbre avec le câble de l’engin 
de traction;

• en alternative aux techniques 
susmentionnées, il est possible 
de recourir à la coupe en mor-
taise négative (chapitre 3.6).

ATTENTION : 
LA TRACTION POURRAIT 

ENTRAÎNER LE DÉRACINEMENT 
OU LE BRISEMENT 

DE L’ARBRE D’APPUI

5.4  Arbre brisé avec un 
risque de matériel tombant 
d’en haut 

Il faut faire particulièrement atten-
tion aux zones de compression et 
de tension.
Il existe deux cas:
a) arbre brisé au-dessous de 

1,30 mt du sol, ou permettant 
l’utilisation de la tronçonneuse 
(hauteur de poitrine).

DANGERS
• rebond de la pointe du guide-

chaîne;
• projection de morceaux de 

bois; 
• chute du tronc scié vers l’opé-

rateur.
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b) arbre brisé au-dessus de 1,30 
mt du sol. Dans ce cas la par-
tie brisée peut toucher par terre 
ou être accessible du sol ou en-
core être encrouée.

DANGERS
• chute d’une partie du tronc 

brisé vers l’opérateur au cours 
des opérations d’abattage;

• rebondissement ou roulement 
imprévisible du tronçon;

• projection de matériel (mor-
ceaux de bois) due à l’impact 
du tronçon.

Engin 
de traction

TECHNIQUES D’ABATTAGE 
Vérifier d’abord si la partie brisée 
est attachée solidement à la tige.
S’il est possible au sol d’attacher 
un câble à la partie brisée, à l’aide 
d’un engin de traction adéquat 
on procède à son arrachement 
(chapitre 4.2 et chapitre 9 “Tech-
niques fondamentales de bûche-
ronnage”), pour ensuite abattre le 
tronçon (chapitre 5.5). 

5.5  Coupe du tronçon 

Le tronçon est la partie attachée au 
sol d’un arbre brisé à une certaine 
hauteur. La particularité de l’abat-
tage du tronçon est l’absence de 
la couronne ou d’une partie de 
celle-ci entraînant le déséquilibre 
de l’arbre. 

RÈGLES DE SÉCURITÉ

POUR DÉFINIR LA DIRECTION 
DE CHUTE ET LES RISQUES 
LIÉS À L’ABATTAGE, IL EST 

IMPORTANT DE SE RAPPELER QUE 
LE TRONÇON, PAR RAPPORT À 
L’ARBRE ENTIER, REBONDIT ET 

DÉVALE PLUS FACILEMENT 

DANGERS
• rebondissement ou roulement 

imprévisible du tronçon; 
• projection de matériel présent 

au sol due à l’impact du tron-
çon.

TECHNIQUES D’ABATTAGE 
Evaluer d’abord la direction de 
chute la plus adaptée en évitant si 
possible d’orienter le tronçon vers 
des obstacles ou du matériel au 
sol.  
• coupe en cœur avec charnière 

minimum (chapitre 3.4 et cha-
pitre 7.8.5 “Techniques fonda-
mentales de bûcheronnage”); 

• abattage à distance (chapitre 
3.5).
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5.6 Arbre arqué à pointe libre 

Ce cas concerne un arbre forte-
ment penché à cause d’un évène-
ment externe et qui peut être à la 
fois courbé et partiellement déra-
ciné. 
Le cas doit être affronté de ma-
nières différentes en fonction du 
diamètre. 

RÈGLES DE SÉCURITÉ

ÉVALUER LES ZONES DE TENSION 
ET DE COMPRESSION;

OPTER POUR LA MÉCANISATION 
SI POSSIBLE;  

UTILISER SI NÉCESSAIRE 
LA SANGLE D’ABATTAGE 

ET/OU UN ENGIN DE TRACTION 
ADÉQUAT

DANGERS
• éclatement du tronc;
• mouvements de la souche 

durant la coupe d’abattage;
• rebondissement et glissement 

du tronc;
• renversement de l’arbre vers 

l’engin de traction.

TECHNIQUES D’ABATTAGE 
a) arbre au diamètre inférieur à 

40 cm  
• coupe en entaille profonde 

(chapitre 7.9.1. “Techniques 
fondamentales de bûcheron-
nage”) pour des diamètres infé-
rieurs à 30 cm comportant un 
faible risque d’enchevêtrement 
et avec la souche non déraci-
née;

• abattage avec entaille en V 
(chapitre 3.1). 

45°

45°

b) arbre au diamètre supérieur à 
40 cm 

• coupe en mortaise avec tenon 
(chapitre 7.9.4. “Techniques 
fondamentales de bûcheron-
nage”) compte tenu de l’affai-
blissement des fibres du bois; 
il est possible que leur affaisse-
ment soit différent d’un côté à 
l’autre. Il est conseillé d’évaluer 

Coupe 
d’abattage

Incision 
des racines

Coupe 
à entailles successives

si utiliser la sangle d’abattage 
ainsi que si effectuer l’incision 
des racines (chapitre 3.2) et, où 
le diamètre le permet, la coupe 
à entailles successives (chapitre 
3.3).

ZONE 
DANGEREUSE

ZONE 
DE CHUTEChemin de repli

Double hauteur de l’arbre

Observer

S’éloigner

direction de chute
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5.7  Arbre arqué à pointe 
coincée 

Ce cas concerne un arbre forte-
ment penché à cause d’un évène-
ment externe et qui peut être à la 
fois courbé et partiellement déra-
ciné. 
Le cas doit être affronté de ma-
nières différentes en fonction du 
diamètre.
                                                                                                                                       

RÈGLES DE SÉCURITÉ

ÉVALUER LES ZONES DE TENSION 
ET DE COMPRESSION;

OPTER POUR LA MÉCANISATION 
SI POSSIBLE;

  
UTILISER SI NÉCESSAIRE LA 

SANGLE D’ABATTAGE ET/OU UN 
ENGIN DE TRACTION ADÉQUAT

DANGERS
• éclatement du tronc;
• mouvements de la souche 

durant la coupe d’abattage;
• rebondissement et 

glissement du tronc;
• renversement de l’arbre vers 

l’engin de traction.

ZONE 
DANGEREUSE

ZONE  DE
CHUTE45°

45°

Chemin de repli

Double hauteur de l’arbre

Observer

S’éloigner

TECHNIQUES D’ABATTAGE 
a) arbre au diamètre inférieur à 

40 cm avec la pointe coincée 
en bas 

Bloquer l’arbre avec un engin de 
traction adéquat au-dessus de 
la coupe d’abattage pour éviter 
des mouvements inattendus vers 
l’opérateur.
Effectuer en alternative :
• coupe en entaille profonde (cha-

pitre 7.9.1. “Techniques fonda-
mentales de bûcheronnage”);

• abattage avec entaille en V (cha-
pitre 3.1).

Si nécessaire, terminer l’abattage 
à l’aide d’un engin de traction adé-
quat.

b) arbre au diamètre inférieur à 
40 cm avec la pointe coincée 
en haut 

Bloquer l’arbre avec un engin de 
traction adéquat au-dessus de la 
coupe d’abattage pour éviter des 
mouvements inattendus vers l’opé-
rateur.
Pour des diamètres inférieurs à 
25 cm environ, après avoir séparé 
l’arbre de la souche, il est possible 
d’utiliser la méthode pour l’arbre 
encroué de petit diamètre (chapitre 
7.9.9.2. “Techniques fondamen-
tales de bûcheronnage”).
Effectuer en alternative:
• coupe en entaille profonde (cha-

pitre 7.9.1. “Techniques fonda-
mentales de bûcheronnage”);

• abattage avec entaille en V (cha-
pitre 3.1);

• coupe des 4/5 (chapitre 4.1).

c) arbre au diamètre supérieur à 
40 cm avec la pointe coincée 
en bas 

Bloquer l’arbre avec un engin de 
traction adéquat au-dessus de 
la coupe d’abattage pour éviter 
des mouvements inattendus vers 
l’opérateur.
Effectuer en alternative :
• coupe des 4/5 (chapitre 4.1) en 

évaluant avec attention les zones 
de compression et de tension;

• coupe du cylindre (chapitre 4.2).

direction de chute
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d) arbre au diamètre supérieur à 
40 cm avec la pointe coincée 
en haut 

Bloquer l’arbre avec un engin de 
traction adéquat au-dessus de 
la coupe d’abattage pour éviter 
des mouvements inattendus vers 
l’opérateur. Une attention particu-
lière devra être observée sur la di-
rection de traction dès lors qu’on 
utilise la coupe en mortaise néga-
tive.
Effectuer en alternative:
• coupe en mortaise avec tenon 

(chapitre 7.9.4. “Techniques 
fondamentales de bûcheron-
nage ”);

• coupe en mortaise négative 
(chapitre 3.6).

Si nécessaire, terminer l’abattage 
à l’aide d’un engin de traction adé-
quat.

Base 
de l’entaille de 
direction

Engin 
de traction

Coupe 
d’abattage

Coupe 
du tenon

5.8  Arbre déraciné avec des 
tensions latérales 

La tige de l’arbre déraciné peut 
rester coincée au milieu d’arbres 
encore sur pied créant des ten-
sions latérales.
                                                                                                                                        

RÈGLES DE SÉCURITÉ

ÉVALUER LES ZONES DE TENSION 
ET DE COMPRESSION;

ÉVALUER LE MOUVEMENT DE 
LA SOUCHE AU MOMENT DU 

DÉTACHEMENT APRÈS LA COUPE

L’opérateur doit obligatoirement 
travailler à l’intérieur de la zone 
de compression, qui est la zone 
la plus sûre. Pour réduire l’ampli-
tude des tensions, il est possible 
de débiter le tronc en partant du 
sommet, évitant ainsi de devoir 
s’appuyer ou se pencher au-des-
sus du tronc. 
Ces opérations sont à effectuer au 
moyen d’une tronçonneuse avec 
un guide-chaîne long. 
Dans l’impossibilité d’opérer dans 
la zone sûre, le tronc doit être blo-
qué par des moyens adéquats.

DANGERS
• mouvement violent du tronc 

au moment du détachement;
• mouvement de la souche au 

moment du détachement;
• rebondissement ou roulement 

du tronc.

TECHNIQUES DE DÉBITAGE
Il existe trois techniques de débi-
tage :
• coupe à entailles progressives 

(chapitre 4.3);
• coupe circulaire ouverte (cha-

pitre 9.2.4. “Techniques fonda-
mentales de bûcheronnage”); 

• coupe en V (chapitre 9.2.5. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”).
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5.9  Arbre déraciné avec des 
compressions longitudinales 

Cette technique est utilisée lors de 
tensions moyennes ou basses et 
avec une compression longitudi-
nale pouvant provoquer l’écrase-
ment du guide-chaîne.
                                                                                                                                        

RÈGLES DE SÉCURITÉ
ÉVALUER LES TENSIONS 

DU TRONC;
DÉCIDER LA PROGRESSION 

DES COUPES

5.10  Détachement de la 
souche 

Cette méthode a pour but de déta-
cher en sécurité la souche du tronc 
à travers différentes techniques en 
fonction des tensions présentes 
et de la position vers laquelle la 
souche se tend naturellement.
                                                                                                                                        

RÈGLES DE SÉCURITÉ

AVANT D’OPÉRER : 
ÉVALUER AVEC ATTENTION LES 

COMPRESSIONS ET LES TENSIONS 
VERTICALES ET LATÉRALES, AINSI 

QUE LA ZONE PLUS SÛRE POUR 
TRAVAILLER ;

ÉVALUER LA RÉACTION DE LA 
SOUCHE DURANT ET APRÈS LA 

COUPE DE DÉBITAGE, COMME PAR 
EXEMPLE SI ELLE VA REPRENDRE 

SA POSITION ORIGINALE OU 
SI ELLE VA RETOMBER VERS 

L’OPÉRATEUR;
ÉVALUER SI, APRÈS LE 

DÉTACHEMENT, LA SOUCHE 
PEUT TOMBER EN CONTREBAS

Si les tensions sur la tige ne sont 
pas évidentes, ancrer le tronc 
avec un engin de traction adéquat 
positionné de l’autre côté d’où 
l’opérateur terminera la coupe, de 
façon à le protéger d’éventuels 
mouvements.

DANGERS
• éclatement du tronc;
• mouvement de la souche 

durant le débitage;
• rebondissement et/ou 

glissement du tronc. 

5.10.1 Souche qui tend à retourner 
dans sa position naturelle

Dans ce cas, la zone de compres-
sion est dans la partie inférieure du 
tronc et la zone de tension dans la 
partie supérieure.

                                                                                
RÈGLES DE SÉCURITÉ

METTRE EN SÉCURITÉ LA ZONE 
ET TOUT PARTICULIÈREMENT 

DERRIÈRE LA SOUCHE 
AFIN D’ÉVITER LE RISQUE 

D’ÉCRASEMENT. 
PERSONNE NE DOIT SE TROUVER 

DERRIÈRE LA SOUCHE.

DANGERS
• écrasement à cause de la 

souche.

TECHNIQUES DE DÉBITAGE 
Si le guide-chaîne n’est pas 
suffisamment long, effectuer une 
première coupe dans la position la 
moins sûre et compléter le débitage 
dans la position la plus sûre. 
Effectuer en alternative:
• coupe verticale double (chapitre 

9.2.1. “Techniques fondamen-
tales de bûcheronnage”);

DANGERS
• roulement et/ou glissement 

du tronc.

TECHNIQUES DE DÉBITAGE 
• coupe des 4/5 (chapitre 4.1).

Compression

Tension

1ère coupe 
des 4/5 

2ème coupe 
inclinée de 45°

Zone de 
croisement
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• coupe circulaire (chapitre 9.2.2. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe coincée (chapitre 9.2.3. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe circulaire ouverte 
(chapitre 9.2.4. “Techniques 
fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe en V (chapitre 9.2.5. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe des 4/5 (chapitre 4.1);
• coupe du cylindre (chapitre 4.2).

5.10.2  Souche qui tend sur le tronc 
et avec retour dans sa position 
naturelle à l’aide d’un engin de 
traction adéquat.

Dans cette situation la zone de 
compression est dans la partie su-
périeure du tronc et la zone de ten-
sion dans la partie inférieure.

                                                                                
RÈGLES DE SÉCURITÉ

METTRE EN SÉCURITÉ LA ZONE 
ET TOUT PARTICULIÈREMENT 

DERRIÈRE LA SOUCHE 
AFIN D’ÉVITER LE RISQUE 

D’ÉCRASEMENT. 
PERSONNE NE DOIT SE TROUVER 

DERRIÈRE LA SOUCHE

DANGERS
• écrasement à cause de la 

souche;
• éventuel renversement 

de l’engin de traction par 
la souche en cas de son 
mauvais placement.

TECHNIQUES DE DÉBITAGE 
Ancrer la souche à l’aide d’un 
câble afin d’éviter l’écrasement 
de l’opérateur et permettre son 
basculement. Mettre une bûche 
entre la souche et le câble pour 
éviter que ce dernier n’entre dans 
la souche.
Effectuer en alternative:
• coupe verticale double (chapitre 

9.2.1. “Techniques fondamen-
tales de bûcheronnage”);

• coupe circulaire (chapitre 9.2.2. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe coincée (chapitre 9.2.3. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe circulaire ouverte (chapitre 
9.2.4. “Techniques fondamen-
tales de bûcheronnage”);

• coupe en V (chapitre 9.2.5. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe des 4/5 (chapitre 4.1);
• coupe du cylindre (chapitre 4.2).

Tension

Compression

Engin 
de traction

Tension

Compression
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5.10.3  Souche qui tend sur le 
tronc avec maintien d’une partie 
suffisante .

Dans cette situation la zone de 
compression est dans la partie su-
périeure du tronc et la zone de ten-
sion dans la partie inférieure.

DANGERS
• écrasement à cause de 

la souche, avec risque 
considérable pour l’opérateur.

TECHNIQUES DE DÉBITAGE 
Effectuer la coupe de débitage 
tout en gardant une distance de 
sécurité minimum correspondant 
au diamètre de la souche pour 
arriver, dans la pente, à deux fois 
son diamètre.
Effectuer en alternative:
• coupe verticale double (chapitre 

9.2.1. “Techniques fondamen-
tales de bûcheronnage”);

• coupe circulaire (chapitre 9.2.2. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe coincée (chapitre 9.2.3. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe circulaire ouverte (chapitre 
9.2.4. “Techniques fondamen-
tales de bûcheronnage”);

• coupe en V (chapitre 9.2.5. 
“Techniques fondamentales de 
bûcheronnage”);

• coupe des 4/5 (chapitre 4.1);
• coupe du cylindre (chapitre 4.2). 
Au terme de l’opération, vérifier la 
stabilité de la souche et en cas de 
risque de mouvement, prévoir la 
mise en sécurité permanente de 
celle-ci. 

Tension

Compression

De 1 à 2 fois le ø 
de la souche
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