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CONVEGNO FORMATIVO

Il “Quaderno per il recupero energetico”
Le schede di analisi degli elementi costruttivi
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Le schede di analisi degli elementi costruttivi

Da I I’a n a I isi d e I I o Stato d I fa tto eee | - l Muratura in pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’

pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’esterno | 4
I - | Muratura in pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’'esterno 3
W di4statosolante 14cm 20Pa
Analisi termoigrometrica - temperature
M1 Muratura in pietra e malta con intonaco esterno - EPS ponnell sobinte boolid
° In polistirene espanso grafitato
Analisi termoigrometrica - temperature ¥l limite trasmittanza periodica
M1 Muratura in pietra e malta con intonaco esterno IV prestazionl sufficent! bl
wIC
Descrizione del componente Trasmittanza - U - [W/mK]
Lapparato murario preso in esame, appartenente ad un non tutelato, & costituito 'S
da pietrame di cave locali di tipo gneiss di origine metamorfica disposto a comporre e EPS Bt
due paramenti con corsi orizzontali pils © meno regolari, il cui legante & costituito da aciam Wi
una malta di calce; allinterno del doppio paramento & presente un rempimento di ———————
terra e pletrame. Lintonaco, anchiesso a base di otegge la muratura allestemno. Verifica della quantita di condensa
La superficie intema della muratura, invece, presenta blocchi in pietra a vista; tale  Assenza dicondensa interstziale
caratteristica patrebbe essere ricondotta al tipo di uso deifambiente intemo, che, in nt 1 Condensa nterstizake minore dela quantta
Qquesto caso, era destinato a cantina e deposito. 200 165% -
Ru= 013w W Assenza dicondensa superfiale
- W Struttura regolamentare.
e
Int 05 34 &1 89 17 14 172 200C) = Potenzisle diasciugetura | 2021
——  E ey =
Analisi del degrado e del dissesto anciem Conder lat o
MR I Risorva di asciugatura 201 g
Al fine di individuare gli interventl necessari al risanamento consenvativo, si verifica y 7 o u -
2 5 n " 2 % ; 06 34 61 83 117 144 172 W0[C) .
Io stato di conservazione dellintonaco e della muratura, attraverso lesame della — W/mK] (kgK] fkg/m’] H
consistenza della malta, della coesiane fra  blocchi, nonche lindividuazione della forma, o s % 5 | ds d8 d0 diz du
dellestensione e delle cause di eventuali degradi e lesioni. Da questa analisi emerge o) Al d _ T —
che [ntonaco estema presenta fenomen di distacco dal supporto e forme piis 0 meno @, 19,49 hl 0740 830 Ns0 2 rasmittanza periodica - Y, - [W/mK] .
profonde di erosione dovute alla presenza di umidita e alle mancanza di un'ordinaria e e s
manutenzione, mentre in alcuni punti & completamente mancante e lascia scoperto if ke, f Qo H ! L) = = y
supporto murario. Allinterno delf'ambiente sulla muratura con pietra a vista s osservana S intena 806 K/mK) 0,045 1300 115 3 T . 5
importanti depositidi sporco e muffe. La muratura analizzata non presenta dissesti staticl,
ica esterna K 1436 [ky/mK] 0034 1450 2 50
0,740 830 1150 2 4
v ai A c, [ u
(WimK] ek tkg/m] 12} 1,000 1010 1800 1535
Nellipotes| dimodificare la destinazione d usa delledificioin abitazione fsulta sario 1,000 T a0 e zjoo El | 1000 2300 8000 y .
prevedere un infervento di conservazione e ripristino dellintonaco esistente e l
unottimizzazione energetica con I'applicazione di un isolamento a cappotto intonacato 2,300 1000 2300 8000
sul ato estemo della muratura. Tale Intervento energetico permette di ottenere la ool miniat s 4 o
cantinuita deflisolamento termico e di sfruttare [ capacita di accumulo termico della eps 10 ] 3 3| O
muratura, requisito importante in vista del fatto che Fedificio verra utilizzato in modo Tempo anni] =
» po|
continuatihve, nergetica | 3 0002 0002 goon 0001 oo o
8 di umidita nel materiale pid sollecitato | &
o
Fig. 3- M1- Muratura in pietra a vista - intemo. ‘0sa del cappotto esterno. Al di sopra dellintonaco —_— S B R =
i, La posa awviene attraverso un collante a base Sfasamento - ¢, - [h] 3 \ w
itrato Isolante viene applicata una rasatura armata [ ¥
v di = 2 & E
(4 w »
et 1 3 E
Dopo aver esaminato attentamente ko stato d conservazione defla muratura st procede con lefiminazione defle cause che hanno pro o esistente presentiuna fnitura superficale non | {4 & =
| degradi ed | dissesti peesenti e si individuano le soluzioni di Intervento pils adatte per ridare alla struttura la sua originale consistenza, 1o estermo. & | (e} - =
rispettando il comportamento strutturale della scatola muraria e le caratteristiche morfologiche, dimensionali e tecnico-costruttive del P— E E =z
materiall e degll elementi caratterizzanti la costruzione. ramma di analisi del'umidita - regime dinamico & o ﬁ
Lintervento di risanamento conservativo sard eseguito sul lato interno della muratura per I2 quale verra consenvata la pletra a vista: gli o) = ” 2]
Interventi da eseguire prevedono le seguenti fast: = < o«
+ pulitura delle pietre a vista dai depasiti di sporco e dalle muffe; E z %l
+ asportazione del glunt in malta degrad < 3 ] e fem
+ pullzia del vuoti, costipamento e rinzaffatura del giunti con scaglie di pletra e malta; le nuove malte avianno coloritura, granulometria e =z | wst 0 2 | 2
porosita in accordo con quelle del giunti esistenti, 2 & Tempo [anni) <
terno, dove verrs realizzato | cappotto, si Interverra sullo strato di Intonaco In modo da garantire la perfetta adesione dello strato isolante 5, =
esistente, verificando: < =
di conservazione dello strato di intonaco storico, con if preconsolidamento e la riadesione delle part distaccate dal supporto; HEEEERERED E
vazione del supporto murario nella porzione in cul lintonaca & mancante, con il consolidamento puntuale della | =
muratura e la consequente stesura del UGV Intonaco, in uno o pil stratl, a seconda dello spessore dellintonaco esistente. La malta =z
scekta per realizare ke nuove porzioni di intonaco avra composizione e caratteri chimico-fisici e mineralogico-petrografici analoghi a quelli Zz
naco esistente. <

ate malte a base di cemento poich
stagno dell'umidita e inigidire eccessivamente i tessuto murario. Sar3, Y 2 3
v a la malta di calce naturale, compatibile con 1a sottostante muratura, che permette equilibrati scambi di umiditi tra fintemno Tempo [anni] B
e lesterno dell'ambiente, con effetti positivi sul comfort termo-igrometrico dei locali e dell'utente. Nelle porzioni di muratura a contatto con
ok S M d s e .. al risanamento energetico

tessa di mantenere uriz

Per l ipristino d do fortemente impermeabil,

lle parti di intonaco mancanti non saranno util
e Ia traspirazione della muratura, ©

fenomeni di

allintonaco ed alla muraty capacita traspirante.
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Ipotesi di calcolo

Dati climatici

Comune
di Morgex
O ZonakE
O ZonaF
Comune di riferimento Morgex
Gradi Giorno 3617
Zona climatica F
Temperatura media annuale 8,5 °C
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Caratterizzazione dei materiali

MATERIALI

Ipotesi di calcolo

Materiali esistenti

Materiali utilizzati negli

interventi di ottimizzazione energetica

UNI 10351
UNI EN ISO 10456

Certificazioni dei
produttori
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Scheda 2 — Elementi costruttivi

M1

Guida alla consultazione

Dettaglio della stratigrafia

Muratura in pietra e malta con intonaco esterno

Analisi termoigrometrica - temperature
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Analisi stato di fatto

20°C - - - - \
g == $14,6°C
10°C - — - -
R
0°C - — — -
-0,5°C
Ext Int
2,2°C | 83% 20 °C | 65%
Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [m*K/W]
0 10 50 100 fcm] 22 06 34 61 89 117 144 172 200[C]
Trasmittanza termica u 1,86 [W/m?K] Sfasamento Q, 19,49 [h]
Resistenza termica R, 0,54 [mZK/W] Fattore di attenuazione f, 0,025 [
Massa superficiale M 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K]
Trasmittanza periodica Y 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna k, 143,6 [kJ/m?K]
=
Régon Autonome \| _ Regione Autonoma
Valiée ¢Aoste | ValledAosta 4 CcOa

PROGETTO CO-FINANZIATO DAL FONDO
EUROPEO DI SVILUPPO REGIONALE I8

investiamo nel vostro futuro

AlpBC.eu

— transfer. innovation . competence

AlpHouse.eu

tradition | competence | innovation

Assessorat des Activités
productives, de I'Energle
et des Politiques du travall
Assessorato Attivita
produttive, Energla

& Politiche del lavoro

AQ

€nergia
FINAOSTA



Guida alla consultazione

Scheda 2 - Elementi costruttivi
......... ;:‘: ______ ':
= M1 Suraturain Codice della scheda
.. EEEEEERN ..

Analisi termoigrometrica - temperature

Dettaglio della stratigrafia

Analisi stato di fatto

chiusure verticali opache
divisori orizzontali
coperture

o<

J0%g; = = = -
5°C
0%C - — — -

-0,5°C

Int
20 °C | 65%
Rsi = 0,13 [n*K/W]

Int Ext
-2,2°C | 83%
Rse = 0,04 [m*K/W]

Ext

1(‘)0 [em] 22 06 34 61 89 117 144 172 20,0[C]

Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ¢, 19,49 [h]
Resistenza termica R, 0,54 [m?K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-]
Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K]
Trasmittanza periodica Y., 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna k, 143,6 [kJ/m?2K]
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi : :
AN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER b= ]
< P
M1 ® Muratura in pietra e malta con intonaco esterno -
|
@ EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnnnnl
Dettaglio della stratigrafia Analisi termoigrometrica - temperature
Nome del componente Analisi stato di fatto
20°C
15°C - — — | 14,6°C
10%¢ - — = Y
B e
UG e
-0,5°C
Ext Int Ext Int
2,2°C|83% 20°C | 65%
Rse = 0,04 [m*KW] Rsi = 0,13 [m*K/W]

0 10 50 100 fem] 22 06 34 61 89 117 144 172 200[C)
AU S S . :
Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ¢, 19,49 [h]
Resistenza termica R, 0,54 [M?K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-]
Massa superficiale M 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K]
Trasmittanza periodica ) (1 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ke 143,6 [kJ/m?2K]
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Guida alla consultazione
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Scheda 2 — Elementi costruttivi

M1 Muratura in pietra e malta con intonaco esterry, Numero della scheda
Dettaglio della stratigrafia Analisi termoigrometrica - temperature
Analisi stato di fatto
20C - - - -
15°C - — — - 14,6°C
108G, = = = =
56 - — = -
DG = e =
-0,5°C
Ext Int Ext Int
-2,2°C | 83% 20 °C | 65%
Rse = 0,04 [m*K/MW] Rsi = 0,13 [m*K/W]

0 10 50 100 [cm] 22 06 34 61 89 117 144 172 200[C)
Trasmittanza termica U 1,86 [W/mZK] Sfasamento ¢, 19,49 [h]
Resistenza termica R, 0,54 [M?K/W] Fattore di attenuazione f, 0,025 [
Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K]
Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna k, 143,6 [kJ/m?K]
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

M1 Muratura in pietra e malta con intonac DEttaino della Stratigraﬁa

: Dettaglio della stratigrafia m Analisi termoigrometrica - temperature
u | |
n u Analisi stato di fatto
n | |
u | |
m | |
n u 20°C
] u i57G = — = = 14,6°C
| : 10%¢ = — = -
] . Bup) = -
| o P
m |
-0,5°C
n | |
u | |
m |
n | |
u | |
Ext Int u Ext Int
- " 2,2°C|83% 20 °C | 65%
u Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [m*K/W]
u | |
m |
1 0 10 50 100 fem] - 22 06 34 61 89 117 144 172 200[C)
AU S S . :
| |
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-
Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ¢, 19,49 [h]
Resistenza termica R, 0,54 [M?K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-]
Massa superficiale M 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K]
Trasmittanza periodica Y 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna k 143,6 [kJ/m?2K]
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi i :
H .
M1 Muratura in pietra e malta con intonacq Dettagllo della Stratlgrafla
.IIIIIIIIIIIIIIII_IIII!III.
3 Dettaglio della stratigrafia : CondiZioni al contorno: ure -3
|
n u - Ext -2,2 OC" 83% (1) Analisi stato di fatto
[ 1 =
" é 3 - Int 20 °C; 65% (2)
| o
. I Non risc -2,2 °C; 83%
|
2 = | -Terreno 8,5°C; 100% 3
[ : |
| = o
: - 0,5°C
n |
m |
n |
) Ext Int : Ext Int
|
- -2,2°C | 83% 20°C | 65%
u m Fse=004[mKW] Rsi = 0,13 [m*K/W]
! |
: 0 10 50 100 fem] : 22 06 34 61 89 117 144 172 200[C]
. |
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-
Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento @, 19,49 [h]
Resistenza termica R, 0,54 [m?K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-]
M ficial M 1840 [kg/m?] (& ita t icaint k 80,6 [kJ/m?K] (1) UNIEN 150 13788
assa superficiale g/m? apacita termica interna ; m?
s J (2) DPR 59/2009
Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna kE 143,6 [kJ/m2K] (3) UNI EN ISO 13788
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

M1 Muratura in pietra e malta con intonaco esterno

| ] S . ”
.. . . afia n Analisi termoigrometrica - temperature g
Analisi term0|grometr|ca - ]
u u Analisi stato di fatto
u |
u |
u |
u 20°C u
| 15°C - — — - 14,6°C u
| 10%¢ = — = - :
] 5°C - — -
u |
0°C - — — -
u |
05°C
u |
u |
u |
u |
u |
Ext Int Ext Int ™
o 2,2°C|83% 20 °C | 65% m
B Ree =004 mKW] Rsi = 0,13 [m*K/W]
u |
u |
0 10 50 100 fem] 4 22 06 34 61 89 117 144 172 200[C) -
- . - S e |
|
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'
Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ¢, 19,49 [h]
Resistenza termica R, 0,54 [M?K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-]
Massa superficiale M 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K]
Trasmittanza periodica Y 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna k, 143,6 [kJ/m?K]

-
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

M1 Muratura in pietra e malta con intonaco esterno
Dettaglio della stratigrafia Analisi termoigrometrica - temperature
20°C
15°C - — — - 14,6°C
10°C - — - -
5 - — -
0%C - — — -
-0,5°C
Caratteristiche termiche
A
Ext .,a%o’ Int Ext Int
=Y 2,2°C|83% 20°C | 65%
0 Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [n*K/W]
0 10 50 100 fem] 22 06 34 61 89 117 144 172 200[C]

A S . :
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ¢, 19,49 [h] u
| u
M Resistenza termica R, 0,54 [M?K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [ ]
| |
m Massa superficiale M 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/mK] m
| |
- Trasmittanza periodica ) (1 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ke 143,6 [kJ/mK] m

Analisi stato di fatto
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche

M - ton intonaco esterno
Trasmittanza termica U
La trasmittanza termica indica il flusso di LS el

= S = 0 . > 2 -
calore che, in condizioni stazionarie, 1m
attraversa un elemento costruttivo, .
avente superficie pari a un metro quadrato, ™
quando la differenza di temperatura dell’aria . /
\ . 2 m
tra le due facce opposte e parallele e pari a —>
un kelvin. d
I 7= A B, p—| | N ]

0 10 : 50 100 [em] 2,2 06 34 6,1 89 11,7 144 172 20,0[°C]
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ®, 19,49 [h] :
|
M Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n

|
: Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [k)/mK] m
: Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [kJ/m2K] :

4 ‘_ ?:J,Mm

Analisi stato di fatto
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche

M - ton intonaco esterno
. . £ édm,m
Trasmittanza termica U R gl
Analisi stato di fatto
La trasmittanza termica e definita LS el
o > 2 -
dalla seguente relazione (1): ~ o (1m
U=1/R W/m) ™
= T (W/m?K) .
dove ‘-
R; = resistenza termica totale (m2K/W) d
S, 2,2°C83% oy I 20°C65%
- = ]
0 10 100 [cm] 6,1 89 117 144 172 200[C]
[ .| - | .| = T
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
- B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ¢, 19,49 (h] -
| u
M Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
| |
m Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [k)/mK] m
|
: Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [kJ/mK] m (1) UNI EN ISO 6946
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche )
M ton intonaco esterno

—

Trasmittanza termica U

Minore e il valore di U

N

maggiore € la capacita isolante dell’elemento costruttivo |

Ext Int Ext - Int
2,2°C | 83% 3 20 °C | 65%
Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [m*K/W]

0 10 50 100 [cm] 22 06 34 61 89 117 144 172 20,0[C]
O O e . |

| ]
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento @, 19,49 [h] :
: Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
: Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K] :
: Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna kp 143,6 [kJ/m2K] :

LJMM»&

Lo

Analisi stato di fatto

(1) UNIEN ISO 6946
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche ,
M ton intonaco esterno

Resistenza termica totale R

La resistenza termica totale di un elemento costruttivo, composto da
una successione di strati termicamente omogenei perpendicolari al
flusso di calore, di spessore d,, e conducibilita termica A,,, € dato da (1):

R; =R + --(;-1- + __(_;_2_ +..+ --C;\!'-- +R,, (m2K/W)
1 2 n

dove

d = spessore dello strato di materiale (m)

A = conducibilita del materiale (W/mK)

Rqi = resistenza superficiale interna (m2K/W)

Ree = resistenza superficiale esterna (m2K/W
1IN TN TN TN [ .
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
B Trasmittanza termica u 1,86 (W/m?K] Sfasamento 9, 19,49 (h] :
: Resistenza termica R, 0,54 [m?K/W] Fattore di attenuazione f.‘ 0,025 [-] n
: Massa superficiale M, 1840 tkg/m?] Capacita termica interna k 80,6 (kJ/m?K] :
: Trasmittanza periodica Y., 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [kJ/m?K] :

- §;J@L¢_‘L\w¢

Analisi stato di fatto

(1) UNIEN ISO 6946
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche )
M ton intonaco esterno

—

Resistenza termica totale R

|
Minore é il valore di R :

=) |

L3 \ . \ . . I
minore e la capacita isolante dell’elemento costruttivo
!

Ext Int Ext - Int
2,2°C | 83% 3 20 °C | 65%
Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [m*K/W]

0 10 50 100 [cm] 22 06 34 61 89 117 144 172 20,0[C]
O O e . |

| ]
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento @, 19,49 [h] :
: Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
: Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K] :
: Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna kp 143,6 [kJ/m2K] :

LJMM»&

Lo

Analisi stato di fatto

(1) UNIEN ISO 6946
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche _
M ton intonaco esterno

—

Massa superficiale M,

La massa superficiale € la massa per unita di superficie di
un elemento d’involucro.

M,=Zp,xd, (kg/m?)
dove
P, = densita 0 massa volumica dello strato n
dell’elemento costruttivo (Kg/m3)
d = spessore dello strato n
dell’elemento costruttivo (m)
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
B Trasmittanza termica u 1,86 (W/m?K] Sfasamento 9, 19,49 (hy ™®
: Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 8 :
: Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K] :
: Trasmittanza periodica Y., 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [kJ/m?K] :

Lo

‘_ éw@,ﬂmt&

Analisi stato di fatto
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche ,
M ton intonaco esterno

Trasmittanza termica periodica Y;, = S

Analisi stato di fatto

La trasmittanza termica periodica € il parametro rappresentativo del
comportamento di un elemento di involucro nel periodo estivo e indica
la capacita di un elemento opaco di sfasare ed attenuare nell’arco di 24
ore il flusso termico che lo attraversa. (1)

Tale parametro e definito come il rapporto tra I'ampiezza della
variazione del flusso di calore che attraversa un elemento edilizio e

) : ) = !
I'ampiezza della variazione di temperatura. (W/m?2K).
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento @, 19,49 [h] u
| u
M Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
| |
m Massa superficiale M. 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [k)/mK] m
| |
n Trasmittanza periodica Y., 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [k)/m’K] m (1) UNI EN ISO 13786

Régpu Autonome J Regione Aulm o c a
o - Ao energia
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Scheda 2 — Elementi costruttivi

Guida alla consultazione

B Caratteristiche termiche

ton intonaco esterno

h-------------

Trasmittanza termica periodica Y,

Minore ¢ il valore di Y,,

minore e il flusso di calore entrante
attraverso I'elemento costruttivo

-

= _ _ |

0 10 50 100 [em]
[ N . e . |

]
B Trasmittanza termica U 1,86
|
B Resistenza termica R, 0,54
]
m Massa superficiale M, 1840
|
n Trasmittanza periodica Ym 0,046

Rse = 0,04 [m’KIW] ‘J%&i Rsi = 0,13 [m*K/W]

22 06 34 61 89 11,7 144 172 20,0[C]

£~ T
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
[W/m?K] Sfasamento @, 19,49 [h] :
[m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
[kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K] :
[W/m?K] Capacita termica esterna k 143,6 [kJ/m2K] :

e

Analisi stato di fatto

(1) UNIEN ISO 13786
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche _
M ton intonaco esterno

—

Sfasamento ¢,,
Lo sfasamento rappresenta l'intervallo di tempo necessario all'onda

termica per fluire dalla superficie esterna alla superficie interna di un
elemento costruttivo, in seguito ad una sollecitazione termica. (!

E’ espresso in ore. (h)

ST,
=Y 2,2°C | 83% “‘x_"’ = \ 20 °C | 65%
0 Rse = 0,04 [m*K/W] il Rsi = 0,13 [m*K/W]
AT . = |
50

0 10 : 100 [em] 22 06 34 61 89 117 144 172 200[°C]

Il B B B . T T = s |
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ®, 19,49 [h] u
| u
M Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
| |
m Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [k)/mK] m
| |
- Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [kJ/mK] m

- émijjd&

Analisi stato di fatto

-

(1) UNIEN ISO 13786
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Scheda 2 — Elementi costruttivi

Guida alla consultazione

B Caratteristiche termiche

ton intonaco esterno

Sfasamento ¢,,

h-------------

Maggiore ¢ il valore di ¢,,

maggiore é la resistenza dell’elemento costruttivo
al passaggio del calore dall’esterno verso l’interno

Ext Q;d"‘ﬁ Int
= _ _

0 10 50 100 [em]
| N B e e

]
B Trasmittanza termica U 1,86
|
B Resistenza termica R, 0,54
]
m Massa superficiale M, 1840
|
n Trasmittanza periodica Ym 0,046

Ext = Int
2,2°C|83% \ 20 °C | 65%
Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [m*K/W]

22 06 34 61 89 11,7 144 172 20,0[C]

]
[W/m?K] Sfasamento @, 19,49 [h] :
[m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
[kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K] :
[W/m?K] Capacita termica esterna k 143,6 [kJ/m2K] :

e

Analisi stato di fatto

-

(1) UNIEN ISO 13786
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

Caratteristiche termiche _
M ton intonaco esterno

—

Fattore di attenuazione f,

Il fattore di attenuazione indica la riduzione di intensita del flusso di
calore che attraversa un elemento costruttivo. (1)

fa = Yie / U (')
dove
Yie = trasmittanza termica periodica
dell’elemento costruttivo (W/m2K)
U = trasmittanza termica stazionaria
dell’elemento costruttivo (W/m2K)
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento ?, 19,49 (hy ™®
: Resistenza termica R, 0,54 [m?K/W] Fattore di attenuazione f'« 0,025 [-] :
: Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K] :
: Trasmittanza periodica Y., 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [kJ/m?K] :

4 éﬂ@‘w&

Analisi stato di fatto

-

(1) UNIEN ISO 13786
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

B Caratteristiche termiche

ton intonaco esterno

Capacita termica interna k;

La capacita termica interna rappresenta |'effettiva capacita di
accumulo di energia sul lato interno dell’elemento costruttivo. (1

E’ espressa in kJ/m2K.

\ 20 °C | 65%
Rsi = 0,13 [m*K/W]

-2,2°C | 83%
Rse = 0,04 [m*K/W]

-

0 10
B O .

100 [em] 22 06 34 61

89 117 144 172 20,0[C]

T

| ]
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento @, 19,49 [h] :
: Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
: Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K] :
: Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [kJ/m2K] :

Analisi stato di fatto

-

(1) UNIEN ISO 13786
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

B Caratteristiche termiche

ton intonaco esterno

Capacita termica esterna k,

La capacita termica esterna rappresenta |'effettiva capacita di
accumulo di energia sul lato esterno dell’elemento costruttivo. ()

E’ espressa in kJ/m2K.

\ 20 °C | 65%
Rsi = 0,13 [m*K/W]

-2,2°C | 83%
Rse = 0,04 [m*K/W]

-

0 10
B O .

100 [em] 22 06 34 61

89 117 144 172 20,0[C]

T

| ]
B Trasmittanza termica U 1,86 [W/m?K] Sfasamento @, 19,49 [h] :
: Resistenza termica R, 0,54 [m2K/W] Fattore di attenuazione f 0,025 [-] n
: Massa superficiale M, 1840 [kg/m?] Capacita termica interna k, 80,6 [kJ/m?K] :
: Trasmittanza periodica Y. 0,046 [W/m?K] Capacita termica esterna ko 143,6 [kJ/m2K] :

Analisi stato di fatto

(1) UNIEN ISO 13786

/ApBC.eu

AlpHouse.eu
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Guida alla consultazione

Scheda 2 - Elementi costruttivi
-. n
d A C, [o) H . .
[m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m?] [ | .
- -
1 Intonaco a base di calce 0,020 1,000 1010 1800 15-35 =]
| L}
2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 : LUJ w‘j s i M -
[ ] . [ ]
Sans Frrer i
Analisi stato di fatto
Diagramma di analisi dell'umidita - regime stazionario Diagramma di analisi dell’'umidita - regime dinamico
8

1664 Pa_
1636 Pa

583 Pa__
497Pa— — — T v - e =

Contenuto totale d'acqua [kg/m?]
o

Int
20 °C | 65% 4

Tempo [anni]

viesr. @) . .4 coa
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi

4 I I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDR
n n
1 d A (& P U] n i .
u (m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m?] [/ - .
| ] u n
m ! Intonaco a base dicalce 0,020 1,000 1010 1800 15-35 o 1 — A
- L}
| - . ] [ ] [
= 2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 - . : :MLLLJJMJQ .
] ™ -ll;:lii YT
| u Analisi stato di fatto
G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETYD

Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia

Diagramma di analisi dell’'umidita - regime stazionario Diagramma di analisi dell’'umidita - regime dinamico
8
1664 Pa =
1636 Pa E
27
©
3
o
o
583Pa__ _ _ =
497 Pa 1 @ 6
} ©
! <}
2
2 g 5
{ c
A (e}
()
Ext = aca( ] Int
-2,2°C | 83% 10 20 °C | 65% 4
) 0 1 2 3
Tempo [anni]
Région Autonome Regione Autonoma ‘
Vallée ¢Aoste Valle ¢Aosta CcOa
AlpBC.eu AlpHouse.eu ‘0 eriengia
e
T uRored ol Lupeo secionaLe transfer. innovation . competence  tradition | competence | innovation « i FINAOSTA

pr  Energla
& Politiche del lavoro



Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi l

A EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

1 d A (& P U] n i .

: (m] [W/mK] [/kgK] [kg/m?] (ST - .
| | - [

m 1 Intonaco a base dicalce 0,020 1,000 1010 1800 (550 e

: 2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 : : = LUJ%LJM@ -

] ™ III::ltlvl"“:nyl'lll'“i-lll.

] u Analisi stato di fatto

G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREY

Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia

Spessore

Indica lo spessore, in metri, di ogni strato che compone I'elemento

costruttivo.

2 7

©

=]

y i~

583Pa_ _ _ _ 5
497 Pa v 6

[

°

o

5
: g 5

I 1]

(e}

Ext e J ARG = Int
-2,2°C | 83% 0 20 °C | 65% 4
0 1 2 3

Tempo [anni]

£ Valeahosta < coa
4 AO energia

FINAOSTA
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Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi l
4 I I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDR !
1 d A (& P U] m i .
: [m] [W/mK] [U/kgK] [kg/m?] [ u : .
m 1 Intonaco a base dicalce 0,020 1,000 1010 1800 15-35 : 1 E
: 2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 : i ) / ;J»JL.L.UJMJIJJA é
. . .Illm;llIﬂ;lIII-'ylllll.
] u Analisi stato di fatto
G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERY
Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia

Conduttivita termica A

La conducibilita termica indica il flusso di

calore che, in condizioni stazionarie, passa

attraverso un materiale omogeneo dello

. : oG o 1m

spessore di un metro e di superficie pari ad

un metro quadrato, quando la differenza di

temperatura dell’aria tra le due facce opposte m

e pari a un kelvin.

E’ misurata in W/mK.

/\ vaietase (@) Viieatosa
/ AlpBC.eu AlpHouse.eu Lo g%ﬂ
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Guida alla consultazione

Scheda 2 - Elementi costruttivi l

A EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

1 d A (& P U] m i .

: [m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m?] (S .- -
| - []

m ! Intonaco a base dicalce 0,020 1,000 1010 1800 15-35 o 1 = |

| S ] i -

= 2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 - . =9 §‘J»JL.LJJ»JIJJA .

. . .Illm;lll";ll‘ll.’y-llll.

] u Analisi stato di fatto

G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERTYD

Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia

Conduttivita termica A

Minore e il valore di A

maggiore e la proprieta coibente del materiale

| materiali isolanti hanno una conduttivita termica minore di 0,1 W/mK.

TETNPO [arnmm]

a

te jﬁt \ WMOT"? t\:‘ c°a
7 AO energia
, FINAOSTA

N AlpHouse. eu

tradition | competence | innovation




Guida alla consultazione

Scheda 2 — Elementi costruttivi l

4 I I EE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDR
| n

d A (& P U]

] [m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m?] =
n |
m 1 Intonaco a base dicalce 0,020 1,000 1010 1800 1535 g
u 2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 u
n |
| n
] |
G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENRTD

Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia

Calore specifico c,,

Il calore specifico indica la quantita di calore necessaria per innalzare di
un kelvin la temperatura di una massa di un chilogrammo di materiale.

Tale grandezza rappresenta la quantita di calore che un materiale puo
accumulare.

E espressa in J/(KgK).

~Z,Z G837 Z0COo37% =

0 1 2 3
Tempo [anni]

EsEEEEEEEEEENEEE

Analisi stato di fatto
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Scheda 2 — Elementi costruttivi l
4 I I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDR
1 d A (& P U] n
: (m] [W/mK] /kGK] (kg/m?] =
]
m ! Intonaco a base dicalce 0,020 1,000 1010 1800 15-35 n
u 2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 gooo H
| ]
| |
| |
G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERY

Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia

Calore specifico c,,
I—-----------.---.-----.----------I
: Maggiore & il valore di c, :
: I
: maggiore é la capacita di un materiale I
I di accumulare energia termica I
I------------------------------I
~Z, 2" C 837 20 CTo37% L 2 0 1 2 3

Tempo [anni]

g ?:J,Mm

Analisi stato di fatto
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Scheda 2 — Elementi costruttivi 1
4 I I EE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDR
| n
d A (& P U]
: (m] [W/mK] /kGK] (kg/m?] =
|
m 1 Intonaco a base dicalce 0,020 1,000 1010 1800 1535 g
u 2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 u
n |
| n
] |
G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENRTD

Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia

Massa volumica p

La massa volumica e il rapporto tra la massa del materiale ed il suo
volume.

Tale grandezza influenza le capacita transitorie del materiale.

E espressa in Kg/m?2.

~Z,Z G837 Z0COo37% =

(0] 1 2 3
Tempo [anni]

J@L‘M:&

EsEEEEEEEEEENEEE

Analisi stato di fatto
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Scheda 2 — Elementi costruttivi l
4 I I EE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEDR
| n
d A (& P U]
: (m] [W/mK] /kGK] (kg/m?] =
|
m 1 Intonaco a base dicalce 0,020 1,000 1010 1800 1535 g
u 2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 u
n |
| n
] |
G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENRTD

Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia

Fattore di resistenza al vapore p

Il fattore di resistenza alla diffusione del vapore esprime la capacita di un
materiale di porre resistenza al passaggio del vapore.

E una grandezza adimensionale.

Contenu

Ext P~ et - - Int
2,2°C | 83% g 20 °C | 65% 4
0 1 2 3
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Scheda 2 — Elementi costruttivi l
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Caratteristiche termofisiche dei materiali componenti la stratigrafia
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Scheda 2 — Elementi costruttivi

d A Cp P V1 :. .:

[m] [W/mK] [/kgK] tkg/m?] 8! . .
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Scheda 2 — Elementi costruttivi

d A Cp P V1 :. .:

[m] [W/mK] [/kgK] tkg/m?] 8! . .

1 Intonaco a base di calce 0,020 1,000 1010 1800 15-35 E ——— e E
2 Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000 E LULLLJJMJ»‘& E
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- Muratura in pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’esterno 3

Tassello

2096 ===
1586 ===
100 = = —

Ext
-2,2°C|83%

BIG =
08 = =5 == =

Rse = 0,04 [m*KW]

Analisi termoigrometrica - temperature

Rsi

Int
20°C | 65%
=0,13 [m*KW]
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22 06 34 61 89 117 144 172 20,0[C]
b o o e o e e e e e e o e e e s e e e s e e e - > |
d A C p u
[m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m?] [
1 | Finitura minerale esterna 0,004 0,740 830 1150 12
2 | Rasatura armata 0,006 0,740 830 1150 12
3a | Pannello isolante in fibra di legno - WF 0,100 ™ 0,040 2100 155 5
g
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Scheda 3 - Elementi costruttivi :
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I Dettaglio della stratigrafia | Analisi termoigrometrica - temperature
o e AN g an
! =T [%Uk Specifica il tipo di intervento: -
I — 9
| ! § ,&Doui -e isolamento dall’esterno
2 > . -
I ; = , isolamento dall’interno
&2 . : 3 b,1°C
: % isolamento nell’intercapedine
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| Tassello >< I 0°C = =
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| |
| Ext § Int | Ext Int
I 5: I -2,2°C|83% 20 °C | 65%
| | Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [m*K/W]
i 0 10 - -50 - 1?0 fem] i 22 06 34 61 89 117 144 172 20,0[°C]
d A €, P U
[m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m’] [
1 | Finitura minerale esterna 0,004 0,740 830 1150 12
2 | Rasatura armata 0,006 0,740 830 1150 12
3a | Pannello isolante in fibra di legno - WF 0,100 0,040 2100 155 5
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Muratura in pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’esterno 3
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Dettaglio della stratigrafia ® Analisi termoigrometrica - temperature
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1 — n !
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4 = | Dettaglio della stratigrafia
3 — 6 n : ,‘ | 9T
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Tassello : 06 = = = =
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[ ]
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Ext Int n Ext Int
[ | -2,2°C | 83% 20°C | 65%
n Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [m*K/W]
n S
0 10 50 100 [em] 22 06 34 61 89 117 144 172 20,0[C
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d A & P u
[m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m?] [
1 | Finitura minerale esterna 0,004 0,740 830 1150 12
2 | Rasatura armata 0,006 0,740 830 1150 12
3a | Pannello isolante in fibra di legno - WF 0,100 0,040 2100 155 5
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- Muratura in pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’esterno 3
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| Dettaglio della stratigrafia Analisi termoigrometrica - temperature
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| Rse = 0,04 [m*K/W] Rsi = 0,13 [m*K/W]
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d A & P u
[m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m?] [

1 | Finitura minerale esterna 0,004 0,740 830 1150 12

2 | Rasatura armata 0,006 0,740 830 1150 12

3a | Pannello isolante in fibra di legno - WF 0,100 0,040 2100 155 5
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d A c P u
[m] [W/mK] [J/kgK] [kg/m?] [-
1 | Finitura minerale esterna 0,004 0,740 830 1150 12
2 | Rasatura armata 0,006 0,740 830 1150 12
3a | Pannello isolante in fibra di legno - WF 0,100 ™ 0,040 2100 155 5
3b | Pannello isolante in cemento cellulare autoclavato - CCA 0,120™ 0,045 1300 115 3
3c | Pannello isolante in polistirene espanso grafitato - EPS 0,100 ™ 0,034 1450 20 50
4 | Collante minerale 0,006 | 0,740 i 830 1150 i 12
5 |Intonaco a base di calce 0,020 1,000 1010 1800 15-35
6 | Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000

« Nel dettaglio della stratigrafia & riportato lo spessore minimo di isolante in fibra di legno che permette il raggiungimento del valore limite di trasmittanza (U) per la zona climatica F.
- ' Nella tabella sono indicati gli spessori minimi di isolante che consentono il raggiungimento del valore limite di trasmittanza (U) per la zona climatica F.

Indicazioni specifiche per la realizzazione dell'intervento di ottimizzazione energetica

- Una volta preparato adeguatamente il supporto si procede con gli interventi per la posa del cappotto esterno. Al di sopra dell'intonaco
esistente a base di calce opportunamente risanato, vengono fissati i pannelli isolanti. La posa avviene attraverso un collante a base
minerale e il successivo inserimento di fissaggi meccanici (tasselli). In seguito, sullo strato isolante viene applicata una rasatura armata

con finitura minerale esterna.

- Ai fini di una realizzazione corretta del cappotto esterno, nel caso in cui l'intonaco esistente presenti una finitura superficiale non
traspirante, si deve provvedere alla rimozione della stessa prima della posa del cappotto esterno.

« Nella realizzazione dell'intervento si terra conto anche delle prescrizioni riportate nella sezione “Indicazioni tecniche”.
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Scheda 3 — Elementi costruttivi

L] L ]
L] L]
n
d A <, P U1 " -
[m] [W/mK] [/kgK] [kg/m’] [ H .
L] L ]
1 | Finitura minerale esterna 0,004 0,740 830 1150 12 . .
n n
2 | Rasatura armata 0,006 0,740 830 1150 12 2 -
L] L ]
3a | Pannello isolante in fibra di legno - WF 0,100 ™ 0,040 2100 155 5 . .
— - _ L] u
3b | Pannello isolante in cemento cellulare autoclavato - CCA 0,120™ 0,045 1300 115 3 -
3c | Pannello isolante in polistirene espanso grafitato - EPS 0,100 ™ 0,034 1450 20 50
4 | Collante minerale 0,006 0,740 830 1150 12
5 | Intonaco a base di calce 0,020 1,000 1010 1800 15-35
6 | Muratura in pietra e malta 0,800 2,300 1000 2300 8000

Nel dettaglio della stratigrafia é riportato lo spessore minimo di isolante in fibra di legno che permette il raggiungimento del valore limite di trasmittanza (U) per la zona climatica F.

- " Nella tabella sono indicati gli spessori minimi di isolante che consentono il raggiungimento del valore limite di trasmittanza (U) per la zona climatica F.

Indicazioni specifiche per la realizzazione dell'intervento di ottimizzazione energetica

+ Una volta preparato adg

aliataments il suinnorto si nracede con ali interventi ner |a nosa del cannotto estern

. Al di sopra dell'intonaco

esistente a base di cald
minerale e il successivol
con finitura minerale es

- Ai fini di una realizzazi

Caratteristiche termofisiche dei materiali
componenti la stratigrafia

averso un collante a base
licata una rasatura armata

b finitura superficiale non

traspirante, si deve provvedere alla rimozione della stessa prima della posa del cappotto esterno.

- Nella realizzazione dell'intervento si terra conto anche delle prescrizioni riportate nella sezione “Indicazioni tecniche”.
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Scheda 3 - Elementi costruttivi
L] L ]
L] L]
d A <, P U1 . -
[m] [W/mK] [/kgK] [kg/m’] [ H .
L] L ]
1 | Finitura minerale esterna 0,004 0,740 830 1150 12 . .
n n
2 | Rasatura armata 0,006 0,740 830 1150 12 2 -
L] L ]
3a | Pannello isolante in fibra di legno - WF 0,100 ™ 0,040 2100 155 5 . .
L] u
3b | Pannello isolante in cemento cellulare autoclavato - CCA 0,120™ 0,045 1300 115 3 -
3c | Pannello isolante in polistirene espanso grafitato - EPS 0,100 ™ 0,034 1450 20 50
4 | Collante minerale 0,006 0,740 830 1150 12
5 | Intonaco a base di calce 0,020 1,000 1010 1800 15-35
6 | Muratura in pietrg 2300 8000
L) . . . . ’.
Indicazioni per la realizzazione dell’intervento
Nel dettaglio della strati (V) per lazona climatica F.
- " Nella tabella sono indicati gli spessori minimi di isolante che consentono il raggiungimento del valore limite di trasmittanza (U) per la zona climatica F.
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Indicazioni specifiche per la realizzazione dell'intervento di ottimizzazione energetica F

+ Una volta preparato adeguatamente il supporto si procede con gli interventi per la posa del cappotto esterno. Al di sopra dell'intonaco
esistente a base di calce opportunamente risanato, vengono fissati i pannelli isolanti. La posa avviene attraverso un collante a base
minerale e il successivo inserimento di fissaggi meccanici (tasselli). In seguito, sullo strato isolante viene applicata una rasatura armata
con finitura minerale esterna.

- Ai fini di una realizzazione corretta del cappotto esterno, nel caso in cui lintonaco esistente presenti una finitura superficiale non
traspirante, si deve provvedere alla rimozione della stessa prima della posa del cappotto esterno.

- Nella realizzazione dell'intervento si terra conto anche delle prescrizioni riportate nella sezione “Indicazioni tecniche”.
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Scheda 4 — Elementi costruttivi

- Muratura in pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’esterno

Legenda

B dosenza cappotto B d6stratoisolante 6 cm d10 strato isolante 10 cm B di4stratoisolante 14 cm
I d4stratoisolante 4 cm d8 strato isolante 8 cm B d12stratoisolante 12 cm :

MATERIALI ISOLANTI WF pannello isolante CCA pannelloisolante EPS pannelloisolante
in fibra di legno in cemento cellulare autoclavato in polistirene espanso grafitato
LIMITI DI LEGGE E limite trasmittanza per zona E F limite trasmittanza per zona F Y lim limite trasmittanza periodica
| prestazioni ottime Il prestazioni buone Il prestazioni medie IV prestazioni sufficienti
Trasmittanza - U - [W/m?K]
186 | WF | CCA i EPS
1'00 A | 1 |
| I I
i i |
| | |
0,80 1 1 I
i I |
/ | 0,69 :
, 0,64 i i
0,60 : . | 0,58
| | 0,53 :
i 0,49 | i
I ! 0,43 4 0,43
! 0,39 ! - !
0,40 ot [
I 03 ! o0 0,31 I 0,34 -
1 I I 7
| o 025 | =48 | 0,25
] ] 1
0,20 - ' i 1
I I |
I | |
I ! ! |
! -79%| -82% ; |77%  -81% ! -82%  -85%
0,00
do da dé dg8 dio di12 d14 d4 dé dg8 di1o di12 di14 d4 dé dg8 dio di2 di4
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Guida alla consultazione

Muratura in pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’esterno

AR EE I E RN E RN EEE R EEEE NS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
Legenda [ | :
E— ) ) - - B

B dO senza cappotto B dé6stratoisolante 6 cm d10 strato isolante 10 cm B di4stratoisolante 14 cm "
B d4stratoisolante 4 cm d8 strato isolante 8 cm B di12stratoisolante 12cm u
.
MATERIALI ISOLANTI WF pannello isolante CCA pannelloisolante EPS pannelloisolante -
in fibra di legno in cemento cellulare autoclavato in polistirene espanso grafitato ]
[ ]
LIMITI DI LEGGE E limite trasmittanza per zona E F limite trasmittanza per zona F Y lim limite trasmittanza periodica n
| prestazioni ottime Il prestazioni buone Il prestazioni medie IV prestazioni sufficienti I
......... e s s et M
Trasmittanza - U - [W/m?K]
1,86 | WF , CCA ' EPS
1,00 - Legenda
1
1
0,80 i
J ! 0,69 !
, 0,64 i
0,60 ' 0,58
0,53 :
0,49 i
039 0,43 0,43
0,40 2 | 0,36
0,33 . 0,31 : 08 e
028 ooc) 0278 28 N 0 2s ;
e i - 0,21
0,20
-79% -82% -77%  -81% : -82%| -85%
0,00 i
do d4 dé ds d10 d12 di4 d4 dé ds dio di12 di14 d4 dé ds dio di12 di14
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Scheda 4 — Elementi costruttivi

- Muratura in pietra e malta con intonaco esterno con isolamento dall’esterno

Legenc (M

B dO senza cappotto B dé6stratoisolante 6 cm d10 strato isolante 10 cm B di4stratoisolante 14 cm .
B d4stratoisolante 4 cm d8 strato isolante 8 cm B di12stratoisolante 12cm :

MATERIALI ISOLANTI WF pannello isolante CCA pannelloisolante EPS pannelloisolante
teLolosadiloano in cemento cellulare autoclavato in polistirene espanso grafitato
Tra sm Itta Nnza te rmica U ltanza per zona E F limite trasmittanza per zona F Y lim limite trasmittanza periodica
| prestazioni ottime Il prestazioni buone Il prestazioni medie IV prestazioni sufficienti

Trasmittanza - U - [W/m?K]

-77%  -81% -82%  -85%

-79%, -82%
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Scheda 4 — Elementi costruttivi
l Trasmittanza termica U |malta con intonaco esterno con isolamento dall'esterno 4 |
[ viorimietwmn L aons: | zona ML
Strutture opache verticali 0,34 0,33 -
Strutture opache orizzontali e inclinate (coperture) 0,30 0,29
Strutture opache orizzontali (pavimenti) 0,33 0,32

Trasmittanza - U - [W/m?K]

(1) DPR 59/2009
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Scheda 4 — Elementi costruttivi

Trasmittanza periodica - Y, - [W/m?K] .
-
. WF 'CCA . EPS .
| | | ¥ [ ]
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