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Premessa

Il Piano Energetico Ambientale Regionale (PEARNe atrumento
di pianificazione in materia di energia, con firtalidi indirizzo, di
programmazione, di monitoraggio e di rendicontaeion

Il documento si apre con l'individuazione del quadrormativo e
giuridico in cui il PEAR si inserisce, dando padiare risalto alla

normativa che definisce i principali obiettivi inmdito energetico a
livello europeo e nazionale. In questo contestotipalare rilevanza
assume il decreto nazionale di “Burden Sharing” dlssa per ogni
regione la quota di consumo finale lordo di energize nel 2020
dovra essere coperta da fonti rinnovabili. Gli dbiv regionali

concorrono al raggiungimento della quota nazionalel 17% di
fonti energetiche rinnovabili sul consumo finaledo, come previsto
dalla direttiva europea del 2009/28/CE recepitaieello nazione
con il decreto del 03/03/2011 n°28.

Il documento analizza quindi nel dettaglio la siticme energetica
regionale fino al 2010 principalmente sulla basei d&lanci
Energetici Regionali (BER) nonché lo stato di ativae del PEAR
precedente. Dall’analisi dei dati vengono quinditrapolate le
tendenze del sistema energetico della Valle d’Aestéene definito
un ipotetico scenario di evoluzione per il perio@®11-2020,
definito “scenario libero”, su cui si inseriscono le varie azioni
previste per il raggiungimento degli obiettivi regali, definendo
una nuova ipotesi evolutiva, definitecenario di piano”. A tal fine,
sono stati presi in considerazione i grandi progett corso di
definizione o realizzazione sul territorio regioaak i possibili
sviluppi delle diverse tecnologie nell’lambito ddbkparmio nei
consumi finali, della razionalizzazione delle caendi
trasformazione dell'energia e dello sviluppo ddbeti energetiche
rinnovabili. Sono stati quindi calcolati i contribuche possono
essere presumibilmente apportati dalle diverse dkxye, per
valutarne l'incidenza sul raggiungimento degli ahie.

Il piano indica lo sviluppo del settore energetso scala regionale,
senza definire priorita e criteri di localizzaziowi nuovi impianti,
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rimandando per tali aspetti alle specifiche normegewnti e ai loro
strumenti di attuazione.

Gli interventi definiti nel piano costituiscono wbiettivo minimo da
raggiungere nellosservanza delle quote regionakfinite nel
Decreto di Burden Sharing e non precludono il raggjimento di
livelli migliori di quelli indicati. Le indicazioniche il piano riporta
non si sostituiscono alle prescrizioni derivanti diri strumenti di
pianificazione di settore, né agli obblighi derivadalla normativa
nazionale e regionale correlata.

Il piano analizza, nel complesso, I'evoluzione slstema energetico
regionale, con un particolare riguardo agli aspetti tutela

ambientale che sono approfonditi nel relativo raggp@mbientale.

Il PEAR sara oggetto di monitoraggio periodico otensentira di
valutarne I'efficacia ed eventualmente di ridefivéri contenuti.

I documento e stato redatto in collaborazione ddDOA energia di
Finaosta S.p.A. e il dipartimento DIMSET dell’Unis#a di Genova.
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La redazione del Piano Energetico Ambientale Redeo(PEAR) é prevista dalla legge 9
gennaio 1991, n.10 (Norme per l'attuazione del d®&mrergetico nazionale in materia di
uso razionale dell'energia, di risparmio energetiab sviluppo delle fonti rinnovabili di
energia) e dalla legge regionale 1° agosto 20126r(Disposizioni regionali in materia
di pianificazione energetica, di promozione defi@énza energetica e di sviluppo delle
fonti rinnovabili). Il presente documento costitesla terza stesura per la regione Valle
d’'Aosta (la prima risale al 1998 e la seconda @32 @ intende simulare I'evoluzione del
sistema energetico regionale al 2020. Il documerddicolato nei seguenti capitoli:

- CAPITOLO 1 viene analizzato il quadro normativo di riferiment livello
internazionale, europeo, nazionale e regionale;

- CAPITOLO 2 viene effettuata I'analisi del sistema energetiegionale con la
presentazione e la relativa analisi dei bilancrgeici regionali dal 1990 al 2010;

- CAPITOLO 3 vengono analizzati gli scostamenti degli obietfivevisti nel PEAR
2003 - 2010 rispetto a quanto rilevato effettivatearel 2010;

- CAPITOLO 4 viene definito lo scenario libero fino al 2020, eal dire la tendenza del
sistema meno favorevole in assenza di particolamificazione e di interventi in
ambito energetico;

- CAPITOLO 5 viene definito lo scenario di piano, gli obiettidi piano e i relativi
interventi fino al 2020;

- CAPITOLO 6 sono definite le azioni per il monitoraggio delmpa

GLI OBIETTIVI

Il Protocollo di Kyoto ha previsto impegni a livellmondiale per la riduzione delle
emissioni di anidride carbonica (gCe dei gas ad effetto serra al fine di contrasitare
cambiamenti climatici.
Il PEAR della Valle d’'Aosta e allineato alla Stgta20-20-20elaborata a tale proposito
dall’'Unione Europea, che ha fissato gli obiettigi rhggiungere entro il 2020:
a) il 20% dei consumi finali lordi dellUE deve provenire éanti energetiche
rinnovabili;
b) i consumi energetici complessivi devono esserettridel 20% rispetto al
livello tendenziale;
c) le emissioni di anidride carbonica (@CGdevono essere ridotte d20%
rispetto ai livelli del 1990.
Con riferimento alPRIMO OBIETTIVO , I'Europa ha fissato, con ldirettiva
2009/28/CE la quota di energia da fonti rinnovabili in rapgoal consumo lordo finale
che ciascun Paese europeo dovra aver raggiunt®0®) @urden Sharingovvero
“ripartizione del carico”). Per I'ltalia I'obiettie € pari al 17%.

Produzione da FER
(fonti energetiche rinnovabili)

CFL
(consumo finale lordo)

Figura 1: DIRETTIVA 2009/28/CE — Obiettivi nazionall 2020

=17%
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Le azioni dovranno essere volte ad aumentare latig@a@i energia rinnovabile utilizzata
(grandezza al numeratore) e a diminuire il consuotale di energia, (grandezza al
denominatore).

AUMENTARE la produzians da rinnovabili

\ DIMINUIRE il consumo totale
Figura 2: Strategia di raggiungimento degli obigitregionali

Inoltre, per tutti gli stati europei, il 10% delfiergia consumata per i trasporti dovra
provenire da fonti energetiche rinnovabili.

Quota di energia da FER

nei TRASPORTI
=10%

CFL (consumo finale lordo)di

energia nel settore dei trasporti

Figura 3: DIRETTIVA 2009/28/CE — Obiettivi nazionall 2020

Il Ministero dello sviluppo economico, a fine lugl?010, ha trasmesso alla Commissione
europea il Piano di Azione Nazionale per le energiinovabili (PAN) che presenta la
strategia italiana per il raggiungimento di talieibvi.

Il Decreto ministeriale del 15 marzo 201Réfinizione della qualificazione degli obiettivi
regionali in materia di fonti rinnovabili e definane della modalita di gestione dei casi
di mancato raggiungimento degli obiettivi da partelle regioni e delle province
autonom& denominato decreto Burden Sharing’, introduce la ripartizione
dell'obiettivo sulle Regioni e stabilisce, in padiare, le quote di energia da fonte
rinnovabile sul consumo finale lordo che la Valldabkta dovra raggiungere entro il
2020 e negli anni intermedi.

OBIETTIVI PER LA VALLE D'AOSTA
(Tabella A del decreto di "Burden Sharing")
2012 51,8%
2014 51,0%
2016 50,7%
2018 51,0%
2020 52,1%

Tabella 1: BURDEN SHARING — Obiettivi regionali2gl20
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In caso di mancato raggiungimento degli obietilvilecreto pone a carico delle regioni e
delle province autonome gli oneri necessari allpectura del deficit riscontato, con
modalita che saranno fissate dall’Autorita per&egia elettrica ed il gas

I SECONDO OBIETTIVO prevede la riduzione dei consumi energetici cosgile
dellUE del 20% rispetto al livello tendenziala;direttiva 2006/32/CE, obbliga gli Stati
europei a redigere un Piano d’Azione per I'Effi@arEnergetica (PAEE).

§-20%

planlflca2|one
efficienza energetica
nelle trasformazioni
nelle conv. energetiche
e negli usi finali

l‘..'-

L 4
""" previsione

valore tendenziale gie\
consumo energetico

complessivo

Q
8
N
c
@
=]
=
Q
=

A J

2010 2020

Figura 4: RIDUZIONE DEI CONSUMI — Obiettivo europeo

Il PAEE dell'ltalia & stato presentato alla Comriogg europea a luglio 2011 ed e volto a
conseguire un obiettivo nazionale di risparmio gagco del 9,6 % al 2016 e del 14% al

2020.
Questo secondo obiettivo contribuisce anche alisaggnento del primo, diminuendo i
consumi finali che compaiono al denominatore dgpcato da cui deriva la quota

percentuale assegnata.

Il TERZO OBIETTIVO prevede la riduzione delle emissioni di £@el 20% in
Europa rispetto ai valori del 1990.

-
amms
---------
ne

previsione
valore tendenziale
delle emissioni

@
©
N
c
¥
oS
=
[
=

storico

Y

1990 2020
Figura 6: EMISSIONI DI CO2 — Obiettivo di riduzionspetto al 2020

! Articolo 6 comma 3 del d.m. 15/03/2012 “... le modalita di cui all’art.37, comma 1 e comma 4 lettera a) del
Dlgs 28/2011”
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IL SISTEMA ENERGETICO REGIONALE

La pianificazione energetica prende avvio dallaamsohe deiBilanci Energetici
Regionali (BER) e dall’analisi dei flussi energetici che caratteaino la regione.

Sono stati presi in considerazione, per il perid@®0-2004, i BER derivanti dalla
raccolta di dati a livello regionale, in quantoatiddel’ENEA risultavano non completi,
mentre per il periodo 2005-2008, sono stati comaiflei dati provenienti dalle
pubblicazioni dei BER dellENEA, aggiornati alla todologia Eurostafer completezza
si riportano i valori di consumo anche per gli a@AD9-2010 che derivano in parte da
proiezioni e in parte da dati raccolti sul terridoregionale (in particolare per la
biomassa)l BER dellENEA hanno principalmente un approcciop-down” derivato
dai dati statistici forniti a livello nazionale.

CONSUMI DAL 1990 AL 2010: andamento dei consumi per per le catens

7000
stazionarie e i trasparti [GWh]
catene stazionarie (fossili e rnnowvabili)
6000
trasporti
sobo - ol s >r o
5
4000 =iia)
3 BER BER ENEA 53:5
£ BER 1990-1995 BER 1996-2000 REGIONE 2005-2008 " =
3000 2001-2004 Eh
&
E
o<
2000 = E
1-PEAR ig
= . [=]
- 2- PEAR 5 E
S &
a -
[+]
BN EEEEEEEEEEEEEEEEENE

Figura 7: CONSUMI - andamento per settori dal 129@010

Per gli anni dal 2009 al 2012, invece, per le véoigi energetiche, sono stati presi in
considerazione, laddove disponibili, i dati a corisio derivanti da raccolte dati
effettuate sul territorio regionale o da fonti mamli (esempio: dati elettrici aggiornati
annualmente da Terna e GSE), mentre sono statduafte simulazioni, sulla base
dellandamento del periodo precedente, per i dati ancora disponibili, in particolare
consumi e produzioni termiche.

Dall'analisi dei BER e da quanto rilevato sul temio regionale emerge principalmente
che nel sistema energetico valdostano:

- i consumi, sia termici che elettrici, sono tendalmente in crescita e raggiungono
al 2008 il valore db13 ktep( 5.964 GWh), attribuibili per il 46% al settoreide
traporti, il 36% a quello civile, il 16% del setéorindustriale e il 2%
allagricoltura. Tale descrizione & pero caratiata da una forte incertezza
sull’attendibilita del valore di consumo di prodotetroliferi e da andamenti
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anomali che dovranno essere oggetto di approfondonger valutarne I'effettiva
rispondenza al sistema energetico regionale;

- il processo di metanizzazione del territorio hatgor ad una netta crescita dei
consumi di gas naturale, soprattutto nel settoiéeci

- la produzione di energia elettrica deriva quasgiltoente da impianti idroelettrici;

- Attualmente non e possibile avere un riscontro tiygedei consumi termici da
fonte rinnovabile: in particolar modo, negli sthei bilanci regionali redatti a
livello nazionale per la nostra regione, il consutenico da fonte rinnovabile,
dovuto principalmente alle biomasse, ha presentatori oscillanti tra 6 e
27kTep. L'indagine statistica condotta sul teritoregionale nell’ambito del
progetto europeo “RENERFGRha confermato lattendibilita dei valori piu
elevati e ha portato a considerare nel PEAR, arpatal 2009, un consumo base
di biomassa intorno ai 27 kTep. Tale variazionetp@d una percentuale di
copertura dei consumi termici dell’89% con fontsd$di e dell’ 11% da fonti
rinnovabili.

L’attendibilita dei dati, soprattutto per una Regadi dimensioni modeste come la Valle
d’Aosta, rimane un fattore di forte incertezza edeeessario tenerne conto nella lettura
critica dei BER e nella definizione degli scenaggentati nel documento.

GLI INTERVENTI

Per stimare I'andamento del sistema energeticomnadg al 2020 sono considerati due
scenari. Il primo, definitcscenario liberg € il punto di riferimento su cui basare le
valutazioni dell'evoluzione del sistema energetiegionale. Esso non prevede politiche
ed interventi di sviluppo delle fonti energeticlrenovabili o di riduzione dei consumi, e
rappresenta, piu che una naturale evoluzione didsa energetico, la condizione meno
favorevole in cui esso possa trovarsi con i consigmmici ed elettrici in crescita e la
produzione da fonte rinnovabile invariata. La prdoe elettrica da fonti rinnovabili
dello scenario libero prende in considerazione alore medio di circa 2.808 GWhe
costituito dalla somma del valore di producibilitdedia degli impianti idroelettrici
all'anno 2010 (che si aggira intorno a 2.930 GWihetd Terna) depurato delle mancate
produzioni stimate per I'applicazione della normatirelativa al DMV di circa 130
GWhe), della produzione fotovoltaica consideratai @a circa 2,03 GWhe, della
produzione da impianti eolici di circa 0,02 GWhdedla produzione da impianti a biogas
di circa 5,52 GWhe. Secondo tale scenario, al 20028pporto obiettivo di copertura dei
consumi con fonti rinnovabili scenderebbe da c#8A.% del 2011 al 46 % del 2020.

2 Il progetto strategico Renerfor “Iniziative di coopeione per lo sviluppo delle fonti di energia orabile

(bosco ed acqua) nelle Alpi occidentali, il risparrmanergetico e la riduzione delle emissioni di gdsffetto

serra” rientra nell’ambito del Programma di coop@mae transfrontaliera tra Italia e Francia "Al@3tR007-

2013. Tale progetto ha focalizzato I'attenziondaspbssibilita di sfruttare le fonti energetichenvabili nel

territorio transfrontaliero Italia — Francia, inrpeclare ACQUA e LEGNO, particolarmente diffuse Ieel
aree rurali e montanehtfp://www.regione.vda.it/energia/renerfor
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*per il 2012 dato derivante da produzione idroglied maggiore rispetto agli anni precedenti
(vedi anche pag 19)

Il secondo, definitscenario di piang introduce nello scenario libero i diversi intemtie
che possono condurre a un miglioramento del Biaaiergetico Regionale, sia come
riduzione dei consumi sia come aumento della priotezdi energia da fonte rinnovabile.
Lo scenario di piano prende in considerazioneeilquo dal 2011 al 2020, in quanto il
presente documento, seppur soggetto a diverseiamiyi® stato redatto nel corso del
2010.

Per gli anni dal 2009 al 2012, come gia precissit@, reso necessario utilizzare in parte
dati ufficiali “a consuntivo” (es: produzioni di ergia elettrica da fonte rinnovabile) ed
in parte proiezioni stimate sulla base del’andametegli anni precedenti (es: consumi
di prodotti petroliferi).

Inoltre, per una corretta interpretazione dei datiorre segnalare che, a partire dal 2009,
e stato inserito il valore di biomassa piu coerente la realta (cfr. pag 15), comportando
perd nei grafici dei consumi termici la visualizma® di uno “scalino” di carattere
metodologico, non rappresentativo di una real@azame.

SCENARIO LIBERO - consumi termici da fonte rinnovabile e da fonte

fossile
3500
1467
3000 ey Prodotti
petroliferi
2500 oo
2000 -
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1000 SCENARIO LIBERO
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500 326
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0 rinnovabili
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]
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dati ufficiali non disponibili: necessarie ipotesi
da trend anni precedenti

dati ufficiali disponibili da bilanci energetici

- - — 200

Anni

Figura 8: SCENARIO LIBERO — Andamento dei consemiici da fonti rinnovabili e
da fonte fossile
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2048 2Q19 2020
SCENARIO LIBERO:
FER (fonti energetiche rinnovabili)
PP % 48,1% 52,9% 48,7% 48,3% | 47,999 47,5% 47,1% 46,8% 46,4% 46,0%
/ CFL (consumi finali lordi)
FER/CFL anno iniziale
come definiti nella Tabella A di riferimento 51,8% 51,0% 50,7% 51,0% 52,1%
del decreto di "Burden Sharing" 51,6%
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Per quanto riguarda l'energia elettrica, le assamzidi crescita dei consumi e |l
mantenimento di un valore costante di produziongapo ad ipotizzare una teorica
diminuzione dell’energia esportabile sul sistentares.

SCENARIO LIBERO - esportazione di energia elettrica
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©
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I dati ufficialil Anni
1

dati ufficialidisponibilida bilanci energetici TERNA | ipotesi trend evolutivo

Figura 9: SCENARIO LIBERO — Andamento della produoej dei consumi e
dell'esportazione di energia elettrica fino al 2020

Nello scenario di piano,nel periodo 2011-2020, sono previsti - ed in alaasi gia
realizzati - una serie di interventi articolatidoe aree principali:

« fonti energetiche rinnovabili;

» efficienza energeticaa sua volta suddivisa in:

- interventi volti allariduzione del fabbisogno energeticp
- interventi diefficienza delle conversioni energetiche

Di seguito, vengono riassunti tali interventi. iferimento agli anni di piano 2011-2012,
sono gia state inserite le azioni che, nel cordbitde di condivisione ed approvazione
del presente documento, sono gia state compiuteloti® opportuna evidenza nei grafici
e sostituendo le relative stime di producibilitén ¢walori reali riscontrati a consuntivo.

1) INCREMENTO DI PRODUZIONE DA FONTI ENERGETICHE
RINNOVABILI AL 2020

a) ldroelettrico: incremento di produzione di circa 190 GWhe rigpei valori del
2010, con produzione totale di circa 2.991 GWhenatto delle mancate
produzioni dovute all'applicazione dei rilasci défllisso minimo vitale. Tale
incremento e stato gia in parte ottenuto (circ&80he) con I'entrata in funzione
degli impianti di Faubourg e Torrent ubicati preBsmmune di La Thuile;
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2)

3)

b)

f)

PEAR

Eolico: installazione di impianti per complessivi 8 MW mbtenza e produzione
stimata di circa 14,4 GWhe. Occorre consideraredthale ipotesi sono gia stati
raggiunti 2,55 MW con i 3 generatori eolici nel Qame di Saint-Denis.

Solare fotovoltaica conseguimento di 50 MW complessivi al 2020, con
produzione stimata di circa 60 GWhe. La potenzaptessiva nel 2012 risulta
essere pari a 17,88 MW, pertanto il residuo dallase risulta pari a circa 32,12
MW.

Solare termica ottenimento di circa 35.000 mqg di pannelli inistialal 2020, con
produzione di circa 28 GWht. Di questi, circa 1®.20q risultano gia installati al
2011, pertanto con un residuo da installare did®raq

Biomassa per quanto riguarda gimpianti non cogenerativi si prevede un
incremento dato da: impianti di piccole-medie disieni presso le utenze di
circa 12 MW con produzione di almeno 9 GWht, nonclagli impianti di
teleriscaldamento entrati in funzione nel 2011 gweéscomune di La Thuile con
potenza complessiva pari a 7,3 MW e produzionérchd 0,9 GWht.

Per quanto riguarda, invece, gimpianti cogenerativi  si considera
l'installazione, gia avvenuta nel 2011, di un cagaore alimentato a biomassa
presso uno degli impianti di teleriscaldamento di Thuile con potenza di 4,5
MWt e produzione termica di 9 GWht e 2 GWhe, nonklidstallazione di altri
impianti cogenerativi con potenza complessiva par4 MW e produzione di
circa 8 GWht e 2 GWhe;

Biogas installazione di un nuovo cogeneratore presstefitro di trattamento
RU, in sostituzione di quello esistente di potenltad50 kWe e produzione
elettrica di 6,9 GWhe /anno e termica di circa 2 i@ahno.

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA - riduzione del fabbisogno
energetico al 2020

a)

b)

c)

d)

Interventi di riqualificazione energetica sul 4% ddle unita immobiliari
presenti sul territorio per ciascuno degli anni dipiano, con risparmi di energia
termica per circa 98,9 GWht al 2020. Gli intervengrincipalmente di
coibentazione dellinvolucro edilizio e di installane di sistemi di
termoregolazione e contabilizzazione, portano adrigparmio medio annuo
ipotizzato ad edificio di 5.000 kWht/anno.

Interventi di razionalizzazione dei processi produivi del settore
industriale/artigianale e di diminuzione del fabbi®gno energetico dei relativi
stabili, con un’ipotesi di penetrazione di circa I'1,5%nan e con risparmi
ipotizzati di energia termica per circa 53,7 GWH@R0;

Interventi di diminuzione del fabbisogno elettricoper I'industria per circa 42
GWhe al 2020.

Interventi di diminuzione del fabbisogno elettriconel settore civile sul 4%
delle utenze per ogni anno di piano, per circa 43@\al 2020;

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA - efficienza de lle conversioni
energetiche al 2020
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a) Efficientamento della produzione di calore nel setire civile e nel settore
industriale, quali la sostituzione di caldaie esistenti coontdogie ad alta
efficienza (i cui effetti utili sono stati considdr, rispettivamente, all'interno dei
risparmi definiti ai punti a) e b) degli interveper la riduzione del fabbisogno
energetico).

b) Creazione direti di teleriscaldamento, tra cui rientrano il progetto del
teleriscaldamento di Aosta (produzione termica ®i ®Wht/anno a bocca di
centrale con un’energia utile alle utenze, se ssiterano le perdite di rete, di
circa 85 GWht/anno e con una produzione elettricirca 30,5 GWhe al 2020) e
il progetto del teleriscaldamento di Breuil Cergirfproduzione termica di circa
82,7 GWht al 2020 e una produzione elettrica diacB,3 GWhe);

¢) Installazione dimpianti cogenerativi a gas naturale e gasolio presso utenze di
medie dimensioni per 6MW di potenza al 2020, coa pnoduzione termica
stimata di circa 12 GWht e una produzione eletttliczirca 9,7 GWhe.

d) Installazione dipompe di calorein sostituzione di caldaie di tipo tradizionale
alimentate a gasolio 0 a gas naturale per una prae termica di 4 GWht.

| RISULTATI
% PRIMO OBIETTIVO (BURDEN SHARING)

Attraverso la realizzazione degli interventi sogescritti I'obiettivo pud essere raggiunto
sia al 2020, sia negli anni intermedi.

TOTALE PRODUZIONE DA FER E CONSUMI FINALI ( PER CAL COLO OBIETTIVO BURDEN SHARING)
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20p0
TOTALE PRODUZIONE DA FER
EETREE +';I—:FEZI)ICO (FEmE 3077 3408 3302 3327 3365 3394 3417 344p 3461 34B38
[GWh/anno]
TOTALE CONSUMO FINALE LORDO
CFL
R O ERMCO, 6305 6327 6357 6377 6405 6430 645! 6482 6508 65B4
TRASPORTI i
(CFL-E + CFL-C+ CFL-T)
[GWh/anno]
FER/CFL
SCENARIO DI PIANO 48,8% 53,9% 51,9% 52,2% 52,5% 52,8% 52,9% 53,1% 53,2% 53,4%
OBIETTIVO FER/CFL anno partenz
. . _ 51,8% 51,0% 50,7% 51,0% 52,1%
Tabella A - decreto di "Burden Sharing€S= 51.6% ’ ’ ° ° °
s L 4 b L J L

Tabella 2: OBIETTIVO DI BURDEN SHARING — Previsiah2020

Occorre sottolineare che nel 2012, anno per ileyaatlispone gia dei dati a consuntivo di
produzione elettrica da fonti rinnovabili, 'enexgila fonte idroelettrica & stata maggiore
rispetto alla media degli anni precedenti, portaadstimare un evidente superamento
dell'obiettivo intermedio per tale anno. L'incidenaella produzione idroelettrica sul

numeratore del rapporto-obiettivo richiesto dal @& Sharing & preponderante rispetto
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alle altre fonti e, pertanto, variazioni anche ngarticolarmente significative nella
produzione fanno “oscillare” pesantemente il valpeecentuale.

Inoltre, il valore di consumo dei combustibili fdssderivando da un dato nazionale
ripartito statisticamente sulle Regioni (approcdimp-down), potrebbe non essere
realistico ed essere soggetto, pertanto, a variaiidipendenti dal reale andamento del
sistema energetico che potrebbero incidere suliuaggnento dell’'obiettivo. Va inoltre
considerato il fatto che le metodologie di calcdbbutilizzare per il monitoraggio degl
obiettivi regionali non sono ancora perfettamentdingate a livello nazionale e
potrebbero comportare variazioni rispetto alle azguni metodologiche utilizzate nella
proposta di PEAR.

Tali elementi di incertezza portano a consideraleREAR, cautelativamente, una serie
di interventi volti a raggiungere un obiettivo @2D leggermente superiore rispetto a
quanto richiesto a livello nazionale.

Il grafico seguente riporta una fotografia dellan2020, mettendo in evidenza
l'incidenza della realizzazione dei diversi intamtiedi Piano, rispetto allo stato teorico in
cui ci si troverebbe nell'ipotesi di scenario libdrcfr. pag.15). Emerge in modo evidente
come il raggiungimento dell'obiettivo sia dato dafealizzazione di tutti gli interventi,
per quanto I'aumento di produzione idroelettricglieinterventi di risparmio energetico
nei settori civile ed industriale rappresentinoplarte preponderante. Occorre inoltre
considerare con attenzione che alcuni di tali irgeti sono particolarmente sfidanti ( es:
risparmi nel settore civile ed industriale) e aidero supportati da adeguati strumenti di
pianificazione/agevolazione.

SCENARIO DI PIANO:
FER/CFL al 2020 in funzione degli interventi previsti
53,4%
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Figura 10 : OBIETTIVO DI BURDEN SHARING — Percexi¢udi fonti rinnovabili su
consumo finale lordo al 2020 con incremento relatv diversi interventi

BN

Il contributo di ciascun intervento al raggiunginterdell’obiettivo & rappresentato,
invece, nei grafici che seguono:

SCENARIO DI PIANO 2020: Contributo di ogni intervento
54,4% - perraggiungerel'obiettivoal 2020

M risparmi usi civili ed industriali

53,4% - mpompe dicalore
W biogas
52,4% 1-52,1% - Burden Sharing
eolico

51,4%
u solare fotovoltaico
50,4% solare termico
W Cogenerazione (cogenerativi + teleriscaldamento
49,4% di Breuil Cervinia)
B biomassa presso utenze
48,4%
biomassa - impianto di La Thuile 2011+impianti
cogenerativi
47,4% Impianto di Teleriscaldamento Aosta
. B [droelettrico
46,4% SCENARIO LIBERO: 46,4%

2020

Figura 11 : SCENARIO DI PIANO - contributo di ogniervento per il raggiungimento
dell'obiettivo al 2020.

MANCATE EMISSIONI DI CO2:
percentuale di contributo di ciascun intervento
al 2020 sull'incremento Eolico

B Produzione idroelettrico

0%

B Pompe di calore
a% 3% Z%|r0%

B Cogenerazione da fonte fossile
m Solare fotovoltaivo
B Riduzione del fabbisogno (civile
ed industriale)
Biogas
Solare termico

W Teleriscaldamento Aosta

m Biomassa (anche cogenerativa)

Figura 12 : SCENARIO DI PIANO — FER/CFL al 2020 gentuale di contributo
per ogni singolo intervento
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+ SECONDO OBIETTIVO: RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI
COMPLESSIVI

Con gli interventi sulle sole catene stazionariett(e civile, industria e agricolo) la

percentuale di riduzione rispetto allo scenarieribé pari al 2,4 % al 2016 e al 3,9% al
2020.

Occorre sottolineare che la cogenerazione da flossle, pur generando un aumento
locale di consumo, produce contemporaneamenteiaragitrica ed energia termica con
un risparmio rispetto alla generazione separala dedsse.

% TERZO OBIETTIVO: RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI CO ,

Per effetto dell’esportazione di energia elettrizafonte rinnovabile, la Valle d’Aosta
consente al sistema esterno nazionale di non dmregrare con centrali termoelettriche
tradizionali la stessa quantita di energia elettrievitando cosi le relative emissioni di

CO..
Nello scenario libero, 'aumento dei consumi temdfare incrementare le emissioni di

CGO, sia sul sistema esterno che sul territorio redgemna

Gli interventi previsti nel piano sono quindi nes&s per invertire la tendenza e generare,
invece, un’ulteriore diminuzione delle emissioni @D, stimate per il 2020 in circa
305.472 t/anno.

MANCATE EMISSIONI DI CO, sul sistema esterno

TOTALI mancate emissioni di CO2

[t/anno]
o

SCENARIO DI PIANO S
-100.000 -+ S
[t/anno] =
-200.000 -+ 45
——mancate emissioni di CO2 2
-300.000 -+ _SCENARIO LIBERO [t/anno] g
2
g
-400.000 -
M| §
S
-500.000 -+ £
i S —
600000 | S
S700.000 L\

-800.000 - “RISPARMIO DI CO2a2020 |
: 305.472 [t/anno]

-900.000 -

-1.000.000 -+

riduzione delle emissioni CO2
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-1.200.000
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Figura 13 : MANCATE EMISSIONI DI GG- Andamento delle mancate
emissioni di C@nello scenario libero e nello scenario di piand 8810 al 2020

Il contributo alla riduzione delle emissioni di €@ei singoli interventi & indicato nel
grafico che segue.
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MANCATE EMISSIONI DI CO2:
percentuale di contributo di ciascun intervento
al 2020 sull'incremento Eolico

M Produzione idroelettrico

0% B Pompe di calore
4% 3% 2% |r0%

B Cogenerazione da fonte fossile
m Solare fotovoltaivo
H Riduzione del fabbisogno (civile
ed industriale)
Biogas
Solare termico

M Teleriscaldamento Aosta

Biomassa (anche cogenerativa)

Figura 14 : MANCATE EMISSIONI DI GG Percentuale di mancate emissioni per
ogni singolo intervento al 2020

MONITORAGGIO

II monitoraggio del PEAR diventa strumento indispanile per valutare il grado di
raggiungimento degli obiettivi e per porre in esdereventuali possibili misure correttive
che si dovessero rendere necessarie.

L'aggiornamento periodico dei bilanci energeticigiomali (BER) e I'elemento
fondamentale per verificare 'andamento del PEARaRitare il raggiungimento degli
obiettivi prefissati.

Per poter disporre di un quadro realistico ed aggitm dell’andamento del sistema
energetico regionale, occorre definire una metaglalodi raccolta dati univoca,
replicabile negli anni e coerente con i sistemfage di definizione a livello nazionale,
nonché organizzare la gestione di tali dati conoadpi sistemi informatici all’interno
del Catasto Energetico Regionale (CER).
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Capitolo 1 - Quadro normativo
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1.1 Contesto Internazionale

Il Protocollo di Kyoto, parte integrante della Cenzione Quadro delle Nazioni Unite
sui cambiamenti climatici (UNFCCC), costituisce,nmateria di energia e ambiente, il
pit importante progetto avviato dalla comunitaiinégionale con lo scopo di vincolare
i Paesi a un accordo per la limitazione delle eimssli gas ad effetto serra. Di seguito
sono sintetizzate le principali tappe della Confeeesull’Ambiente e sullo Sviluppo

delle Nazioni Unite (UNCED), che ha dato luogo &lanvenzione Quadro nonché gli
aspetti del Protocollo di Kyoto che risultano raeni ai fini della definizione di una

politica energetica a livello regionale.

1.1.1 Convenzione Quadro delle Nazioni Unite

| risultati degli studi sugli effetti del’aumento dell’anidride carbonicell’atmosfera
sono diventati oggetto di attenzione di governi@@ali e organismi internazionali solo
dopo gli anni 70. Il primo atto rilevante e I'adome, nel 1988, della risoluzione n.
43/53 con cui I'Assemblea Generale delle NazionitéJesortava alla protezione del
clima mondiale per le presenti e future generazioni

Nello stesso anno la World Meterological Organ@at{WMO) e 'UNEP (United
Nations Environment Programme) diedero vita a rgdoizzazione comune,
I'Intergovernment Panel on Climate Change (IPC@&)clii missione € la raccolta, la
valutazione e la divulgazione di informazioni s¢igche sul clima e sui fattori che ne
influenzano 'evoluzione.

Si deve attendere il mese di giugno 1992 per u athportante evento: la prima
conferenza delle Nazioni Unite sullambiente e Viluppo, denominata anchearth
summif tenutasi a Rio de Janeiro. In tale occasione eyaadottata la Convenzione
quadro delle Nazioni unite sui cambiamenti climafigN Framework Convention on
Climate Change, UNFCCC), entrata in vigore nel mai®94 e ratificata, fino
all'aprile 2007, da 190 Stati tra i 195 riconosicdalle Nazioni Unite.

La UNFCCC ¢, per I'alto numero dei paesi firmatarnip degli accordi internazionali
piu universalmente riconosciuti e delinea un quatbmune di lavoro in risposta al
cambiamento climatico.

Organo direttivo supremo della UNFCCC & la Confeecof the Partié§COP), che si
riunisce annualmente e i cui partecipanti sona itythesi firmatari della Convenzione
con lobiettivo di esaminare l'attuazione della @enzione stessa, deliberare lo
sviluppo di norme ad essa relative e negoziareinopegni.

3 primi studi hanno avuto inizio nel 1958 con una raccolta sistematica di dati dell’Osservatorio di Mauna
Loa sull’isola Hawaii.

* A seconda dei documenti ratificati e degli obblighi assunti le Pari sono divise in: Allegato |, Allegato Il, non-
Allegato |, non-Allegato Il.
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Nella storia della Conferenza delle Parti, i dueomtri piu importanti sono stati la
COP3, dove € stato definito il Protocollo di KyowJa COP7 di Marrakesh, in cui
sono state definite le norme operative del ProtodtilKyoto, i cosiddetti meccanismi
flessibili.

La Conferenza COP3 tenutasi &yoto, Giappone, dall’'l all'11 dicembre 1997 ha

aperto i lavori registrando differenti posizioni dieversi paesi rispetto agli obiettivi di

riduzione percentuale:

v La UE aveva avanzato la proposta generalizzata)driduzione del 10%, con
disponibilita a raggiungere il 15% se altri paesssero stati disposti a fare
altrettanto; b) porre un tetto all’utilizzo dei noamismi flessibili al 50% degl
impegni di riduzione di ogni paese;

v' Gli USA, guidati dal presidente Clinton, erano per stabilizzazione delle
emissioni al livello del 1990 entro I'anno 2000 &isenza alcuna riduzione;

v |l Giappone aveva avanzato la proposta di una igthezdel 5%.

Il Protocollo fu approvato con un compromesso: zidae del 5,2% complessivo e

quote variabili per i paesi dell’Allegato’Bperiodo di adempimento 5 anni, dal 2008 al

2012.

Il protocollo & entrato in vigore il 16 febbraio 2M@5, dopo la ratifica della Russia.

Vari paesi industrializzati non hanno voluto ratiie il protocollo, tra cui gli Stati

Uniti. L'Australia, che aveva firmato ma non ratdito il protocollo, lo ha infine

ratificato il 2 dicembre 2007.

Dopo Kyoto, con la COP7, tenutasi tra il 29 ottoelie10 novembre 2001 a Marrakesh
(Marocco), e stato approvato un pacchetto di dawisli attuazione pratica conosciute
con il nome dMarrakesh agreements

Tra le norme approvate dalla COP7 per I'attuazigperativa del Protocollo di Kyoto,
particolare interesse rivestono i cosi dettgccanismi flessibjliche sono trattati al
punto 1.1.2.

Altra Conferenza molto nota, ma di scarsa impodaim termini di attuazione del
Protocollo di Kyoto, & la COP13/MOP3enutasi tra il 3 e il 14 dicembre 2007 a Bali
(Indonesia), che aveva come obiettivo principaleééinizione di un nuovo accordo
allargato ai paesi in via di sviluppo e agli Statiti. A Bali tutti i paesi si sono
dichiarati d’accordo nel considerare la questioaeaambiamenti climatici come un
tema che, coinvolgendo lintera umanita, debbaresaéfrontato dall'insieme delle
nazioni, senza eccezioni.

> Tutti i paesi europei e i paesi extraeuropei membri OCSE (USA, Canada, Australia, Nuova Zelanda,

Giappone).

® Durante la Conferenza di Montreal (28/11/05 — 9/12/05), si & tenuto il primo Incontro delle Parti (Meeting

of the Parties) del Protocollo di Kyoto. L'incontro rappresenta I'organo supremo preposto all’attuazione del
Protocollo stesso. || COP/MOP si svolge annualmente durante le Conferenze delle Parti, a partire dalla prima
Conferenza COP tenuta dopo I'entrata in vigore del Protocollo di Kyoto, che & stata appunto quella di
Montreal.
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Tuttavia, le diverse posizioni si sono rilevategiran parte inconciliabili, cosi come
emerge dalleBali roadmap nella quale, dopo lunghe discussioni, si e piteferon
inserire obiettivi espliciti di riduzione e sostilucon formulazioni indirette.

La Conferenza di Poznan COP14/MOP4, tenutasi tif i il 12 dicembre 2008 a
Poznan (Polonia) ha rappresentato una tappa indémseguita dalla conferenza
COP15/MOPS5 che si e tenuta dal 30 novembre allidééndbre 2009, a Copenaghen.
Dalla conferenza di Copenaghen sono emersi unidanaere aspetti:

- il mantenimento della crescita della temperatieba Terra entro i 2 gradi alla fine
del secolo;

- il fornire da parte dei paesi piu ricchi a quebiti poveri degli adeguati aiuti
economici per il trasferimento e il potenziamentdlal tecnologie pulite in fatto di
energia.

Durante i lavori non sono stati quindi presi accatecisivi né a livello politico né a
livello legale volti a varare un protocollo sucdessa quello di Kyoto, la cui scadenza
e fissata al 2012.

La conferenza COP16 si é tenuta a Cancun, in Mesdha dato luogo agli “Accordi di
Cancun”, con i quali non sono stati fissati vinqudir i Paesi, bensi sono stati stabiliti
obiettivi a lungo termine e il riconoscimento, glazione al Protocollo di Kyoto, della
necessita di ridurre le emissioni di gas a effstida da un minimo del 25% anche fino
al 40% entro il 2020. Gli accordi prevedono andharfziamenti per sostenere azioni
di mitigazione e adattamento per i Paesi in viawlluppo e un deciso impegno contro
la deforestazione.

L'ultima conferenza, tenutasi a Durban in Sud Adrisi € conclusa il 9 dicembre 2011
e gli esiti sono stati interlocutori, definendo uakella di marcia che prevede che entro
il 2015 sia stilato un accordo che coinvolgerai iuRaesi ma che non sara operativo
prima del 2020. Nel frattempo, & stato prolungdtgedriodo di applicazione del
Protocollo di Kyoto fino al 2017, con nuovi impegfiiriduzione che saranno definiti
entro il 1 maggio 2012. Impegni piu cogenti soratisissunti solo dal’'UE e da una
parte di paesi industrializzati ed emergenti, cdbirea, Sudafrica, Messico e Brasile.
Tre importanti Paesi cioe Russia, Giappone e Caradano rifiutati di rinnovare il
loro impegno rispetto al protocollo.

1.1.2 Il Protocollo di Kyoto

Il Protocollo di Kyoto stabilisce precisi impegniguardo alla limitazione delle
emissioni di gas a effetto serra per le Parti Ad#fgato | della Convenzione
UNFCCC. | paesi industrializzati e quelli con ecome in transizione devono ridurre
complessivamentke loro emissioni, tra il 2008 e il 2012almeno del 5% rispetto ai
livelli del 1990.

All'art. 2 il Protocollo di Kyoto richiede a tuttée Parti dell’Allegato | di attuare
politiche e misure volte al miglioramento dell’efficia energetica in settori rilevanti

7 periodo di adempimento.

Pagina 29



PEAR

dell’economia nazionale, al maggiore uso di fontiavative e rinnovabili di energia,
alla riduzione o eliminazione graduale delle impeidni di mercato, incentivi fiscali,

esenzioni tributarie e sussidi nei settori con einis di gas a effetto serra, all'uso di
strumenti di mercato e misure per limitare le emissnel settore dei trasporti, alla
riduzione delle emissioni di metano con il suo po e il suo impiego nella gestione
dei rifiuti.

Inoltre le Parti sono obbligate a formulare, attyapubblicare e aggiornare
regolarmente programmi nazionali e regionali coaure atte a mitigare i cambiamenti
climatici e a facilitare I'adattamento ai suoi éfifeQueste devono riguardare il settore
energetico, dei trasporti e dell'industria come epliagricoltura, la silvicoltura e la
gestione dei rifiuti.

Infine nell’'ambito del Protocollo di Kyoto, i paegobssono usare “pozzi di carbotfio
Questo significa che la vegetazione, e in partreolaboschi, pud contribuire al
raggiungimento dell’obiettivo di riduzione fissgper i gas a effetto serra, assorbendo
la CO, dall'atmosfera e immagazzinando il carbonio nblamassa e nel suolo.

Il Protocollo di Kyoto rende obbligatoria I'elabarane degli inventari annuali sulle
emissioni, le cui stime devono essere effettua)apla perdita del carattere di
ufficialita, con metodi e parametri di riferimenti cui ai manuali pubblicati e
aggiornati dall'lPCC. Altro obbligo posto a caridelle Parti riguarda la redazione di
relazioni periodiche sulle emissioni e sulle polig¢ nazionali in tema di cambiamenti
climatici.

Uno dei pilastri fondamentali su cui si basa iltBoollo di Kyoto & rappresentato dai

meccanismi flessibjliapprovati dalla COP7 di Marrakesh, il cui scopassegnare un

valore economico ai parametri di riduzione delléssioni. | meccanismi previsti sono
tre e hanno come condizione la partecipazione eliphesi:

v" il commercio delle quote di emissione o scambierdissioni (Emissions Trading -
ET) tra due paesi dell’Allegato B del Protocollopaesi che emettono meno
rispetto alla quantitd loro assegnata possono ventie differenza tra quota
assegnata e quota emessa ai paesi che hanno ale’ezaedi emissioni rispetto
agli obiettivi assegnati;

v' l'attuazione congiunta (Joint Implementation —téh)due paesi dell’Allegato B: un
paese dell'Allegato B puo attuare un progetto diuzione di emissioni sul
territorio di un altro paese anch’esso dell’Alleg® e utilizzare i crediti derivanti,
congiuntamente con il paese ospite;

v il meccanismo di sviluppo pulito (Clean Developmbdtéchanism — CDM) tra un
paese dell'Allegato B e un paese in via di svilugpon Allegato B): un paese
dell’Allegato B puo0 attuare un progetto di riduzgodi emissioni sul territorio di un
altro paese non-Allegato B. Lo scopo del CDM éadilftare la cooperazione allo
sviluppo sostenibile verso paesi non-Allegato Byofando lo sviluppo
tecnologico, economico e sociale anche attravérsperimento di investimenti.

& Bacino biologico di rimozione della CO, dall’atmosfera.
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1.2 Quadro normativo europeo

L’Unione Europea & sempre stata molto attiva inematenergetica e ambientale, con
una legislazione all’avanguardia e molto artical&tan si pud comprendere appieno la
legislazione europea sull’energia se non si arallazpolitica energetica dell’'Unione

Europea, le cui tappe significative hanno portaitatauale sistema normativo in
materia di energia.

Tali tappe sono individuabili in:

v la necessita di regolamentare il mercato dell’eiagriga produzione diretta della
stessa in alcuni settori (es. petrolio, gas, @##r ecc.) da parte dello Stato,

v' lattribuzione di speciali diritti ai soggetti foitori dei servizi c.d. pubblici ed i
successivi processi di rimozione di almeno alcunitadi diritti speciali (c.d.
regolamentazione) e la c.d. privatizzazione deébest

Nelle pagine che seguono e dapprima illustrataniesi la politica energetica della UE

e, successivamente, si propone un excursus dgliaeione comunitaria in materia di

energia, trattando separatamente le norme relatieotocollo di Kyoto, quelle sul gas

e l'elettricita, quelle sulle fonti rinnovabili euglle sull’efficienza energetica. Tale

suddivisione costituisce un aiuto alla lettura mao® indicativa, dal momento che

molte norme costituiscono fonte rilevante al corgerper piu settori.

QUADRO NORMATIVO ENERGETICO EUROPEO

@ pssmeznmrristcs o @ sttt 202020 anvo
PP 4 2020 marzo 2007

Libro verde sull’energia "Una strategia
europea per un'energia sostenibile,
competitiva e sicura" [COM(2006)105]
Piano d’azione per
________________ Pefficienza energetica
2011[COM{2011)109]

Piano d'azione per I'efficienza
energetica: concretizzare le
potenzialita [COM(2006)545]

strumentidiindirizzo e
coordinamento

Direttiva 2004/101/CE
Direttiva 2003/87/CE "Linking"
"Emissions Trading Scheme"

O Direttiva 2009/29/CE

O Direttiva2005/32/CE___ _O Direttiva 2009/125/CE
"EcoDesign" "EcoDesign” 2
DIrettiva 92/ 7S /OB o Direttiva 2010/30/UE
"Etichettatura prodotti” “Etichettatura prodotti” 2
- O Direttiva 2002/91/CE e e e Direttiva 2010/31/UE
\g "Rendimento energetico "Rendimento energetico
£ O Direttiva 93/76/cee ___Inediizia” _O Direttiva 2006/32/CE in edilizia" 2
£ "Efficienza usi finali" "Efficienza usi finali"
*E O Direttiva 2004/8/CE O Direttiva 2009/33/CE
g "Cogenerazione" Direttiva 2006/67/CE " Veicoli a basso consumo”
g Direttiva ____(") Direttva __________________ 'Scortepetrolifere’ Direttiva 2009/28/CE
2001/77/CE 2003/30/CE “Fonti rinnovabili”
Direttiva 2008/92/CE
«Prezzi elettrico e gas"
O Direttiva 96/92/CEE ... O Direttiva 2003/54/CE ___ Direttiva 2009/72/CE
"Direttiva elettrica"” "Direttiva elettrica" 2 "Direttiva elettrica” 3
O Direttiva 98/30/CEE wwewsreseeees Direttiva 2003/55/CE =====mmmmmmm e e e m e m e e e Direttiva 2009/73/CE
"Direttiva gas" "Direttiva gas" 2 "Direttiva gas" 3

| | | | I | I | | | | |
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 15: Quadro riassuntivo sinottico degli stranti normativi europei (pallini in
grigio sono norme abrogate, pallini in verde sormyme vigenti)
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1.2.1 Protocollo di Kyoto

Nel protocollo di Kyoto viene definito che gli Stahembri dell’'Unione europea
devono ridurre collettivamente le loro emissionigdss ad effetto serra dé% trail
2008 e il 2012.

Tale obiettivo comune, in virtu delle previsionilltiet. 4 del Protocollo di Kyoto é
stato ripartito tra gli Stati membri attraversomieccanismo del “Burden Sharing”
ovvero suddivisione dei pesi. La decisione del @piosdei Ministri dell’Ambiente
dell’'Unione Europea del7 giugno del 1998Burden Sharing agreementha stabilito
gli obiettivi specifici di ogni Stato e, in partieoe, ha fissato perltalia I'obbligo di
riduzione delle emissioni dei gas ad effetto sdeald®,5% rispetto ai livelli del 1990

La Comunita europea ha firmato il protocollo il 2frile 1998 e il 25 aprile 2002 la
decisione 2002/358/CE del Consiglioha approvato il protocollo a nome della
Comunita.

1.2.2 La politica energetica della UE

La strategia europea per rispondere al protocadll&ybto € stata elaborata con i
Programmi europei per il cambiamento climatico European Climate Change
Programmes ECCP) del 2000 e del 2005 in questo contesto che & stato lanciato il
sistema per lo scambio di qudtd emissione di gas ad effetto serEanission Trade
SchemgETSY, istituito con laDirettiva 2003/87/CE e divenuto operativo per un
triennio a partire dal primo gennaio 2005.
Tale direttiva, inoltre, disciplina:

- la stesura dpiani nazionali di assegnhazione da parte di tutti gli stati membri

- il rilascio, la validita, il trasferimento e la azgilazione delle quote di emissione;

- le linee guida per il monitoraggio, la comunicaaala verifica delle emissioni;

- le sanzioni da applicare ai gestori inadempienti;

- la designazione di un’autorita competente;

- la costituzione di un sistema di registri per liastio e il controllo delle quote di

emissione;

- le relazioni da parte degli stati membri.
In base allETS ad ogni stato membro viene assegmatcerto quantitativo di quote
che viene distribuito, dallo Stato stesso, alleugide nazionali operanti nei settori
dell’energia, della produzione e trasformazione dwtalli ferrosi, dell'industria
minerale, della fabbricazione della carta e detorear. Questa prima fase dellETS,
conclusasi alla fine del 2007, ha evidenziato wréedi problemi insiti nel sistertfa
che la Commissione ha tentato di correggere patchetto energid del gennaio

° per “quota” s’intende il diritto ad emettere una tonnellata di biossido di carbonio o di qualsiasi altro gas a
effetto serra per un determinato periodo di tempo.

% Tra le anomalie vanno segnalate: la sovra-allocazione di quote, differenze applicative della direttiva
2003/87/CE tra i diversi stati membri, utilizzo improprio di quote gratuite delle compagnie elettriche per
trarre profitti aggiuntivi. Si ricorda, questo proposito, che tra il 2005 e il 2007, e stato distribuito
gratuitamente il 95% delle quote; per il periodo 2008-2013 & prevista una diminuzione di 5 punti
percentuali.
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2007, rivedendo il sistema ETS. In particolareri@uso altri settori e altri tipi di gas,
ha armonizzato le procedure tra gli stati membai,aungato il periodo per il quale
vengono assegnate le quote e ha collegato il sasstinscambio comunitario ad altri
sistemi in vigore in paesi terzi. E Rirettiva 2009/29/CE del 23 aprile 200%he,
modificando la direttiva 2003/87/CE, ha di fattorfpeionato ed esteso il sistema
comunitario per lo scambio di quote di emissiongati a effetto serra.

Le prioritd della politica energetica comunitarians indicate nelLibro verde

sullenergia “Una strategia europea per un’energiasostenibile, competitiva e

sicura” [COM(2006)105] pubblicato dalla Commissione Europeal 2006 e

consistono nel:

v' Garantire la sicurezza degli approvvigionamentrgeici (security of supply

v' Limitare la dipendenza dalle importazioni di idrdmari (competitivenegs

v' Coniugare le politiche energetiche con il contraatocambiamento climatico
(sustainability;

Queste priorita sono state successivamente eapdicitlalla Commissione nella

comunicazione Una politica energetica per I'Europd del 10 gennaio 2007

[COM(2007)1] che definisce un pacchetto integratormdsure, detto Pacchetto

Energia’ e pone le basi della recente politica energetio®pea.

Le proposte contenute nel pacchetto energia sa® approvate dai governi dei Paesi

membri dell’'Unione che, in occasione del Considgluaropeo demarzo 2007 hanno

ufficialmente lanciato laStrategia del “20-20-20”" entro il 2020 con i seguenti

obiettivi:

d) il 20% dei consumi finali lordi dellUE deve proverire da fonti
energetiche rinnovabili (ai fini del raggiungimento di tale obiettivo e
previsto anche un aumento del 10% nell'uso deidrtmaranti nel settore
dei trasporti);

e) riduzione dei consumi energetici complessivi, risp al livello
tendenziale, del 20%;

f) riduzione delle emissioni di CQ del 20% rispetto ai livelli del 1990.

Successivamente, la Commissione Europea ha elabonamerose proposte per
I'attuazione degli obiettivi, la gran parte delleatj concorrono a definire il pacchetto
energetico-climatico Due volte 20 per il 2020 - L'opportunita del cambianento
climatico per I'Europa” [COM(2008)30] del 23 gennaio 2008, che e stato poi
discusso dal Consiglio e dal Parlamento europeonirtliima fortemente influenzato
dalla crisi economico-finanziaria.

A fine 2008 la Commissione ha pubblicato la comanicne“Efficienza energetica:
conseguire I'obiettivo del 20%” [COM(2008)772] che é incentrata sull'efficienza
energetica negli edifici e dei prodotti e che mefa un aggiornamento della normativa
europea sia in tema di rendimento energetico mitéa, sia di etichettatura
energetica, sia di cogenerazione.

E del 2008 anche ilSecondo riesame strategico della politica energedic Piano
d'azione dellUE per la sicurezza e la solidarietanel settore energetico”
[COM(2008)781], che mette in primo piano le questiadi sicurezza degli
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approvvigionamenti, dando al pacchetto 20-20-2@dlo di volano per una politica
energetica piu sostenibile, sicura e fondata st#lenologia, allo stesso tempo
generatrice di ricchezza ed occupazione. Complkessnte le misure europee
finalizzate a garantire Isicurezza degli approvvigionamente limitare la dipendenza
dell’'Unione si muovono su due piani:
» interno, perseguendo obiettivi di:

a) contenimento della domanda di energia degli Stati embri: in tal senso
vanno una serie di direttive volte a favorire lieiinza e il risparmio
energetico. Il Piano d'azione per I'efficienza egetica (2007-2012), adottato
dalla Commissione il 19 ottobre 2006, ha inglolmpieste direttive delineando
un programma piu compatto;

b) promozione dell’autosufficienza energeticaindipendentemente dal fatto che
esse provengano da idrocarburi, da fonti rinnovabida energia nucleare,
anche se un’attenzione particolare é riservataealrgie rinnovabili, il cui
sviluppo € considerato fondamentale perché comebbg di ridurre sia le
emissioni di gas serra sia la dipendenza dall'estiell’Unione™. Il mix
energetico e attualmente di competenza degli Sta#i, la Commissione
Europea ha previsto che ogni Stato membro aumamiidduzione di energia
da fonti rinnovabili.

Sul tema delknergia nuclearec’@ una divisione abbastanza netta tra gli Stati
membri della UE, pertanto il ruolo della UE si m@duad incoraggiare gli
investimenti necessari alla sicurezza degli impiardlla gestione delle scorie
radioattive. Le decisioni piu recenti in materiarfa parte del pacchetto di
proposte del 2007 che ha istituito fmnum sull’energia nucleare ungruppo
per la sicurezza nucleare e le scorie radioattiidel 2011, a seguito del
disastro nucleare di Fukushima in Giappone, 'Earbp avviato degli stress-
test per tutti gli impianti sul territorio europedel giugno dello stesso anno, in
Italia, un referendum abrogativo ha frenato lo ugyilo del nucleare sul
territorio nazionale, abrogando alcune norme chi® gmchi mesi prima
avevano reintrodotto questo settore energeticquiedli da sviluppare.

Sul fronte degliidrocarburi, lo strumento piu usato dalla UE & quello delle
scorte strategiche di petroliche si basano su un meccanismo creato alla fine
degli anni ‘70 in coordinamento con I'Agenzia Imtarionale per I'Energia.
L'ultimo aggiustamento di questo meccanismo &€ @€62 con I'emanazione
della direttiva 2006/67/CE che ha stabilito I'obbligo per gli Stati membri di
costituire e mantenere un livello minimo di scoegivalenti ad almeno 90
giorni del consumo interno medio giornaliero deiha precedente.

u Oggi le energie rinnovabili costituiscono circa I'8% del consumo interno di energia della UE (Fonte
Eurostat: Energy, transport and environment indicators - 2010).
216 precedenti direttive di riferimento sono: 68/414/CEE, 72/425/CEE, 98/93/CE e 2006/67/CE.
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Pur non esistendo un meccanismo analogo pgasl naturale la direttiva
2006/67/CE stabilisce un quadro comune nel cui torddi Stati membri sono
tenuti a definire le loro politiche. Prevede, inejtche la Commissione eserciti
una serie di controlli su vari aspetti, tra cui:féeniture di gas stipulati con
paesi terzi, il livello di gas stoccato, il gradbigterconnessione dei sistemi
nazionali di erogazione del gas degli Stati membri.

» esterna con l'obiettivo di garantire un flusso continud idhportazioni ad un
prezzo ragionevole, la UE ha sviluppato una figgerdi dialoghi bilaterali e
regionali con i paesi produttori di energia, coreltjuconsumatori e con quelli di
transito. La relazione piu importante e quella Russia, avviata nel 2000 con
obiettivi molto ambiziosi, tra cui una maggiore dpea del mercato russo
dell’energia. Il dialogo UE-Russia ha avuto un eesticcesso nell’lambito delle
infrastrutture per il trasporto e i collegamentirdii elettriche, ma non & stato in
grado di incoraggiare in modo sostanziale gli itivesnti delle compagnie europee
nei giacimenti russi. Inoltre, la Russia si rifidaratificare la Carta deII’Enerdiac;t
i cui principi sono incoraggiare gli investimergarantire la sovranita delle risorse,
il libero accesso ai mercati energetici, il libgransito delle materie, dei prodotti
energetici, dei capitali legati agli scambi di potidenergetici e degli investimenti
nei settori dell’energia.

Dubbi sulle reali intenzioni della Russia, hannon&p la UE a promuovere

progetti per la diversificazione delle fonti di appvigionamento.

Nonostante una fitta rete di dialoghi e cooperazide politica estera dell’energia a
livello comunitario stenta a decollare, soprattugperché gli stati memobri

preferiscono gestire su base bilaterale le pragl@zioni energetiche con i paesi
produttori.

Al vertice europeo dell'll e 12 dicembre 2008 stato raggiunto I'accordo, approvato
anche dal Parlamento europeo il 18 dicembre 2008, pur confermando I'impegno
della UE di ridurre del 20% le emissioni di ¢@revede un sistema di distribuzione
delle quote meno rigido rispetto alle ambizionkiali.

Gli aspetti piu importanti dell’accordo possonoegessintetizzati come segue:

e per il settore elettrico rimane I'obbligo, a patital 2013, per le industrie degli Stati
membri di comprare all'asta il 100% delle loro qrIOE stata prevista una deroga
per alcuni nuovi paesi membri, le cui compagnidtetde possono, nel 2013,
comprare all’asta solo il 30% delle quote, pergrdivare al 100% nel 2020;

< per il settore industria pesante, e stata intradigitprevisione in virtu della quale
compagnie che adottano tecnologie particolarmentnzate possono ricevere
gratuitamente il 100% delle quote;

e per le industrie non soggette alla forte concometia parte di aziende operanti in
paesi dove non esistono restrizioni per le emigsienprevisto I'obbligo di

3 Accordo firmato nel 1994 da 52 paesi, che disciplina la cooperazione energetica (investimenti, transito e
commercio di risorse energetiche) tra i paesi europei e gli altri paesi industrializzati.
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acquistare all’asta il 20% delle quote nel 2018 & arrivare al 70% nel 2020e
al 100% nel 2027.

La Comunicazione della Commissione del 26 maggib02dtitolata“Analisi delle
ipotesi di intervento per una riduzione delle emideni di gas a effetto serra
superiore al 20 % e valutazione del rischio di riloalizzazione delle emissioni di
carbonio” [COM(2010) 265] riporta, con I'analisi di diverstenari, la valutazione
degli effetti di una riduzione al 30% delle emissio

Nel novembre del 2010 la Commissione europea halijgabo la Comunicazione

“Energia 2020 - Una strategia per un’energia compdiva, sostenibile e sicura”

[COM(2010) 639], i cui obiettivi si iscrivono neligdro della strategia europea per la

crescita denominataEtropa 2020 e dell'iniziativa “Un’Europa efficiente sotto il

profilo dell’'uso delle risorse”. Con questo docurteela Commissione ha presentato le

prioritd in tema di energia per i prossimi diecina® ha elencato le azioni da

intraprendere per affrontare le sfide del risparraieergetico e per realizzare un

mercato competitivo e sicuro potenziando, nel copte il ruolo guida dell’Europa

nella capacita tecnologica e mettendo in atto wegoriazione efficace con i partner

internazionali.

Un grande potenziale di risparmio energetico énbsgiuto ai settori degli immobili e

dei trasporti. Per sfruttare efficacemente questienziale la strategia indica alcune

strade da percorrere:

» accelerare il ritmo delle ristrutturazioni;

« stabilire criteri energetici da utilizzare in tutiee gare pubbliche per I'appalto di
lavori, servizi o prodotti;

» studiare programmi finanziari che riguardino speathmente progetti incentrati sul
risparmio energetico;

« migliorare la sostenibilita dei trasporti;

 ridurre la dipendenza dal petrolio.

Nell’'ambito della strategia Energia 2020, la Congazione della Commissione dell'8
marzo 2011 contiene Riano di efficienza energetica 201{COM(2011) 109), volto
a

* promuovere un’economia compatibile con le risomsepihneta;

« attuare un sistema che produce poche emissioarkdonio;

« rafforzare I'indipendenza energetica dell’'UE;

* migliorare la sicurezza dell’approvvigionamento rgje¢ico.
Per raggiungere questi obiettivi, il Piano prevddmtervenire negli ambiti seguenti:

* privilegiare edifici a basso consumo energetico;

« sviluppare un’industria europea competitiva;

« adattare i metodi di finanziamento a livello nazlened europeo;

* risparmi per il consumatore;

“nizialmente la proposta della Commissione era del 100%.
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* migliorare I'efficienza dei trasporti;
« ampliare la portata del quadro nazionale.

Il 15 dicembre 2011, la Commissione ha adottattElzergy RoadMap 2050", una
tabella di marcia per I'energia con la quale siirgglno per il sistema energetico
europeo degli scenari di evoluzione finalizzatcahtenimento delle emissioni di GO
Evoluzione che viene presentata come indifferibiée ragioni ambientali-climatiche,
di sicurezza, economiche, senza dimenticarne leemiione sociale del problema.
Particolare rilievo viene dato alla ricerca e alfovazione tecnologica.

La tabella di marcia per I'energia 2050 prende onsiderazione alcuni scenari
energetici e avanza una serie di proposte peruaggie I'obiettivo della riduzione
dell’80% delle emissioni di C£n Europa. Fra queste indica, in particolarejngipali
risultati da raggiungere in tema di:

« decarbonizzazione del sistema energetico: si @spettato un processo di
riconversione del sistema, possibile sotto il poofiecnico e fattibile a livello
economico, che con costi non superiori a quelliodgtenaridousiness as usugbossa
dare luogo a notevoli risparmi sul lungo periodo;

« efficienza energetica: si lascia totale libertdlas scelta del mix energetico cui
ciascuno Stato membro vorra ricorrere per perseglar massima efficienza e
sull’eventuale impiego dei Carbon Capture and S&igaton — CCS;

« fonti rinnovabili: il loro impiego dovra aumen&in modo significativo;

* investimenti per le infrastrutture necessarie fal 2030: I'evoluzione del sistema
energetico dellUE necessita di un rapido ammodeerdo delle infrastrutture che le
renda piu flessibili con interconnessioni transtatiere, reti elettriche “intelligenti” e
tecnologie di produzione, trasporto e stoccagdiasse emissioni;

» contenimento dei prezzi: per avere prezzi in dimione dal 2030 & necessario
elaborare un quadro di investimento finalizzato'abbattimento dei costi delle
forniture, al sostegno di politiche di risparmioagrogresso tecnologico;

e economie di scala: si prefigura un approcciovalllb europeo per la gestione del
sistema energetico, con il completamento di un aterenergetico comune entro il
2014.

1.2.3 Elettricita, gas e cogenerazione

Le reti e il mercato energetico hanno costituitoostituiscono oggetto rilevante per
I'attivita degli organi comunitari, che si & sostta nell’emanazione sia di decisioni
del Parlamento Europeo e del Consiglio, sia dittile

Dopo una lunga gestazione durata dagli anni ‘80amgii ‘90, sono state emanate le

seguenti due direttive comunitarie che regolamaenihmercato dell’elettricita e del

gas:

* la Direttiva 96/92/CE del 19 dicembre 1996nota con il nome diDirettiva
elettrica”, che introduce norme comuni in materia di enegjtrica;
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» la Direttiva 98/30/CE del 22 giugno 1998nota come Direttiva gas’, che
introduce norme comuni in materia di gas naturale.

Entrambe sono state revocate e sostituite, nel,2{208ue nuove direttive:

» la Direttiva 2003/54/CE del Parlamento Europeo e del Consigtie] 26 giugno
2003 nota come Seconda Direttiva Elettricd’;

e la Direttiva 2003/55/CE del Parlamento Europeo e del Consigtlel 26 giugno
2003 nota come Seconda Direttiva Gas.

Le prime due direttive energetiche dettano solo moamativa di riferimento per il

raggiungimento degli obiettivi prefissati per il roato interno, demandando

conseguentemente agli Stati membri I'attuaziondi dégettivi stessi.

Le direttive di seconda generazione hanno una olgqyrtata innovativa rispetto a

quelle di prima generazione, soprattutto perchérimgno un’accelerazione al

processo di creazione del mercato interno dellginer_e innovazioni di maggiore
portata sono lgrevisione della completa apertura al mercatoe I'estensione del
campo di applicazione

* la Seconda Direttiva elettrica estende il propriobao di applicazione alla
fornitura oltre che alla generazione, trasmisseuléstribuzione;

« la Seconda Direttiva gas include il gas da fontsavabile (biogas e gas da
biomasse) e altri gas iniettabili nel sistema @ gaturale.

Le direttive di seconda generazione dettano inodigele:

a) sul servizio universale e sulla qualitala Seconda Direttiva elettrica, allo scopo di
contemperare gli obiettivi di interesse general@ cpelli di concorrenza ed
efficienza, prevede che gli Stati membri garantiscehe tutti i clienti civili e, ove
necessario, le piccole imprese, possano usufruierispettivo territorio del
servizio universale, definito come il diritto afilarnitura di energia elettrica di una
qualita specifica a prezzi ragionevoli, facilmergechiaramente comparabili e
trasparenti;

b) in materia di separazione(“unbundling”) giuridica dei gestori di distribuzione
e di trasmissione, nel settore dell'energia eletita e dei sistemi di trasporto e
distribuzione del gas dette direttive al fine di evitare discriminazionella
distribuzione e trasporto dell’energia elettricded gas, impongono che il gestore
di un sistema di distribuzione o trasmissione nagsp anche effettuare altre
attivita del settore, quali la produzione e la viendella relativa fonte energetica.

Infine, I'art. 23 della Seconda Direttiva elettried’art. 25 della Seconda Direttiva gas

dettano per la prima volta una disciplina circaalgorita di regolamentaziohie(per

Ble principali competenze che vengono affidate alle autorita di regolamentazione sono:
per il settore elettrico:

monitorare e presentare relazioni annuali sul rispetto delle disposizioni comunitarie su concorrenza e
funzionamento del mercato;

determinare (o quanto meno approvare o fissare le modalita di definizione) le condizioni di connessioni
ed accesso alle reti nazionali, nonché le tariffe di trasmissione e distribuzione e le condizioni di
fornitura dei servizi di bilanciamento;

garantire del rispetto delle determinazioni di cui ai punti precedenti ai gestori del sistema di
trasmissione e distribuzione;

giudicare, quale autorita di risoluzione delle controversie, sui reclami sollevati attraverso i gestori del
sistema di trasmissione e distribuzione;
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I'ltalia, 'AEEG), cui viene affidato il compito geerale di assicurare la non
discriminazione, I'effettiva concorrenza e I'effa@funzionamento del mercato.

Tuttavia, nonostante le innovazioni introdotte ealirettive di seconda generazione,
un’indagine settoriale del 2006 sul funzionamergordercati del gas e dell’elettricita
rilevava la persistenza di notevoli distorsionil@@oncorrenzd, per ovviare alle quali
la Commissione ha lanciato un terzo pacchettolbgie costituito da:

- Direttiva 2008/92/CE del 22 ottobre 2008oncernente la procedura comunitaria
sulla trasparenza dei prezzi al consumatore fimalestriale di gas e di energia
elettrica;

- Direttiva 2009/72/CE del 13 luglio 2009%elativa a norme comuni per il mercato
interno dell’energia elettrica che abroga la 20087%;

- Direttiva 2009/73/CE del 13 luglio 2009%elativa a nhorme comuni per il mercato
interno del gas naturale che abroga la 2003/55/CE.

Il 28 dicembre 2011e entrato in vigore il RegolatoefyE) n. 1227/2011 “REMIT”
concernente l'integrita e la trasparenza del merdal’energia all'ingrosso.

La Direttiva 2004/8/CE dell'11 febbraio 2004 promuove la cogenerazione basata su
una domanda di calore utile nel mercato interndestelrgia modificando la direttiva
92/42/CEE. Con la Comunicazionk’Europa puo risparmiare piu energia con la
generazione combinata di calore ed energia elettat [COM(2008)771] la
Commissione traccia un bilancio sull'attuazionelaéirettiva 2004/8/CE negli Stati
membri e indica quali sono gli ostacoli che raldet lo sviluppo della cogenerazione.

per il settore del gas:

monitorare e presentare relazioni annuali sul rispetto delle disposizioni comunitarie su concorrenza e
funzionamento del mercato;

determinare (o quanto meno approvare o fissare le modalita di definizione) i termini e le di condizioni
connessioni ed accesso alle reti nazionali, nonché le tariffe di trasporto e distribuzione, i termini, le
condizioni e le tariffe per I'accesso agli impianti di GNL, i termini e le condizioni di fornitura dei servizi di
bilanciamento;

giudicare, quale autorita di risoluzione delle controversie, sui reclami sollevati attraverso i gestori del
sistema di trasporto e distribuzione.

16 Comunicazione della Commissione al Parlamento Europeo e al consiglio del 10 gennaio 2007, Prospettive
del mercato interno del gas e dell’elettricita.
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1.2.4 Efficienza energetica

Dopo I'adozione del Libro verde sull’efficienza energetica: fare di pitcon mend

del 22 giugno 2005,la Direttiva 2005/32/CE del 6 luglio 2005(che modifica la
direttiva n.92/42/CEE e le direttive n. 96/57/CEne2000/55/CE), rappresenta una
delle prime misure adottate a livello comunitanotema di efficienza energetica e
istituisce un quadro normativo per la progettagi@eocompatibile dei prodotti che
consumano energia.

La Commissione europea rigbro verde dell’8 marzo 2006“Una strategia europea
per un’energia sostenibile, competitiva e sicura’presenta misure che riguardano
l'istituzione di un quadro per [l'elaborazione di esgiche di progettazione
ecocompatibile dei prodotti che consumano enerdj@dezione di un sistema europeo
di “certificati bianchi” negoziabili, argomento, questo, ripreso e confonnella
Direttiva 32/2006/CE del 5 aprile del 2006.

Tale sistema consente alle imprese che superanstagidard minimi di efficienza
energetica di “vendere” la loro migliore prestasoad altre imprese che non sono
riuscite a conseguire lo standard richiesto. litesti bianchi (CB) sono impiegati con
lintento di garantire I'effettivo ottenimento deégbbiettivi di risparmio dichiarati,
mentre I'eventuale possibilita di un loro scambimbe favorire il raggiungimento di
questi obiettivi in maniera economicamente converie

Con la Comunicazione della CommissioriPiano d'azione per [Iefficienza
energetica: concretizzare le potenzialitd’ [COM(2006)545], la Commissione ha
previsto l'adozione di una serie di misure il cutogo era giungere ad un
miglioramento del 20% dell'efficienza energeticatrenil 2020, con consistenti
risparmi di energia nei seguenti settori:

« terziario (edifici residenziali e commerciali), cam potenziale di riduzione

stimato rispettivamente al 27% e al 30%;
« industria manifatturiera, con possibilita di rispéwo di circa il 25%;
« trasporti, con una riduzione del consumo stimat6éb.

L'8 marzo 2011 la Commissione ha emanato un nirRigao di efficienza energetica
2011 (COM(2011)109) che aggiorna la strategia adottagh momento che |l
conseguimento del target del 20% di risparmio dergi primaria rispetto al
tendenziale & un obiettivo che potrebbe non esagggunto: la tendenza fino ad oggi —
se confermata in futuro — portera, rispetto ai oamsdel 1990, solo al 10% del
risparmio.

Il principale riferimento legislativo europeo in teda di efficienza energetica € la

Direttiva 2006/32/CE ESD (Energy Service Directive) che abroga la Direttiva
93/76/CEE. Essa prevede la creazione di un mensgtmo per i servizi energetici da
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perseguirsi, da un lato, con [listituzione di meucombinate con “meccanismi,
incentivi e interventi nel quadro istituzionale géiminare le barriere e le imperfezioni
esistenti sul mercato che ostacolino un efficiersie finale dell’energia”, dall’altro con
“la creazione di condizioni per lo sviluppo e lamozione di un mercato dei servizi
energetici e la fornitura di altre misure di mighmento dell’efficienza energetica agli
utenti finali”.

La direttiva in esame ha un duplice scopo:

e consentire, attraverso servizi energetici ed athisure, il raggiungimento di
obiettivi nazionali di risparmio energetico del 4tro il nono anno della sua
applicazione (2016);

e supportare altre misure sulla riduzione delle eimssdi gas serra, ed in
particolare il commercio delle emissioni.

La direttiva si basa sul presupposto che il consdinamergia nell’'Unione sia superiore
di circa il 20% rispetto a quanto sarebbe giustficsulla base di criteri economici.

Gli obiettivi che la direttiva si prefigge non sosolo nazionali ma anche a livello di
impresa.Ogni Stato membro deve calcolare, attraverso I'eladrazione di unPiano

di azione in materia di efficienza energetioa PAEE, un obiettivo di risparmio
complessivo da implementare e misurare a partire da. gennaio 2008.

La direttiva stabilisce, inoltre, che il settorebplico debba selezionare una o piu
misure di miglioramento dell’efficienza energetican particolare riguardo a quelle
misure che consentono di raggiungere nel tempaogpialo i migliori risultati.

La direttiva da inoltre un ruolo particolare allecieta di servizi energetici BSCO
(Energy Service Company) nell'identificare e impéatare misure di risparmio
energetico con investimenti sostenuti dalle ESCGE3s&. A questo scopo la direttiva
prevede la possibilita, per gli stati membri, djamizzare Sistemi di qualificazione,
accreditamento e certificazione per i fornitoris#irvizi energetici

Infine, la direttiva2006/32/CErichiede:

* la soppressione di quegli incentivi, nelle tarifpeer la trasmissione e la
distribuzione, che aumentano inutiimente il voludieenergia distribuita o
trasmessa;

* 'utilizzo di metodologie di misurazione e di fathzione informativa del
consumo energetico: in particolare € richiestod'ukei cosi detti contatori
“intelligenti”'” per i servizi di energia elettrica, gas naturtéeriscaldamento
elo raffreddamento e acqua calda per uso dom&stico

Nel 2009 é stata emanataDarettiva 2009/125/CE per I'elaborazione di specifiche

per la progettazione ecocompatibile dei prodotiinassi all’energia (“Ecodesign”),

che sostituisce la Direttiva 2005/32/CE.

La direttiva riguarda i prodotti che utilizzano,opucono, trasferiscono o misurano
energia, ma anche altri prodotti connessi all’ergrguali ad esempio i materiali da
costruzione per l'isolamento delle strutture, cdinestre e materiali isolanti, e alcuni

Y7 Contatori che consentono ai clienti finali di avere informazioni precise sui consumi e sui tempi effettivi
d’uso.

'8 | a direttiva non prevede I'obbligo di sostituire i contatori esistenti. L’'obbligo di utilizzare il nuovo tipo di
contatori & previsto per tutte le nuove costruzioni e per le ristrutturazioni su grande scala.
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prodotti che utilizzano l'acqua, quali soffioni do& e rubinetti, i quali possono
contribuire a un notevole risparmio energetico agef di utilizzazione. La direttiva
richiama, infatti, il metodo del ciclo di vita dptodotto (LCA) per la valutazione del
contributo al risparmio energetico che un manufgit® dare nel corso della sua
fabbricazione, del suo impiego e del suo smaltimei@on le prescrizioni sulla
marchiatura e sull'informazione, la direttiva vudettolineare la centralita del ruolo
del consumatore nella scelta di prodotti compatilsih I'ambiente ed ecologici.
Nell’lambito dell'efficienza nel settore dei traspoe stata emanata |Birettiva
2009/33/CE

Sono del 2010 leDirettiva 2010/30/UE e la Direttiva 2010/31/UE . La prima
prescrive l'indicazione del consumo di energia alttie risorse dei prodotti connessi
all’energia, mentre la seconda sostituisce la Bwet2002/91/CE sulla prestazione
energetica nell'edilizia. Quest'ultima é particofente incisiva perché rafforza
I'obiettivo della riduzione dei consumi, imponendbe, a partire dal 2018, i nuovi
edifici del settore pubblico siano edifici a consumnergetico quasi zerdNéarly
Energy Zero Building). Dal 2020 tale obbligo sara esteso a tutti i muedifici
pubblici e privati. Gli edifici oggetto di ristruttazione dovranno invece conseguire i
migliori risultati di efficienza energetica, peranto tecnicamente, funzionalmente ed

economicamente fattibile.

Quanto agli sviluppi per il prossimo futuro, in baalle proiezioni effettuate dalla
Direzione Generale Energia della Commissione Ewop&E sembra lontana da
riuscire a rispettare I'obiettivo di risparmio egetico del 20% entro il 2020. Pertanto,
nel quadro delle correzioni di strategia per il giaggimento dell’obiettivo, la
Commissione Europea ha presentato il 22 giugno 20fHL proposta per una nuova
direttiva sull’efficienza energetica. Tale propostal oggi respinta, prevedeva un
articolato programma di azioni, fra cui I'obbligbecgli Stati Membri attuino piani di
risparmio energetico; I'obbligo per il settore plbb di ridurre progressivamente
I'energia consumata nei propri locali; la costrmsadi una maggiore consapevolezza
del consumatore finale, soprattutto in termini gportunita di risparmio energetico;
incentivi alle aziende private per la verificagcdntrollo e la diminuzione del consumo
energetico; 'efficienza nella generazione di eigerg

Il Regolamento 244/201integra laDirettiva 2010/31/UE del Parlamento europeo e
del Consiglio sulla prestazione energetica neligdi istituendo un quadro
metodologico comparativo per il calcolo dei livalitimali in funzione dei costi, per i
requisiti minimi di prestazione energetica degifiede degli elementi edilizi.

Il quadro metodologico prescrive il calcolo dei€liv ottimali in funzione dei costi
sulla base sia della prospettiva macroeconomicadclella finanziaria, lasciando
agli Stati membri il compito di determinare quaddcolo debba diventare il riferimento
nazionale per la valutazione dei requisiti minirazionali di prestazione energetica.

La Direttiva sull'efficienza energetica 2012/27/UE del Parlamento europeo e del

Consiglio del 25 ottobre 2012 abroga la direttiulascogenerazione (2004/8/CE) e la
direttiva sui servizi energetici (2006/32/CE) e rificd le direttive 2009/125/CE e
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2010/30/UE. La direttiva e entrata in vigore 20rgialopo la sua pubblicazione nella
Gazzetta Ufficiale dell’lUnione Europea e gli Statembri avranno 18 mesi per
recepirla nei rispettivi ordinamenti nazionali.

1.2.5 Fonti rinnovabili

Le fonti di energia rinnovabili sono consideratdl'daione Europea una risorsa
strategica, poiché il loro sviluppo dovrebbe cotiserdi ridurre sia la produzione di
gas serra sia la dipendenza dall’energia impor@d’'estero, costituendo un
approvvigionamento energetico sostenibile e tefaltmente distribuito.

In sede Europea sono stati adottati provvedimeadislativi per regolamentare la
materia e per promuovere lo sviluppo della produzidi energia elettrica mediante
fonti rinnovabili.

Il Libro Bianco del 1997 “Energia per il futuro: fonti energetiche rinnovabil’

rappresenta il primo e piu importante piano di agicomunitaria e si pone I'obiettivo

di raddoppiare la quota delle energie rinnoval®li consumo interno lordo di energia

dell’'Unione Europea portandola dal 6% del 19972861del 2010.

La Direttiva 2001/77/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 27esdite

2001 viene adottata per rispondere alle priotdhilte nel Libro Bianco del 1997 con

I'obiettivo di:

- creare le basi per un futuro quadro normativeneteria di FER (fonti energetiche

rinnovabili);

- incrementare la percentuale di elettricita “véndell’Unione Europea fino ad arrivare

al 12% del consumo interno lordo di energia ent2®10.

Inoltre la direttiva comunitaria chiarisce defimdimente che per fonti energetiche

rinnovabili si intendono le fonti energetiche nasdili: eolica, solare, geotermica, del

moto ondoso, maremotrice, idraulica, biomassa, diadiscarica, gas residuati dai

processi di depurazione e biogas.

La Direttiva 2001/77/CE pone inoltre a carico d&jati membri I'obbligo di:

- fare in modo che l'origine dell’elettricita prodattda FER sia garantita secondo
criteri oggettivi, trasparenti e non discriminatstabiliti da ciascun Stato membro;

- ridurre gli ostacoli normativi e di altro tipo alimento della produzione di
elettricita da fonti energetiche rinnovabili, razédizzare e accelerare le procedure
amministrative per la costruzione di impianti diogzione elettricita da fonti
energetiche rinnovabili, adottando norme oggettiveasparenti e non
discriminatorie che tengano conto delle partictdadelle varie tecnologie per le
fonti energetiche rinnovabili ;

- garantire che la tariffazione dei costi di trasimoise ed di distribuzione non
penalizzi I'elettricita prodotta a partire da foatiergetiche rinnovabili.

Successivamente con la Decisione n.1230/2003/CEPddamento Europeo e del

Consiglio del 26 giugno 2003, é stato adottato tag@amma pluriennale di azioni nel

settore dell’'energia, il programmé&Htergia intelligente per I'Europa” (2003-2006)

che aveva l'obiettivo di assicurare la continuitall’dzione europea sviluppata

nell’ambito del precedente programma quadro sudfgia (1998-2002).
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Il nuovo programma mirava a indurre un cambiamemale del comportamento
energetico nell’Unione Europea, sia nei privatg sell'industria, sia nelle imprese,
sostenendo finanziariamente le iniziative locagionali e nazionali nel settore delle
energie rinnovabili, dell'efficienza energetica,gieaspetti energetici del trasporto e
della promozione internazionale.

Per ottemperare alle proposte contenute nel Lilemles “Una strategia europea per
un'‘energia sostenibile, competitiva e sicura” e parantire la continuita del
programma Energia intelligente — Europa (2003-2006)"in scadenza alla fine del
2006, le istituzioni comunitarie, con la decision&639/2006 del Parlamento Europeo
e del Consiglio, del 24 ottobre 2006, adottavaribamebito del programma quadro per
I'innovazione e la competitivita (2007- 2013) ilogramma Energia intelligente —
Europa (2007-2013).

Tale nuovo programma si propone di contribuire ecekerare la realizzazione degli
obiettivi nel settore dell’energia sostenibile,daendo il miglioramento dell’efficienza
energetica, l'adozione di fonti di energia nuovarienovabile, una maggiore
penetrazione sul mercato di tali fonti di enerdgadiversificazione dell’energia e dei
carburanti e 'aumento della quota di energia nraimle.

La Direttiva europea 2009/28/CE “Promozione dell’'uso dell’energia da fonti
rinnovabili, recante modifica e successiva abragezidelle direttive 2001/77/CE e
2003/30/CE”, emanata 23 aprile del 2009 stabilisce un quadro comune per la
promozione dell'energia da fonti rinnovabili, e mesce dal 1 febbraio 2012, le
direttive 2001/77/CE e 2003/30/CEa direttiva fissa obiettivi nazionali obbligatori
per la quota complessiva di energia da fonti rinncabili sul consumo finale lordo

di energia e per la quota di energia da fonti rinngabili nei trasporti. Inoltre essa
detta norme relative ai trasferimenti statistiai gti Stati membri, ai progetti comuni tra
gli Stati membri e con i paesi terzi, alle garande origine, alle procedure
amministrative, all'informazione e alla formazionenché all’accesso alla rete elettrica
per I'energia da fonti rinnovabili. Fissa, oltrec@®, i criteri di sostenibilita per i
biocarburanti e i bioliquidi.

Nella direttiva viene definita, per ogni stato membla quota di energia da fonti
rinnovabili sul consumo lordo finale di energia pe1020".

Per I'ltalia si definisce;

Produzione da FER

(fonti energetiche rinnovabili)
=17%

CFL
(consumo finale lordo)

Figura 16 :DIRETTVA 2009/28/CE obiettivo naziondigoroduzione da FER (fonti
energetiche rinnovabili) su CFL (consumo finaledioy

' Direttiva 2009/28/CE Allegato | “Obiettivi nazionali generali per la quota di energia da fonti rinnovabili sul
consumo finale di energia nel 2020”
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viene inoltre definita la quota di energia nel @ettdeitrasporti per tutti gli stati
membri pari a:

Quota di energia da FER nei

TRASPORTI
=10%

CFL di energia nel settore dei
trasporti

Figura 17 :DIRETTVA 2009/28/CE obiettivo per tugfiio stati menbri di quota di
energia da FER nei trasporti su CFL di energia settore dei trasporti

1.3 Quadro Normativo Nazionale

1.3.1 Recepimento del Protocollo di Kyoto

Con l'adesione al Protocollo di Kyoto, riguardopabgramma da attuarsi nel periodo
2008-2012, 'Europa si &€ impegnata per un abbattimeomplessivo di emissioni pari
all'8%. Il Burden Sharing agreement, contenuto anelbecisione del Consiglio
2002/358/CE ridistribuisce a sua volta tale pencalet fra gli Stati membri attraverso
un accordo formale che stabilisce gli obiettivi cfiei di ogni Stato ed in particolare
fissa per llitalia I'obbligo di riduzione delle emissioni dei gas eftetto serra deb,5%
rispetto ai livelli del 1990.

L'ltalia ha ratificato la Convenzione quadro deMazioni Unite sui cambiamenti
climatici con la Legge 15 gennaio 1994, n.6%Ratifica ed esecuzione della
convenzione quadro delle Nazioni Unite sui cambiatimdimatici, con allegati, fatta a
New York il 9 maggio 1992) per la “stabilizzaziodelle concentrazioni in atmosfera
di gas ad effetto serra ad un livello tale da pnéeepericolose interferenze delle
attivita umane al sistema climatico”. Tale liveltleve essere raggiunto entro un
periodo di tempo sufficiente per permettere agtisestemi di adattarsi naturalmente ai
cambiamenti di clima e per garantire che la prasheialimentare non sia minacciata e
lo sviluppo economico possa continuare ad un rgogienibile.

Successivamente con laegge 1 giugno 2002, n.12QRatifica ed esecuzione del

protocollo di Kyoto alla Convenzione quadro dellezini Unite sui cambiamenti

climatici, fatto a Kyoto I'11 dicembre 1997) I'lial nel giugno 2002, ha ratificato e

reso esecutivo il Protocollo di Kyoto. Tra i pupiil importanti della legge vi sono:

- l'affidamento al CIPE del compito di individuare lgossibili misure per la
riduzione delle emissioni nazionali di gas serna tui il “miglioramento
dell'efficienza energetica del sistema economicoiorale e un maggiore utilizzo
delle fonti di energia rinnovabili ;

- l'aumento degli assorbimenti di gas serra conseguah attivita di uso del suolo e
forestali (LULUCF);
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- la piena utilizzazione dei meccanismi flessibill &eotocollo di Kyoto” (articolo
2).

In attuazione, con la Delibera del 19 dicembre 2B0&visione delle linee guida per le

politiche e misure nazionali di riduzione delle sgidni dei gas serra” il CIPE ha

delineato gli scenari evolutivi per le emissionRall0.

L'ordinamento italiano ha poi recepito con leegge 18 aprile 2005, n. 62

(Disposizioni per I'affidamento di obblighi deriviardall’appartenenza dell’ltalia alle

comunita europee) (Legge comunitaria 2004):

- ladirettiva 2003/87/CE sul commercio di emissi@missions Trading

- la direttiva 2004/101/CE “Linking”;

- nonché la direttiva 2004/8/CE sulla cogenerazione.

Ma é solo con il Decreto Legislativo 4 aprile 2086,216 (Attuazione delle direttive

2003/87 e 2004/101/CE in materia di scambio di guditemissioni dei gas a effetto

serra nella Comunita, con riferimento ai meccanisimprogetto del Protocollo di

Kyoto) che lattuazione delle direttive 2003/87/GE 2004/101/CE in materia di

scambio di quote di emissioni dei gas a effettoaseella Comunita, con riferimento ai

meccanismi di progetto del Protocollo di Kyoto encretizza. Con esso si istituisce il

Comitato nazionale di gestione e attuazione dellattiva 2003/87/CE “Emissions

Trading”. Il comitato € responsabile per tutti gipetti regolati dalla direttiva, in

particolare:

- la preparazione del piano nazionale di assegnazione

- il rilascio e 'aggiornamento delle autorizzaziawi emettere gas ad effetto serra;

- lafacolta di impartire disposizioni all’'amministoae del registro;

- l'accreditamento dei verificatori e il controlloluloro attivita;

- lirrogazione delle sanzioni per la violazione deguisiti sulla restituzione di quote
di immissione;

- la definizione di eventuali ulteriori disposizionattuative in materia di
monitoraggio delle emissioni.

Il 25 maggio 2005 é stato approvato il piano naaiemi assegnazione (PNA) italiano

2005-2007. nel successivo PNA 2008-2012 all'ltéliatato assegnato un quantitativo

medio annuo complessivo di quote per 195,75 MtCO

Con la Legge Finanziaria 2007 (Legge 27 dicembi@620. 296) é stato istituito un

fondo rotativo, denominata=bndo Kyoto” per il finanziamento di misure finalizzate

all"attuazione del Protocollo di Kyoto, in partiacé alla riduzione delle immissioni dei
gas a effetto serra. Il Decreto Interministeriald 85 novembre 2008 disciplina le
modalita per |'erogazione di tali finanziamenti asd0 agevolato. Pare imminente
'emanazione della circolare applicativa del Dear#tinisteriale, che ne definira le

modalita operative.
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1.3.2 Elettricita, gas e cogenerazione

Le norme in materia di energia, intesa come sar\mibblico essenziale, hanno subito
e continuano a subire profonde mutazioni. Tali r@rsono principalmente leggi
speciali di contenuto regolamentare.

In materia di elettricita e gas, I'ordinamentoidab ha recepito le direttive 96/92/CE e
98/30/CE° tramite il Decreto Bersani e Decreto Letta, edsticcessivo Decreto
Marzano che ha provveduto al complessivo riordimb agleguamento del settore
energia.

Il Decreto Legislativo 16 marzo 1999, n. 79Attuazione della direttiva 96/92/CE
recante norme comuni per il mercato interno dedtgia elettrica) (Decreto Bersani) ha
recepito nell'ordinamento nazionale la Direttivar&pea 96/92/CE concernente le
norme comuni per il libero mercato dell’energiattelea, con il principale obiettivo
della graduale apertura di tale mercato in Italiaal® scopo di consentire il
conseguimento di una migliore qualita ed efficiedeh servizio, I'ottenimento di una
maggiore integrazione delle reti energetiche, undglione sicurezza degli
approwvigionamenti e tutela dell’ambiente.

La norma ha stabilito che le attivita di produzipasportazione, acquisto e vendita di
energia elettrica sono libere, nel rispetto degblighi di servizio pubblico, mentre le
attivita di trasmissione e dispacciamento rimangaservate allo Stato ed attribuite in
concessione al gestore della rete di trasmissiomgonale; infine I'attivita di
distribuzione e svolta in regime di concessionksciata dal Ministero di Sviluppo
Economico. Il decreto ha svolto un ruolo fondamientzella nascita degli odierni
soggetti istituzionali del settore elettrfto I GRTN (Gestore della Rete di
Trasmissione Nazionale) ora divenuto GSE (Gestoesvi8 Elettrici), I'AU
(Acquirente Unico) e il GME (Gestore del Mercatefico).

Per le imprese distributrici & stato previsto all%l'obbligo di connettere alle proprie
reti tutti i soggetti che ne facciano richiesta. dancessioni per svolgere il servizio di
distribuzione sono state rilasciate dal Ministeediad Sviluppo Economico fino al 31
marzo 2001 e avranno scadenza il 31 dicembre 2030.

Al fine di razionalizzare la distribuzione dell’'eg@& elettrica, € stata introdotta una
sola concessione per ambito comunale. Il decretoodoce inoltre importanti
previsioni per favorire I'utilizzo di fonti rinnovali, in particolare I'obbligo per
produttori e importatori di energia elettrica datfawon rinnovabili di immettere, per la
parte eccedente i 100 GWh dell'anno precedentd, agmo in rete una percentuale di

20 Entrambe revocate e sostituite dalla Direttiva 2003/54/CE per il settore energia e la Direttiva
2003/55//CE per il settore gas.

2! |a societd GRTN S.p.A. Gestore della Rete di Trasmissione Nazionale ha tra i propri obiettivi quello di
connettere alla rete nazionale chiunque ne avesse fatto richiesta , gestire i flussi di energia e la RTN rete di
trasmissione nazionale). Al fine di assicurare la fornitura di energia elettrica ai clienti del mercato vincolante
il GRTN, per effetto dell’art. 4 del decreto, ha costituito I’Acquirente Unico S.p.A. (AU). L’art 5 del decreto
prevede che la gestione economica sia affidata al Gestore del Mercato Elettrico S.p.A. (GME), con il compito
di organizzare il mercato secondo i principi di neutralita, trasparenza e concorrenza tra i produttori,
assicurando un’adeguata disponibilita della riserva di potenza.
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energia rinnovabile pari al 2% dell’energia prodattimportata, valore suscettibile di
incremento annuo pari a 0,35%22.

Il Decreto Legislativo 23 maggio 2000, n. 1§Attuazione della direttiva n. 98/30/CE
recante norme comuni per il mercato interno delrgearale, a norma dell'articolo 41
della legge 17 maggio 1999, n. 144.) (Decreto ledta attuazione alla Direttiva
98/30/CE, con la completa liberalizzazione deikét di importazione, esportazione,
trasporto e dispacciamento, distribuzione e vendiitgas naturale, in qualunque sua
forma e comunque utilizzato. La novita sostanziaitodotta dal Decreto é la
separazione dell'attivita di distribuzione dalligita di vendita, prima affidate ad un
unico soggetto, imponendo alle societa di distitme il cosiddetto tinbundling
societario”.

Dal 1 gennaio 2002dttivita di vendita del gas naturale,soggetta ad autorizzazione
da parte del Ministero delle Attivita Produttiveriasciata in base a criteri di tipo
tecnico-economico, & garantita da una societa cheista e vende gas e che non
svolge attivita di trasporto o distribuzione.attivita di distribuzione €& servizio
pubblico e pertanto attribuita tramite gara di d@paer un massimo di 12 anni ed
affidata dagli enti locali al gestore del servizastraverso contratti di servizio
predisposti dall’Autorita per I'energia Elettrical €&sas (AEEG).

La Legge 23 agosto 2004, n. 23Riordino del settore energetico, nonché delega al

Governo per il riassetto delle disposizioni vigemti materia di energia) (Legge

Marzano) é stata emanata con l'intento di riordinBintero quadro legislativo nel

settore energetico con il definitivo riparto di qoetenze tra Stato, da un lato, e Regioni

ed Enti locali, dall'altro, alla luce del nuovo a#ie introdotto dalla legge

costituzionale n.3/2001, che ha provveduto allarmifa del Titolo V della Costituzione.

Si definiscono, in essa, i principi fondamentalir deesercizio delle attivita di

produzione, importazione, esportazione, stoccaggiguisto e vendita di energia.

La legge Marzano, pur non provwedendo al complemepimento della Direttiva

2003/55/CE, ha contribuito ulteriormente al prooesds liberalizzazione del settore

energetico. Tra i cambiamenti piu importanti:

- le modifiche apportate alla definizione di clieidened®;

- il divieto ai concessionari e affidatari della gesé dei servizi pubblici locali ed ai
gestori delle reti di esercitare alcuna attifita

- il riordino del mercato interno anche attraversa uivisitazione del modello
organizzativo interno avendo particolare riguardorapporti tra AEEG e il
Ministero dello Sviluppo economico;

2 Quanto al mercato propriamente libero, “clienti idonei” fino al 30 giugno 2007 sono definiti tutti i clienti

non domestici che hanno la facolta di stipulare contratti di fornitura direttamente con produttori, societa di
distribuzione o grossisti.

% pal 1 luglio 2004 & divenuto cliente idoneo ogni cliente finale non domestico ed a decorrere dal 1 luglio

2007 ogni cliente finale a differenza di quanto previsto dall’art.22 del Decreto Letta, dove il termine per la
trasformazione in clienti idonei di tutti i clienti, domestici e non, veniva fissato al 1 gennaio 2003.

* Ad eccezione dell’attivita di vendita di energia elettrica e di gas e di illuminazione pubblica
25 |'AEEG & stata costituita con lo scopo di garantire la promozione della concorrenza, dell’efficienza, qualita

ed economia del settore dei servizi energetici, la diffusione omogenea dell’intero territorio nazionale, con
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- l'esenzione dalla disciplina per quei soggetti dheestono, direttamente o
indirettamente, nella realizzazione di nuove fatitapprovvigionamento del gas
naturale;

- il completamento del processo di liberalizzazialee settori dell’energia e gas
naturalé® .

Fra i piu recenti atti normativi in questo ambitesgnala anche Decreto Legislativo

1 giugno 2011, n. 93 (Mercato interno dell’energia elettrica e del gas

naturale:procedura comunitaria sulla trasparenzprdezi) in attuazione delle direttive

2009/72/CE, 2009/73/CE e 2008/92/CE.

In tema diefficienza della rete elettrica si prevede, entro I'estate del 2012, il varo da
parte dell’Autorita per I'energia di specifici pnoedimenti per mantenere in equilibrio
il sistema elettrico nazionale. Il numero semprggnare di nuove connessioni alle reti
di trasmissione e distribuzione impone, infatti, riiensare i criteri tradizionali di
sviluppo e gestione, in una prospettiva nella gleateti, anche quelle di distribuzione,
dovranno progressivamente diventare, da “passig€ative” (smart grig, mentre gli
impianti di produzione o di consumo dovranno dieeat progressivamente piu
partecipi alla gestione delle reti stesse.

In ltalia c’'e stato un breve periodo in cui perpl@duzione di energia elettrica si
tornati a ipotizzare la realizzazione di impianticteari. La normativa sulla ripresa
dell’'energia nucleare in Italia € contenuta nellagge 23 luglio 2009, n. 99
(Disposizioni per lo sviluppo e linternazionalizzane delle imprese, nonché in
materia di energia) e nel Decreto Legislativo Ibfaio 2010, n. 31 (Disciplina della
localizzazione, della realizzazione e dell'esewcizl territorio nazionale di impianti di
produzione di energia elettrica nucleare, di impidnfabbricazione del combustibile
nucleare, dei sistemi di stoccaggio del combustibiilaggiato e dei rifiuti radioattivi,
nonché misure compensative e campagne informativepudblico, a norma
dell'articolo 25 della legge 23 luglio 2009, n. 99)

A marzo 2011 a seguito di un violentissimo terrammtlel conseguente tzunami che si
e abbattuto sulle coste del Giappone, I'impianteleare di Fukushima ha subito
ingentissimi danni provocando una dispersione dtli@ in atmosfera e nelle acque
che ha scosso l'opinione pubblica mondiale ripattda all'incubo atomico gia
prefigurato da Chernobyl nel 1986. Anche per effatella forte impressione che
l'incidente ha provocato, a giugno 2011 un refetendabrogativo ha nuovamente
chiuso il capitolo del nucleare in Italia, abroganieé norme che consentivano la
produzione nel territorio nazionale di energiatelsd nucleare.

Nellambito della cogenerazione, definiscono il dua normativo il Decreto
Legislativo 8 febbraio 2007, n. 20 (Attuazione deldlirettiva 2004/8/Ce sulla

un sistema tariffario certo e trasparente che potesse armonizzare gli interessi economici degli esercenti con
gli obiettivi sociali, ambientali e di efficienza. L’AEEG ha altresi lo scopo di promuovere la tutela degli
interessi di utenti e consumatori, tenuto conto della normativa comunitaria.

28Cui i decreti n.79/1999 e n.164/2000 avevano dato awvio.
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promozione della cogenerazione basata su una d@rdindalore utile nel mercato

interno dell’energia); il Decreto Interministerialeagosto 2011 per la promozione della
cogenerazione; il Decreto del Ministero dello Spggo Economico 5 settembre 2011,
che definisce il regime di sostegno, previsto dakgge 09/99 (articolo 30, comma
11), per la cogenerazione ad alto rendimento.

1.3.3 Efficienza energetica

Le norme nazionali che promuovono azioni e investitintesi a migliorare le modalita
di consumo di energia e il relativo grado di effitza energetica sono numerose.

Il D.Lgs. n.79/1999prevedeva a carico delle imprese di distribuzioinesnergia

elettrica e gas naturale I'obbligo di conseguisparmi energetici:

- nel settore elettrico; le imprese di distribuzi@mmo tenute a realizzare misure di
incremento dell’efficienza energetica degli usafirdi energia;

- nel settore del gas; le imprese di distribuzionsgguono il risparmio energetico e
lo sviluppo di fonti rinnovabili.

| Decreti Ministeriali del 20 luglio 2004 elettrtai e gas riformano profondamente la
politica di promozione del risparmio energetico Inagsi finali, introducendo un
sistema molto innovativo anche nel panorama ingonale. Il sistema introdotto dai
decreti 20 luglio 2004 prevede che ogni anno sifigsati obiettivi di risparmio
obbligatori per i distributori di energia elettrica le imprese distributrici di gas
naturale. Tali obiettivi, crescenti nel tempo, mrssessere raggiunti:

- realizzando interventi presso i consumatori finelie migliorino [I'efficienza
energetica delle tecnologie installate o delletigdapratiche di utilizzo, quali ad
esempio l'installazione di elettrodomestici o caédad alta efficienza, interventi di
isolamento termico degli edifici, interventi pemaentare I'efficienza energetica di
processi industriali, utilizzo di lampadine ad aéificienza. | progetti possono
essere realizzati direttamente, oppure tramite eticicontrollate, o ancora
attraverso societa operanti nei settori dei semimrgetici (le cosiddettESCO-
energy services companigs

- acquistando da terzi titoli, detttoli di efficienza energetica o certificati bialmi¢
che rappresentano la quantificazione del rispammergetico ottenuta tramite la
realizzazione di progetti finalizzati al risparn@nergetico medesimo.

L'Autorita (AEEG), che definisce le regole tecnickd economiche per I'attuazione

del meccanismo, ha recentemente sostituito corb&=aliEEN 9/2011 le vecchie linee

guida relative alle modalita e criteri di rilascoei certificati bianchi. lIDecreto

Legislativo 3 marzo 2011, n. 28(Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla

promozione dell'uso dell'energia da fonti rinnoliabbecante modifica e successiva

abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/@& le diverse misure per la
promozione delluso dell’energia da fonti rinnovahiiorganizza il sistema dei

Certificati Bianchi.

Nel 2006, la Direttiva 2006/32/CE ha imposto péti gli Stati membri la redazione di
un Piano d’Azione per I'Efficienza Energetica alloopo di conseguire un obiettivo
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nazionale indicativo globale di risparmio energetal 2016 pari al 9 % mediante

servizi energetici e altre misure di miglioramed#dl'efficienza energetica.

Con il D.M. 1 agosto 2007 e adottato in Italia finpo Piano Nazionale d’azione

sull’'Efficienza Energetica con il quale si prevede di raggiungere entro il @01

I'obiettivo del 9% di riduzione dei consumi.

Le misure previste nel piano intervengono sulle@pali tecnologie disponibili per

implementare programmi di efficienza energeticap cma valutazione dei risparmi

effettivamente conseguibili, tenendo conto del ntgequadro normativo e della sua
evoluzione. Il Ministero dello sviluppo economica bomunicato i seguenti risparmi
per settore:

- residenziale (edifici e apparecchiature): rispapei 16.998 GWh/anno al 2010 e
56.830 GWh/anno al 2016;

- terziario (riscaldamento r condizionamento effitégnilluminazione pubblica e
degli edifici) 8.130 GWh/anno al 2010 e 24.700 Gavimo al 2016;

- industria (motorizzazione efficiente, azionamenti w@elocita variabile,
cogenerazione ad lato rendimento, interventi swcegssi industriali) 7.040
GWh/anno al 2010 e 21.537 GWh/anno al 2016;

- trasporto (introduzione del limite di emissioneldD di CGQ/km, come media dei
veicoli del parco venduto dal 2009) 3.490 GWh/aah@010 e 23.260 GWh/anno
al 2016.

Tale piano € stato rivisto con secondo Piano Nazionale d’'azione sull'efficienza
Energetica PAEE presentato a luglio 2011 alla commissioneom@es. Si riporta di
seguito la tabella di riduzione dei consumi presem secondo PAEE nella quale sono
presentate delle ipotesi di riduzione dei consuazionali al 2016 ed 2020.

Nel PAEE sono previsti i seguenti interventi di hdgamento dell'efficienza
energetica per il 2016:
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Risparmioc | Risparmio N
energetico | energetico Em:::;u:-m
Interventi di miglioramento dell’efficienza energetica annuqle | atrg uzllleI evitatfe al
cuns:lil;ua ams::uﬁa 2018
Interventi [ewhianna) [Gwh,."arg} [Mco;]
Settore residenziale:
RES-1 Interventi adeguamento alla direttiva 2002,/91/CE & attuazione D.Lgs. 192/05 5.832 13.500 3,51
RES-2 sostituzione lampade ad incandescenza (GLS) con lampade a flusrescenza [CFL) *3.744 4.800 2,11
RES-3 sostituzione lavastoviglie con apparecchiature in classe A 21 526 0,23
RES-4 sostituzione frigoriferi & congelatori con apparecchiature in classe A+ e A++ 82 1.882 0,83
RES-5 sostituzione lavabiancheria con apparecchiature in classe A superlativa 2 171 0,08
RES-5 sosituzione scalda acqua elettrici efficienti 1.400 2.200 0,97
RES-7 Impiego di condizionatori efficienti 24 540 0,24
RES-3 Impiego di impianti i riscaldamento efficienti 13929 26.750 6,56
RES-3 Camini termici & caldaie a legna 325 3.480 0,83
RES-10 | Decompressione gas naturale, imp. Fv 190 300 0,13
RES-11 | Erogatori acqua Basso Flusso [EBF) 5.878 5.878 1,50
Totale Settore Residenziale 31.427 60.027 17,18
Settore terziario:
TER-1 riqualificazione energetica del parco edifici esistente BO 11,166 2,90
TER-2 Incentivazione all'impiego di condizionatori efficienti 11 2,510 110
TER-3 Lampade efficienti e sistemi di contralla 100 4,300 1,88
TER-2 Lam. p:il:lE efficienti e sistemi di regolazione del flusso lumineso [illuminazione 52 1290 057
pubkblica) !
TER-5 Erogateri acqua Basso Flusso (EBF) 385 340 0,11
- — i . s
TER-E f::terz::;e:::zl:liﬂl: direttiva 2002/91/CE e attuazione del D_Lgs. 192/05 sul nuowg 2,004 4084 130
Totale Settore Terziario 5.042 24.590 7.87
Settore industria:
IND-1 Lampade efficienti e sistemi di contrallo 617 1,360 0,60
IMND-2 Installaziena di motori elattrici 3 pid alta efficenza 16 2,600 114
IND-3 Installaziana di inverter su matori alettrici 121 300 0,13
IND-3 cogenerazions ad alto rendimento 2.403 5,280 126
—_ Flefri:ggmzic-ne. inverter su compresson. sostituziona caldaie. recupero cascami — 9,600 208
termici
Totale Settore Industria B.270 20,140 6.21
Settore trasporti:
TRA-1 Incentivi statali 2007. 2|:|_I:I-I_3. 2009 in favore del rinnove ecosostenibile del parco 2972 2188 058
autovetture ed autocarri fino a 3.5 tonnellate
applicazione del Regolaments Comunitario CE 443/2009 che definisce i livelli di
T2 | oproctio comaitaie mtegrato fmlizata  ridurr e miscionta o2 dei
veicoli leggeri
Totale Settore Trasporti 2.972 21.783 5,89
Totale risparmio energetico 47.711 126.540 37,16

[*Il presente valore risulta ridotto al 50% di quello contabilizzato, nel’ipotesi conservativa che il numero di lampadine efficienti
effettivamente installate e almeno la meta del totale di quelle vendute/distribuite con il sistema dei TEE; la misura RES1 sostituisce le
seguenti indicate nel PAEE2007: coibentazione superfici opache edifici residenziali ante 1980; sostituzione di vetri semplici con doppi
vetri; recepimento della direttiva 2002/91/CE e attuazione del D.Lgs. 192/05; alla misura TER1 corrisponde un valore basso del
maonitoraggio, che non prende in considerazione ['entrata in vigore della nuova normativa).

Tabella 3: PAEE — luglio 2011 — interventi di magmento dell’efficienza energetica

previsti per il 2016
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Gli interventi previsti nei vari settori sia al Zbthe al 2020 sono i seguenti:

A . - - \ . CO2 evitata nel
Riduzione di energia finale nel Riduzione di energia finale nel e;[;;] ane
Settori 2016 2020
GWh/anno IMtep/anno GWhjanno Mtep/anno IMron
. ) 18.0
Residenziale 60027 5.16 77121 6.63
Terziario 24590 211 29698 2.55 945
- 7.20
Industria 20140 173 28678 247
Trasporti 21783 187 49175 423 1033
. 45.0
Totale 126540 10,88 184672 15.88
(% rispetto alla media dei CFL negli anni 2001- [1433)
(9,6%)
2005)

Tabella 4: PAEE — luglio 2011 - Riduzioni dei comsdinali di energia attesi per
settori al 2016 e 2020 e emissioni di CO2 evitat2020

L'ltalia accoglie, in seguito, la direttiva europeasi adegua alla tendenza verso la

massimizzazione dell'efficienza energetica corDécreto Legislativo 30 maggio

2008, n. 115 (Attuazione della direttiva 2006/32/CE relatiilledficienza degli usi

finali dell’energia e i servizi energetici e abragme della direttiva 93/76/CEE),

pianificando la redazione del secondo e del tetf@ogdi Azione.

Definisce, inoltre, il miglioramento dell’efficieazcome il risultato di azioni in ambito

di miglioramento tecnologico, di cambiamento demportamenti individuali e di

incentivazione economica. Il decreto, che costiwig questo ambito il riferimento

normativo piu importante, ha fra le finalita di:

- definire gli obiettivi indicativi, i meccanismi, ighcentivi e il quadro istituzionale,
finanziario e giuridico necessari ad eliminare derkere e le imperfezioni esistenti
sul mercato che ostacolano un efficienti uso fineE¥energia,;

- creare le condizioni per lo sviluppo e la promoeiai un mercato dei servizi
energetici e la fornitura di altre misure di migamento dell’efficienza energetica
agli utenti finali.

Con il Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 19@ttuazione della direttiva

2002/91/CE relativa al rendimento energetico r#lisa), successivamente
modificato dal Decreto Legislativo 29 dicembre 20061. 311 e stata data attuazione
alla Direttiva 2002/91/CE relativa al rendimentoergetico degli edifici, ove per

rendimento si intende la quantita annua di enegffiettivamente consumata o che si
prevede possa essere necessaria per soddisfame bis@gni connessi ad un uso
standard dell’edificio.

La normativa € volta a definire: la metodologia plercalcolo delle prestazioni

energetiche integrate degli edifici; I'applicaziodei requisiti minimi in materia di

prestazioni energetiche degli edifici; i criteringeali di certificazione energetica degli
edifici; le ispezioni periodiche; la raccolta difonmazioni, delle esperienze, delle
elaborazioni e degli studi necessari all'orientatoedella politica energetica del
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settore; la promozione dell'uso razionale delligiee Il contenimento dei consumi

energetici degli edifici passa attraverso obbligihie devono essere rispettati in

occasione della:

- progettazione e realizzazione di edifici di nuowatouzione e degli impianti in essi
installati;

- installazione di nuovi impianti in edifici esistént

- realizzazione di opere di ristrutturazione degifiede degli impianti esistenti.

Sono inoltre previste prescrizioni in materia deregzio,controllo, manutenzione e

ispezione degli impianti termici degli edifici ertiicazione energetica degli edifici.

Con il Decreto del Presidente della Repubblica del 2 apel 2009 n. 59viene
emanato il regolamento di attuazione dell'articaglodel D.Lgs. n.192/2005 che
definisce i criteri generali, le metodologie di @@b e i requisiti minimi per la
prestazione energetica degli edifici e degli impidarmici per la climatizzazione
invernale e per la preparazione dellacqua calda p& igienici sanitari e,
limitatamente al terziario, per l'lluminazione ifidiale degli edifici.

Con il Decreto del Ministero dello sviluppo economico d&26 giugno 2009engono
emanate l&inee Guida Nazionali per la certificazione energéta degli edifici in cui

si definiscono:

a) le linee guida nazionali per la certificaziomemgetica degli edifici;

b) gli strumenti di raccordo, concertazione e coapiene tra lo Stato e le regioni.
Nelle linee guida si ribadisce che sono elemerseiezali del sistema di certificazione
degli edifici:

a) i dati informativi che debbono essere contemdil'attestato di certificazione
energetica;

b) le norme tecniche di riferimento, che devon@essonformi a quelle sviluppate in
ambito europeo e nazionale;

c) le metodologie di calcolo della prestazione getica degli edifici, compresi i
metodi semplificati finalizzati a minimizzare glneri a carico dei cittadini, tenuto
conto delle norme di riferimento;

d) i requisiti professionali e i criteri per asgiare la qualificazione e l'indipendenza
dei soggetti preposti alla certificazione energetlegli edifici.

La validita temporale massima dell'attestato € meleto essenziale del sistema di
certificazione degli edifici

Il Decreto del ministero dello sviluppo economicé Bennaio 2010 aggiorna il
precedente decreto 11 marzo 2008 in materia dialifigazione energetica degli
edifici, definendo nuovi valori limite di fabbisogndi energia primaria annuo e di
trasmittanza termica

La legge finanziaria del 2007 ha introdotto le deiwni fiscali del 55% per interventi
di efficienza energetica sugli edifici di cui i dett DM 19 febbraio 2007 e DM 7 aprile
2008 hanno definito I'applicazione, prorogata sssoeamente fino a fine 2012.
L'ultimo provvedimento € il Decreto Legge 6 dicemb2011 n. 201 (c.d. “Salva
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Italia”) che nel contempo stabilisce che dal 20&8idncentivi siano sostituiti con le
detrazioni fiscali del 36% gia previste per lertiiiirazioni edilizie.

La Legge 4 aprile 2012, n. 3§Conversione in legge, con modificazioni, del a@¢or
legge 9 febbraio 2012, n. 5, recante disposiziogenti in materia di semplificazione e
di sviluppo) introduce una regolamentazione chademcanche sugli usi finali di
energia, intervenendo nelllambito delle abilitazoall'installazione e manutenzione
degli impianti negli edifici, della riduzione deiomsumi energetici negli edifici
scolastici e delle infrastrutture energetiche.

Decreto del presidente della Repubblica del 16 apei 2013 n°74

(Regolamento recante definizione dei criteri gelnema materia di esercizio,
conduzione, controllo, manutenzione e ispezioneli degpianti termici per la
climatizzazione invernale ed estiva degli edifighex la preparazione dell'acqua calda
per usi igienici sanitari, a norma dell’articoloegmma 1, lettere a) e c) , del decreto
legislativo 19 agosto 2005, n. 192.) definisceni®ve disposizioni in materia di
esercizio, conduzione, controllo, manutenziongezmne degli impianti termici per la
climatizzazione invernale ed estiva degli edifigher la preparazione dell'acqua calda
per usi igienici sanitari nonché i requisiti prafiemali e i criteri di accreditamento per
assicurare la qualificazione e I'indipendenza degfierti e degli organismi cui affidare
i compiti di ispezione degli impianti di climatizzane, ai sensi dell’articolo 4, comma
1, lettere a) e c) , del decreto legislativo 19sa4g@005, n. 192.

Decreto del presidente della Repubblica del 16 apei 2013 n°75

(Regolamento recante disciplina dei criteri di addiamento per assicurare la
qualificazione e lindipendenza degli esperti e Idegganismi a cui affidare la

certificazione energetica degli edifici, a normd'ddicolo 4, comma 1, lettera c) , del

decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192) defmisrequisiti professionali e i criteri

di accreditamento per assicurare la qualificazetiemdipendenza degli esperti o degli
organismi a cui affidare la certificazione energgetilegli edifici. Nel decreto vengono
disciplinati i requisiti dei soggetti abilitati allcertificazione energetica degli edifici, i
relativi requisiti di indipendenza e imparzialita eriteri di controllo della qualita del

servizio di certificazione energetica.

La legge 3 agosto 2013, n. 9@onversione in legge, con modificazioni, del
decreto-legge 4 giugno 2013, n. 63, recante digjawsiurgenti per il recepimento
della Direttiva 2010/31/UE del Parlamento europedeé Consiglio del 19 maggio
2010, sulla prestazione energetica nell'edilizia fge definizione delle procedure
d’infrazione avviate dalla Commissione europea,chénaltre disposizioni in materia
di coesione sociale) recepisce la Direttiva 201@&Lintroducendo diverse variazioni
al testo del digs n. 192/2005, tra cui:
» la sostituzione dell’ attestato di certificaziomeggetica (ACE) con l'attestato
di prestazione energetica dell'edificio (APE), defidone le nuove
caratteristiche;
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» I'obbligo, a partire dal 31 dicembre 2018, pereglifici di nuova costruzione
occupati da pubbliche amministrazioni e di progriei queste ultime, ivi
compresi gli edifici scolastici, di essere edifigi energia quasi zero e
I'estensione, a partire dal 1° gennaio 2021, d& talisposizione a tutti gli
edifici di nuova costruzione.

Il decreto definisce inoltre agli articoli 14, 156 le detrazioni fiscali per interventi di
efficienza energetica e ristrutturazione ediliziee ocvengono inoltre prorogate fino a
dicembre 2013 e al 30 giugno 2014, limitatamentecahdomini).

1.3.4 Fonti rinnovabili

La normativa italiana con l'attuazione della legge 9 del 1991 “Norme per
l'attuazione del nuovo Piano energetico nazionaspetti istituzionali, centrali
idroelettriche ed elettrodotti, idrocarburi e gept@, autoproduzione e disposizioni
fiscali” ha favorito l'incremento della produziondi energia da fonti rinnovabili
attraverso il regime del CIP 6 (delibera del Cotoitmterministeriale Prezzi d&l9
aprile 1992 Attraverso il CIP6 sono stabiliti prezzi incerativper I'energia elettrica
prodotta con impianti alimentati da fonti rinnoviat® “assimilate®”. Chi produce
energia elettrica da fonti rinnovabili o assimildta quindi diritto a rivenderla al
Gestore dei servizi elettrici a un prezzo superiogeiello di mercato.
| costi di tale incentivo vengono finanziati med®&mun sovrapprezzo del 6-7% del
costo dell'energia elettrica, che viene addebid#tettamente ai consumatori finali nel
conteggio di tutte le bollette .
Il DLgs 79/1999a, in seguito, posto le basi per il passaggioregiime del CIP-6 al
regime deicertificati verdi. Infatti, per favorire l'utilizzo di fonti rinnovahinella
generazione elettrica ha introdotto I'obbligo peodottori e importatori di energia
elettrica da fonti non rinnovabili di immettere dé@mno in rete una quota crescente nel
tempo di energia rinnovabile. Tale obbligo compatft& i produttori e importatori di
energia elettrica che non riescano a raggiungéreuate debbano necessariamente
acquistare dei cosiddetti certificati verdi, dabguttori di energia elettrica da fonti
rinnovabili.
Il decreto poi definisce specificatamente comeifeneérgetiche rinnovabili:

« ilsole,

« il vento,

« lerisorse idriche,

» lerisorse geotermiche,

« |e maree,

« il moto ondoso,

- latrasformazione in energia elettrica dei prodattietali o dei rifiuti organici

e inorganici.

La dizione “assimilate” fu aggiunta alla previsione originaria in sede di approvazione del
provvedimento per includere fonti di vario tipo, non previste espressamente dalla normativa
europea in materia.
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Il decreto € anche intervenuto sul regime conceéssdelle grandi derivazioni
idroelettriche che é stato regolamentato dall’ Ag.

E stato introdotto inoltre il principio guida in$®mal quale I'unica assimilazione a fonte
rinnovabile & quella prevista per la cogeneraziamesa quale produzione combinata
di energia elettrica e calore alle condizioni dédirdall’ Autorita per I'energia elettrica
e il gas, che garantisca un significativo risparmiicenergia rispetto alle produzioni
separate.

Il Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, n. 387{Attuazione della direttiva
2001/77/CE relativa alla promozione dell'energettdta prodotta da fonti energetiche
rinnovabili nel mercato interno dell'elettricitéd bome finalita:
a) promuovere il contributo delle fonti energetichenovabili alla produzione di
elettricita nel relativo mercato italiano e comanii;
b) promuovere misure per il perseguimento degli abietidicativi nazionali di
cui all'articolo 3 comma 1 del presente decretdidirscremento di consumo
di elettricitd da fonti energetiche rinnovabili;
c) concorrere alla creazione delle basi per un futguadro comunitario in
materia,;
d) favorire lo sviluppo di impianti di microgenerazmrelettrica alimentati da
fonti rinnovabili, in particolare per gli impieghgricoli e per le aree montane.

In tale decreto si prevede poi:

- una garanzia di origine dell’elettricita prodott fdnti rinnovabili;

- una razionalizzazione e semplificazione delle pdace autorizzative per la
costruzione e gestione di impianti per la generazidi energia elettrica alimentati
da fonti rinnovabili;

- la semplificazione del regime di allacciamento afig elettriche degli impianti di
generazione alimentati da fonti energetiche rinbdva

In attuazione alla direttiva europea 2001/77/CEepéa in Italia con il DLgs
387/2003, si da l'avvio sul territorio nazionalecanto energia, attraverso due tappe
fondamentali ovvero con I'approvazione del D.M.l@§lio 2005 (che fissa i tempi e i
termini di attuazione) e della delibera 188 dekgtembre 2005 (che stabilisce i modi
di erogazione degli incentivi).

| criteri di incentivazione del Secondo Conto Ener(2007-2010) sono definiti dal
D.M. del 19 febbraio 2007.

Con il D.M. 6 agosto 2010 viene poi modificata lkassificazione degli impianti
fotovoltaici e si definiscono i limiti di potenzadentivabile in relazione al tipo di
impianto (Terzo conto Energia 2010-2011).

Con il D.M. del 05 maggio 2011 viene definitoQuarto Conto Energia (2011-2016)
con indicazione delle regole per I'accesso agleimiwi per l'installazione di impianti
fotovoltaici per il periodo dal 1 giugno 2011 al1®) data entro la quale si presume
venga raggiunta lgrid parity cioe la condizione di parita fra il costo del k\pitodotto
con energie rinnovabili e il costo del kWh prodadtofonti convenzionali.
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Con il superamento dei 6 milardi di incentivi delagto conto energia é stato emanato
nel corso del 2012 il Decreto Ministeriale del Qglio 2012 che ha definito un
Quinto conto energiacon nuove regole di accesso agli incentivi perimgipianti
fotovoltaici.

L'accesso alle tariffe incentivanti stabilite d&adeto pud avvenire attraverso o accesso
diretto al meccanismo incentivante, o previa isone a registro.

Il presente decreto cessera di applicarsi in cdsoaggiungimento di un costo
indicativo cumulato di 6,7 miliardi di euro I'anno.

Parallelamente al Quinto conto energia é stato atoahDecreto Ministeriale del 06
luglio 2012 che definisce il nuovaistema di incentivi per la produzione di energia
da fonti rinnovabili elettriche non fotovoltaiche (idroelettrico, geotermico, eolico,
biomasse, biogas).

In merito ai conti energia, la Legge 24 marzo 20h2,27 (Conversione, con
modificazioni, del decreto-legge 24 gennaio 2012]1:nMisure urgenti in materia di
concorrenza, liberalizzazioni e infrastrutturejaatl 65 si riporta il non accesso agli
incentivi statali per gli impianti fotovoltaici camoduli collocati a terra in aree agricole
e abroga, conseguentemente, i commi 4 e 5 del £.28J2011.

In questo contesto di incentivi si inserisce Ulagge 24 dicembre 2007, n. 244
(Disposizioni per la formazione del bilancio anmuealpluriennale dello Stato) (Legge
finanziaria 2008) che ha introdotto numerose nowitdimative in materia di fonti
energetiche rinnovabili con lo scopo di porre lesib@er raggiungere entro il 2012
I'obiettivo di coprire per almeno il 25% il consurimdgerno di energia elettrica prodotta
da fonti rinnovabili. A tal fine sono state intrdtlo agevolazioni tributarie,
semplificazioni burocratiche, obblighi di instalie@e di impianti alimentati da fonti
rinnovabili, il regime di incentivo diretto e il game di incentivi di mercato. Inoltre la
legge ridefinisce i parametri fondamentali dei ifiegti verdi e introduce la nuova
tariffa c.d. feed-in tariff riconosciuta agli impi di generazione da fonti rinnovabili
che permettono la c.d. microgenerazione distribuita

All'art. 2 comma 167 si cita :II' Ministro dello sviluppo economico, d’intesa ctan
Conferenza permanente per i rapporti tra lo Sté&aegioni e le province autonome di
Trento e di Bolzano, entro novanta giorni dallaaai entrata in vigore della presente
legge, stabilisce con proprio decreto la ripartizéo fra le regioni e le province
autonome di Trento e di Bolzano della quota minidiaincremento dell’energia
elettrica prodotta con fonti rinnovabili necessang@r raggiungere I'obiettivo del 25
per cento del consumo interno lordo entro il 20&2dei successivi aggiornamenti
proposti dall’'Unione europ€asi pongono le basi per quello che sara poi diatetto
decreto di “Burden Sharing”.

La Legge 22 dicembre 2008, n. 20@isposizioni per la formazione del bilancio
annuale e pluriennale dello Stato) (Legge finamzi@009), in materia di energia
stabilisce che dal 1° gennaio 2009 si applichindlifgosizioni, di cui all'art. 6 del

decreto-legge n. 356/2001 per le reti di telerdaalento alimentate con biomassa o
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con energia geotermica, rendendo di fatto defaitkagevolazione prevista per
I'utenza allacciata alle reti di teleriscaldamedtajuesto tipo.

Il Decreto Legislativo 3 marzo 2011, n. 28Attuazione della direttiva 2009/28/CE
sulla promozione dell'uso dell'energia da fontinawabili, recante modifica e
successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CB08/30/CE) (decreto Romani) si
pone come obiettivo la definizione degli strumedgj meccanismi, gli incentivi e |l
quadro istituzionale, finanziario e giuridico, nssari per il raggiungimento degli
obiettivi fino al 2020 in materia di quota compleasdi energia da fonti rinnovabili sul
consumo finale lordo di energia e di quota di ei@edg fonti rinnovabili nei trasporti.

In tale decreto vengono inoltre dettate norme imitme trasferimenti statistici tra gli
stati membri e con i paesi terzi, vengono fissali griteri di sostenibilita per i
biocarburanti ed i bioliquidi.

Tale decreto obbliga poi, per le nuove costruzezhedifici sottoposti a ristrutturazione
rilevante, l'utilizzo di fonti rinnovabili a coparta di percentuali prefissate del
fabbisogno complessivo di calore, elettricita drescamento. Il mancato rispetto di
tale obbligo comporta il diniego del rilascio diéblo edilizio. Le leggi regionali non
possono legiferare in contrasto con quanto predatdecreto, ma possono prevedere
norme piu restrittive.

A seguito della direttiva europea 2009/28/CE, intipalare secondo quanto previsto
all'art.4 “Piani di azione nazionale per le energie rinnovéls del recepimento della
stessa a livello Nazionale con il Digs del 03/03/20°28, il Ministero dello sviluppo
economico, a fine luglio 2010, ha notificato alammissione europea Riano di
Azione Nazionaleper le energie rinnovabilPAN).

L'ltalia al fine di coprire il 17% dei consumi finali di energia mediante fonti
rinnovabili, partendo da uno scenario efficientente definito nel PAN), al 2020 il
consumo finale di energia rinnovabili dovra attesta 22,62 Mtep a fronte di un
consumo finale lordo stimato k83 Mtep.

Il risultato a livello nazionale verra determinaatia somma dei contributi che le
singole regioni dovranno apportare per il raggiomgito degli obiettivi nazionali
secondo quanto definito dallenanziaria 2008 (legge n. 244/2007) all’articolo 2
comma 167, come modificato dallagge del 27 febbraio 2009, n.1§Conversione in
legge, con modificazioni, del decreto-legge 30 whibee 2008, n. 208, recante misure
straordinarie in materia di risorse idriche e ditprione dellambiente) ove all’articolo
8bis si cita che entro novanta giorni dalla dataemtrata in vigore della presente
disposizione, devono essere emanati uno o pitetigmr definire la ripartizione fra
regioni e province autonome di Trento e di Bolzdetia quota minima di incremento
dell'energia prodotta con fonti rinnovabili per gaghgere l'obiettivo del 17 per cento
del consumo interno lordo entro il 2020.

“1 decreti in merito che verranno emanati devoneeterconto di:

a) della definizione dei potenziali regionali tedenconto dell'attuale livello di
produzione delle energie rinnovabili;

b) dell'introduzione di obiettivi intermedi al 2012014, 2016 e 2018 calcolati
coerentemente con gli obiettivi intermedi naziowalicordati a livello comunitario;
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c) della determinazione delle modalita di esercid@& potere sostitutivo del Governo
ai sensi dell'articolo 120 della Costituzione nastdi inadempienza delle regioni per
il raggiungimento degli obiettivi individudti

Il Decreto Ministeriale 15 marzo 2012 Definizione e qualificazione degli obiettivi
regionali in materia di fonti rinnovabili e defimime della modalita di gestione dei casi
di mancato raggiungimento degli obiettivi da padigle regioni e delle provincie
autonome) costituisce il cosi detto decretBualiden Sharing.

Il decreto, in attuazione dell'articolo 37, commadél decreto legislativo n. 28 del
2011, definisce e quantifica gli obiettivi interdnee finali che ciascuna regione e
provincia autonoma deve conseguire ai fini del iaggjmento degli obiettivi nazionali
fino al 2020 in materia di quota complessiva dirgiee da fonti rinnovabili sul
consumo finale lordo di energia e di quota di er@eda fonti rinnovabili nei trasporti.
Vengono inoltre definite le modalita di gestioné dasi di mancato raggiungimento
dell'obiettivo da parte delle regioni.

In particolare, occorre fare riferimento all'allégal “Regionalizzazione degli obiettivi
delle FER” e l'allegato 2 “Criteri per la ripartane tra regioni e province autonome
degli obiettivi di sviluppo delle fonti energetichexnovabili previsti dal Piano di
Azione Nazionale (PAN)".

Il primo documento, a partire dai valori naziondilisviluppo delle FER indicati dal
Piano di Azione Nazionale per lo sviluppo delletisimnovabili (PAN), definisce, per
ciascuna regione e provincia autonoma, i valorC8iL, FER-E e FER-C, all'anno
2020 e negli anni intermedi. Sulla base dei suddalbri vengono quindi calcolati gli
obiettivi di sviluppo delle fonti energetiche rinrabili per ciascun regione e provincia
autonoma nel periodo considerato.

Nel secondo documento viene presentata le metdddlogiegata per la ripartizione a
livello regionale degli obiettivi di sviluppo dellEER previsti dal Piano di azione
Nazionale.

Si riportano nella tabella A gli obiettivi che ctasa regione deve conseguire dal 2012
al 2020, solo gli obiettivi a partire dal 2016 sara vincolanti per ciascuna regione.
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Tahbella A — Traiettoria deghi ohiettivi regionali, dalla situazione inizriale al 2020
Obiettivo regionale per I'anno [%]

Abruzzo 58( 104 11,7 13,6 15,59 15,1
Basilicata 7.9 161 19,6 234 278 33,1
Calabria 87| 147 17 18,7 229 271
Campania 4,2 B3 9.8 11,6 138 16,7
Emilia Romagna 2.0 432 51 6.0 T3 859
Friuli V. Giulia 5,2 T.E E5 9.6 10,8 127
Lazio 4,0 6,5 T4 B85 9.9 11,9
| Liguria 3.4 6B B0 9.5 11,4 141
Lombardia 4.9 7.0 T,7 B85 9,7 11,3
Marche 2.6 6,7 B3 104 124 154
Molise 10,8 187 219 255 297 350
Piemonte 92 114 11,5 12,2 13,4 151
Puglia 3,0 6,7 B3 10,0 11,3 14,2
Sardegna 3.8 84 10,4 12,5 143 178
Sicilia 2,7 7,0 B8 10,8 13,1 159
TAA — Bolzano 324 3B 39 43 35,0 365
TAA — Trento 2806 309 34 321 33,4 355
Toscana 6,2 96 10,9 123 141 165
\I Valle D' Aosta 51,6 518 51,0 50,7 | 51,0 ﬁ

Veneto 4 5.6 6.5 T4 87 103

Italia 53| 8,2 93 10,6 12,2 14,3
Tabella 5: TABELLA A allegata al decreto di Burd&imaring con indicazione degli
obiettivi che ciascuna regione deve raggiungere

L'obiettivo assegnato ad ogni regione rappreskntpiota del consumo finale lordo di

energia che deve essere coperto da fonte rinnevabil

Il consumo di energia da fonte rinnovabileER) per ciascuna regione e dato dalla
somma dei seguenti addendi:

a) energia elettrica lorda da fonte rinnovabiledoitta da impianti ubicati nella regione;

b) energia termica da fonte rinnovabile per risgaldnto/raffreddamento, prodotta e
distribuita, anche mediante teleriscaldamento,ng@anti di conversione ubicati nella

regione, ad esclusione di quelli alimenti con bitane o biogas prelevato da reti di cui
al punto d);

¢) biometano prodotto tramite impianti di produzanbicati nella regione ed immesso
nella rete di distribuzione del gas naturale;

d) biometano e biogas prodotto tramite impiantpdiduzione ubicati nella regione,

immesso in reti di distribuzione private e impiegpéer usi termici o di trasporto.
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Il consumo finale lordo di energi€FL) di ciascuna regione é dato dalla somma dei
seguenti tre termini:

a) consumi elettrici, compresi i consumi degli Aasidi centrale, le perdite di rete e i
consumi elettrici per trasporto;

b) consumi di energia per riscaldamento e raffreddd@o in tutti i settori, con
esclusione del contributo dell'energia elettricause termici;

¢) consumi per tutte le forme di trasporto, ad eicree del trasporto elettrico e della
navigazione internazionale.

Ciascuna Regione puo definire il proprio scenadimé ipotizzare interventi che
riguardino solo I'incremento del numeratore (instzibne o potenziamento di impianti
a fonte rinnovabile) o solo il decremento del deimatore (interventi di riduzione dei
consumi) o interventi che prevedano entrambe leldgie di azione, purché venga
raggiunta la percentuale FER/CFL definita per aiasenno nella tabella A del decreto.
L’articolo 5, comma 6 prevede pero che, nel 201hoain cui I'obiettivo assumera
carattere vincolante, qualora il monitoraggio faeesemergere uno scostamento
dall'obiettivo nazionale superiore al 20%, I'oss#orio di cui all'articolo 5 comma 5
del decreto, dovra individuare le cause e propa@ireMinistero dello Sviluppo
Economico (MISE) I'adozione di provvedimenti difedt superare la criticita, anche
attraverso una rimodulazione degli obiettivi regilbn

A decorrere poi dal 2017, nel caso di mancato guisento degli obiettivi da parte
delle regioni dovuto all'inerzia delle medesime amistrazioni, potra essere loro
imposta l'adozione, con un termine comunque noreriofe ai sei mesi, dei
provvedimenti necessari al raggiungimento dell’'tbhie. Decorso inutiimente tale
termine, il Consiglio dei ministri nominera un aggo commissario avente il compito
di conseguire la quota di energia da fonti rinndvadonea a coprire il deficit
riscontrato con oneri a carico della Regione.

La Legge 7 agosto 2012, n. 13€onversione in legge, con modificazioni, del d¢or
legge 22 giugno 2012, n. 83, recante misure urgemtla crescita del Paese) introduce
importanti novita nel settore dei trasporti. Nelp@dll, Misure per I'edilizia, I'art. 17
quinquies “Semplificazione dell'attivita ediliziadritto ai punti di ricarica” impone ai
Comuni entro il 1° giugno 2014 di adeguare il regento edilizio prevedendo che ai
fini del conseguimento del titolo abilitativo edilb sia obbligatoriamente prevista, per
gli edifici di nuova costruzione ad uso diverso gqieello residenziale con superficie
utile superiore a 500 metri quadrati e per i relatiterventi di ristrutturazione edilizia,
l'installazione di infrastrutture elettriche perrlaarica dei veicoli elettrici.
Successivamente si precisa, inoltre, che le infrdate, anche private, destinate alla
ricarica costituiscono opere di urbanizzazione prienrealizzabili in tutto il territorio
comunale. L'intero Capo IV bis, che riguarda i pai, introduce il Piano nazionale
infrastrutturale per la ricarica dei veicoli alimath ad energia elettrica, oltre a
prevedere incentivi per I'acquisto di veicoli.

Il Decreto del Ministero dello Sviluppo economico d 28 dicembre 2012

(Incentivazione della produzione di energia terngdadonti rinnovabili ed interventi di
efficienza energetica di piccole dimensioni) caosita“conto termico” che incentiva
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lo sviluppo delle rinnovabili termiche proponendaentivi per tecnologie quali solare
termico, caldaie a biomassa, pompe di calore gaitke e scalda acqua a pompa di
calore , sia per i privati che per le amministrazipubbliche, mentre per gli interventi
di efficienza energetica — isolamento, serramengostituzione degli impianti di
riscaldamento con caldaie a condensazione — ghiing varranno solo per la Pubblica
Amministrazione: per questi interventi, infatti, grivati potranno contare sulle
detrazioni fiscali del 55%, finché resteranno igore.

1.3.5 Autorizzazioni per gli impianti a fonti
energetiche rinnovabili

La direttiva 2001/77/CE del 27 settembre 2001def@ifondamentale incrementare
nella massima misura possibile le installazioni iklipianti a fonti rinnovabili,
obbligando gli stati membri a razionalizzare e &mege le procedure nonché a
garantire che le norme in materia di autorizzazisiamo oggettive, trasparenti, non
discriminatorie e tengano pienamente conto delltiqotarita delle varie tecnologie
per le fonti energetiche rinnovabili.

A livello nazionale, come si € detto, la direttévatata recepita conll.Lgs. 387/2003

Il decreto introduce una notevole semplificazioreprocedimenti autorizzativi per gli
impianti alimentati a fonti rinnovabili, prevedendall'articolo 12 la procedura
dell’Autorizzazione Unica per la realizzazione mhipianti alimentati a fonti rinnovabili
di taglia uguale o superiore a quelle previste Addigato A del decreto.

INTERVENTI SOGGETTI AD AUTORIZZAZIONE UNICA
interventi taglie
60 kW

-impianti eolici >

-impianti solare fotovoltaici > 20 kw

-impianti idraulici > 100 kW

-impianti a biomassa > 200 kw

-impianti alimentati con gas di discarica, gas250 kW

residuati dai processi di depurazione e biogas
Tabella 6: AUTORIZZAZIONE UNICA - interventi soggat autorizzazione
unica (allegato A — DIgs 387/2003)

L'Autorizzazione Unica, rilasciata dalla Regionedalle Province delegate dalla
regione a seguito di un procedimento unico, pemritdtcostruzione e l'esercizio degli
impianti di produzione di energia elettrica alimrenta fonti rinnovabili, gli interventi
di modifica, potenziamento, rifacimento totale oze e riattivazione, come definiti
dalla normativa vigente, nonché le opere connes$séndrastrutture indispensabili alla
costruzione e all'esercizio degli impianti stesliprocedimento che porta al rilascio
dell’AU prevede la convocazione della ConferenzaS#gvizi in seno alla quale sono
prodotti tutti i pareri, le autorizzazioni, i nullasta e gli assensi degli enti e delle
amministrazioni coinvolte.
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Il D.Lgs. 28/2011ha introdotto all’art. 6 una nuova procedura #dtilva semplificata
(PAS) per le tipologie di attivita ed eserciziompianti cosi come delineati e descritti
ai paragrafi 11 e 12 delle Linee Guida per I'adzaizione degli impianti alimentati da
fonti rinnovabili.

Il D.Lgs.115/2008ha stabilito che alcuni impianti rientrano fra ghterventi di
manutenzione ordinaria, pertanto non sono sogg#ttidisciplina della denuncia di
inizio attivita (DIA) ma alla sola comunicazioneepentiva al Comune di competenza.
Questi sono linstallazione di singoli generatooli@ con altezza complessiva non
superiore a 1,5 metri e diametro non superiore atktto e l'installazione di impianti
solari termici o fotovoltaici aderenti o integratei tetti degli edifici con la stessa
inclinazione e lo stesso orientamento della fald@w componenti non modificano la
sagoma degli edifici stessi. Sono escluse dalieggbne del decreto gli immobili, i
nuclei e i centri storici, cioé i beni ricadentilli@nbito della disciplina della parte
seconda e dell'articolo 136, comma 1, lettere b), eel digs. n.42/2004 “Codice dei
beni culturali e del paesaggio”.

Con il D.M. del 10 settembre 2010‘Linee guida per l'autorizzazione degli
impianti alimentati da fonti rinnovabili ” vengono emanate delle linee guida per il
procedimento di cui all’art.12rézionalizzazione e semplificazione delle procedure
autorizzativé del decreto n°387/2003 per l'autorizzazione allastruzione ed
all'esercizio di impianti di produzione di eletitiec da fonti rinnovabili nonché linee
guida tecniche per gli impianti stessi. Lo scopddiii linee guida & di facilitare un
contemperamento fra le esigenze di sviluppo ecormmisociale con quelle di tutela
del’ambiente e di conservazione delle risorse nadite culturali nelle attivita regionali
di programmazione ed amministrative.

In tali linee guida viene analizzato il regime gilico delle autorizzazione per gli
impianti alimentati da fonti energetiche rinnovabilvero chiariscono le procedure per
I'ottenimento delle autorizzazioni per i diversipianti, distinti per fonte e per taglia.
Vengono poi analizzati dei criteri di inserimentegtl impianti nel paesaggio e nel
territorio. In particolare allart. 17 si cita, chal fine di accelerare liter di
autorizzazione alla costruzione ed all’eserciziglidempianti alimentati a fonti
energetiche rinnovabili, le Regioni e le provincatcmome, possono procedere
all'indicazione di aree e di siti non idonei alBitallazione di specifiche tipologie di
impianti .

All'allegato 3 vengono definiti dei criteri geneiriger I'individuazione delle aree non
idonee che si basano su aspetti di tutela delianté, del paesaggio e del patrimonio
artistico — culturale, connessi alle caratterigigtirinseche del territorio e del sito.
All'allegato 4 viene effettuato un approfondimemiguardante il corretto inserimento
nel paesaggio e sul territorio per gli impiantiieiol

1.4 Quadro Normativo e Programmatico Regionale

La Legge 9 gennaio 1991, n. 10 (Norme per l'atarezdel Piano energetico nazionale
in materia di uso nazionale dell'energia, di risgarenergetico e di sviluppo delle
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fonti rinnovabili di energia) ha introdotto i PiaBnhergetici anche a livello locale. In
particolare, l'art. 5 prescrive alle Regioni e &l®vince Autonome la predisposizione
di piani energetici regionali, precisandone i contedi massima.

In Valle d’Aosta il primo Piano energetico regionale € stato approvata@on
Deliberazione del Consiglio Regionale n. 3126/X uhata 14 aprile 1998.
Successivamente Piano Energetico Ambientalerelativo alle catene energetiche
stazionarie € stato approvaton Deliberazione del Consiglio Regionale n. 3144/X
in data 3 aprile 2003

Il presente Piano costituisce quindi il terzo agggonento del quadro di pianificazione
energetica e ambientale regionale.

Si riportano di seguito alcune norme che contriden® a costruire il quadro di
riferimento del settore energetico:

Legge regionale 8 novembre 1956, n. @orme procedurali per I'utilizzazione delle
acque pubbliche in Valle d'Aosta). La norma disci@l le concessioni e le
subconcessioni per I'utilizzazione delle acque fichb che sono di competenza della
Regione Valle d’Aosta in base al Decreto legistativogotenenziale 7 settembre 1945
n. 546 e allo Statuto regionale, promulgato cogdegpstituzionale 26 febbraio 1948 n.
4. L’Autonomia regionale prevede infatti che la Reg eserciti sulle acque pubbliche,
tutti i poteri e tutte le attribuzioni gia di peréinza dello Stato.

Legge regionale 24 giugno 1992, n. 35concernente la proroga della durata delle
utenze di piccole derivazione d’acqua pubblicav&lia inoltre I'art. 23 dell&r. 29
marzo 2007, n. 4 (che stabilisce un’ulteriore proroga della durdtdle utenze di
piccole derivazioni di acqua pubblica.

Legge regionale 28 aprile 1998, n.1vecante (Norme in materia di illuminazione
esterna), con la finalita di tutelare dall'inquimento luminos® il territorio regionale,
la fauna notturna e le rotte migratorie dell'avifay e i siti degli osservatori
astronomici. La legge obbliga a contenere entrtveil per cento, rispetto al flusso
luminoso emesso dalle lampade, il flusso luminoke iene inviato nell’emisfero
superiore. La legge ha una valenza energeticgndssla dispersione di flusso
luminoso una forma di sperpero di energia altrimetilizzabile.

Legge regionale 4 settembre 2001, n.1h{erventi regionali a sostegno delle attivita
turistico-ricettive e commerciali). La legge coneeajevolazioni a imprese piccole e
medie operanti nell'lambito della ricettivita tuitst e proprietari di strutture alberghiere
per interventi volti alla riqualificazione e al poiziamento delle attivita turistico-
ricettive e commerciali. La legge non fa esplici¢ante riferimento alla riqualificazione
energetica o al miglioramento dell’efficienza deiglipianti, ma puo indirettamente
portare a un miglioramento complessivo delle pmasta degli edifici, dal momento

28 Art. 2 Lr n.17/1998 viene considerato inquinamento luminoso ogni forma di irradiazione di luce artificiale
al di fuori delle aree a cui essa é funzionalmente dedicata ed in particolare verso la volta celeste.
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che le agevolazioni sono concesse per ristruttomaziammodernamento e
riqualificazione di strutture ricettive, ricompresrtio nel finanziamento lavori e opere
edili, compresi gli impianti tecnici, le spese dbgettazione, di direzione lavori e di
collaudo.

Piu esplicitamente legate al sistema energetidagegolamentazione degli interventi
in questo settore sono le leggi che seguono.

1.4.1 Legge regionale 1 agosto 2012, n. 26

La legge regionale 01 agosto 2012, n. 4B®isposizioni regionali in materia di
pianificazione energetica, di promozione dell'éffiza energetica e di sviluppo delle
fonti rinnovabil) disciplina le modalita per contribuire al raggiumginto degli
obiettivi nazionali di risparmio energetico, di usazionale dell'energia e di utilizzo
delle fonti rinnovabili, in conformita alla normedéi comunitaria e statale vigente in
materia di energia e di cambiamenti climatici. artjrolare:

a) disciplina gli strumenti di pianificazione enetiga;

b) promuove l'efficienza energetica nell'edilizia,;

c¢) prevede forme di incentivazione economica;

d) disciplina le procedure autorizzative necesgaeiela costruzione, il rifacimento, la
riattivazione, la modifica, il potenziamento e ¢éeszio degli impianti di produzione di
energia da fonti rinnovabili;

e) disciplina le modalita di esercizio, di contook di manutenzione degli impianti
termici sul territorio regionale;

f) promuove iniziative di formazione nel settoreergetico;

g) promuove iniziative di informazione nel setterergetico;

h) realizza e gestisce i necessari sistemi infaoinat

Tale legge abroga e sostituisce la I.r. n. 3 dej@aio 2006, la l.r. n.21 del 18 aprile
2008 e la I.r. n.23 del 14 ottobre 2005, raziorzalmone i contenuti in un testo unico.
In particolare, la nuova legge regionale:

- definisce gli strumenti di pianificazione energaticegionale in particolare
attraverso il PEAR (piano energetico ambientaléorege) e le attivita in capo al
COA energia di FINAOSTA S.p.A. volte a conseguiee finalita della legge
medesima;

- disciplina la certificazione energetica degli edifie le metodologie per la
determinazione dell'efficienza energetica degliieili

- stabilisce requisiti e prescrizioni per gli edifti nuova costruzione e soggetti a
trasformazione edilizia;

- disciplina le procedure autorizzative necessandgpeostruzione, il rifacimento, la
riattivazione, la modifica, il potenziamento e ésBszio degli impianti di
produzione di energia da fonti rinnovabili;

- promuove la diffusione di un contrassegno di gaaht fine di accrescere le
competenze degli installatori e delle imprese deltose edile coinvolti nella
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realizzazione di nuovi edifici energeticamente cdinti e nel risanamento
energetico di quelli esistenti, a tutela dei didggli utenti finali;
dell'edilizia residenziale e per la realizzaziohargianti dimostrativi;

- prevede la regolamentazione dell’esercizio, mamzibne e controllo degli impianti
termici centralizzati e autonomi, posti al servidibedifici situati sul territorio
della Regione.

La d.G.r. 2401 del 14 dicembre 2012 (Approvazione, ai sensi degli articoli 52,
comma 4, e 53, comma 3, della l.r. 26/2012, deledatita di effettuazione dei

controlli sugli attestati di certificazione energet degli edifici, dei casi di non

correttezza formale o sostanziale e di un periodspdrimentazione dei controlli in cui

non trovano applicazione le relative sanzjoméfinisce le modalita di effettuazione dei
controlli degli attestati di certificazione eneiigat (allegato B), selezionati in base ai
criteri di cui all'allegato A, prevedendo inoltren yorimo periodo di sperimentazione
non sanzionatorio.

La d.G.r. 2402 del 14 dicembre 201RApprovazione di modalita per la concessione
delle agevolazioni economiche per la realizzazidegli impianti dimostrativi di cui
all'art. 32, comma 1, lettera a), della legge regabe 1° agosto 2012, n. palefinisce

le modalita per la concessione delle agevolazioonemiche per la realizzazione degli
impianti dimostrativi.

La d.G.r. 160 del 8 febbraio 2013Modalita per la concessione e la revoca delle
agevolazioni economiche previste dall'articolo 28mma 1, lettera A9, della legge
regionale 1° agosto 2012, n. 26 (Edifici di nuovasttuzione o soggetti a totale
demolizione e ricostruzioneflefinisce le modalita per la concessione e lacawdelle
agevolazioni economiche nel settore dell’edilizesidenziale per edifici di nuova
costruzione o soggetti a totale demolizione e ticagne.

La d.G.r. 488 del 22 marzo 2013Approvazione, ai sensi dell'art. 9, comma 1, della
l.r. 26/2012, dei requisiti minimi e delle presdomi specifiche in materia di
prestazione energetica degli edifici e, ai sendlialeé 11, comma 1, della I.r. 26/2012,
dei modelli di relazione tecnica e dei casi di apgtiong approva i requisiti minimi e
le prescrizioni specifiche in materia di prestagi@mergetica degli edifici e i modelli di
relazione tecnica di cui all'articolo 28, commadg|la legge 10/1991.

La d.G.r. 522 del 29 marzo 2013Approvazione di requisiti di esercizio, criteri e
modalitd per I'applicazione del titolo V della leggegionale 1° agosto 2012, n. 26
(Disposizioni regionali in materia di pianificazien energetica, di promozione
dell'efficienza energetica e di sviluppo delle forihnovabili), disciplina le figure

coinvolte nelle operazioni di esercizio, controko manutenzione degli impianti
termici, identificandone le responsabilita e i tigiaobblighi/adempimenti e definisce i
criteri e le modalita di effettuazione di tali opeioni di controllo e manutenzione. La
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deliberazione prevede inoltre I'avvio dei contraliicui all'art. 52, comma 2, lettera C)
e D) della legge medesima).

La d.G.r. 712 del 26 aprile 2013 Approvazione, ai sensi dell’articolo 9, comma 4,
della l.r. 26/2012, di requisiti minimi e prescizii specifiche in materia di prestazione
energetica piu restrittivi per gli edifici di projmta pubblicd definisce i requisiti
minimi e le prescrizioni specifiche in materia diegtazione energetica piu restrittivi
per gli edifici di proprieta pubblica nei casi dlifici di nuova costruzione o soggetti a
totale demolizione e ricostruzione e/o esisterstbggetti a interventi di trasformazione
edilizia ai sensi della legge regionale 6 april88%. 11.

1.4.2 Le leggi regionali precedenti alla l.r. 26/2012

La legge regionale 26/2012 ha abrogato, a parsir®1/01/2013,la legge regionale 3
gennaio 2006, n. 3(Nuove disposizioni in materia di intervenggionali per la
promozione dell'uso razionale dell’eneryiache disciplinava gli strumenti di
pianificazione energetico-ambientale, promuoverattulazione delle iniziative volte a
diversificare le fonti energetiche e rendere pificeinte e razionale I'utilizzo delle
fonti convenzionali, riducendo nel contempo I'eridsg in atmosfera di gas inquinanti
e climalteranti.

Inoltre, la I.r. 3/2006 prevedeaevolazioniper l'installazione di sistemi, a servizio di
edifici ad uso residenziale, volti a:

e un utilizzo razionale dell'energia (installazioni di pompe di calore, di
generatori di calore a gas, allacciamento a retieldriscaldamento alimentate
da fonti rinnovabili 0 da combustibili gassosi,temi di termoregolazione e
contabilizzazione del calore);

 un aumento dell’efficienza energetica(isolamento di pareti verticali e
orizzontali, isolamento delle coperture, sostitngi di serramenti, interventi
di isolamento globale degli edifici di nuova cogiome o0 soggetti a completa
demolizione e ricostruzione o ad ampliamento ve@sioo limitatamente ai
casi di costituzione di almeno una nuova unita irpitere);

* lo sfruttamento delle fonti energetiche rinnovabili(installazione di pannelli
solari termici e fotovoltaici, mini idroelettricgeneratori di calore a biomassa,
tubi di luce)

Nella fase transitoria, in attesa della completaamemione delle deliberazioni

applicative della l.r. 26/2012, le modalita di a&x@ ai contributi per edifici esistenti

sono disciplinate dalla deliberazione della Giwgionale n. 1064 del 23 aprile 2010
e dalla recente delibera della Giunta regionale9801del 26 agosto 2011 che
sostituisce I'Allegato A delle precedente delib&yag (d.G.r. 1064/2010 e successiva
d.G.r. 2413/2010).

L'altra legge abrogata dalla 26/2012 ddgge regionale 18 aprile 2008, n. 2kem.i.
(Disposizioni in materia di rendimentenergetico nell’edilizia che promuoveva ed
incentivava la sostenibilita energetica nella pttzggone, realizzazione ed uso delle
opere edilizie, il miglioramento delle prestazi@mergetiche degli edifici esistenti al
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fine di favorire lo sviluppo, la valorizzazione 'extegrazione delle fonti rinnovabili e
la diversificazione energetica privilegiando le nelogie con minore impatto
ambientale.

Nella fase transitoria, in attesa della completaamgmione delle deliberazioni

applicative della I.r. 26/2012, sono ancora in wigle seguenti delibere:

- lad.G.r. 1448 del 25 maggio 2010 che introduamadelalita di riconoscimento dei
corsi di formazione utili ai fini dell'accreditamen dei certificatori energetici,
mentre la successiva d.G.r. 2236 del 20 agosto BHpprovato nelle specifico le
modalita di accreditamento dei certificatori en¢igye dei soggetti ispettori;

- la d.G.r. 1606 del 8 luglio 2011 (che sostituiseetecedente d.G.r. 3629 del 23
dicembre 2010) introduce la metodologia di calcpdr la determinazione della
prestazione energetica degli edifici e le relatsemplificazioni, nonché la
definizione delle classi energetiche degli edifici;

- La d.G.r. 1062 del 6 maggio 2011 approva gli aspatbcedimentali della
certificazione energetica ed il modello di attestdit certificazione energetica e di
targa e prevede l'awio del sistema di certificagioregionale, denominato
“Beauclimat”.

Infine, la l.r. 26/2012 ha abrogato legge regionale 14 ottobre 2005, n.23
(Disposizioni per la razionalizzazione e la semgdifione delle procedure
autorizzative per la realizzazione e l'eserciziogldampianti alimentati da fonti

rinnovabili, destinati alla produzione di energiad vettori energetigi in tema di

autorizzazioni degli impianti alimentati da fontimovabili.

1.4.3 Deliberazione della Giunta regionale n. 9 del
5/01/2011

In recepimento di quanto previsto agli art. 17 ed#8D.M. del 10 settembre 2010, &
stata approvata la deliberazione della Giunta redio n. 9 del 5 gennaio 2011
(Individuazione delle aree e dei siti del territoregionale non idonei all'installazione
di impianti fotovoltaici ed eolici e adeguamentdlaelisciplina regionale in materia di
energia e di ambiente mediante la definizione itéiiper la realizzazione degli stessi
impianti ai sensi dei paragrafi 17 e 18 del decreterministeriale del 10 settembre
2010 (linee guida per l'autorizzazione degli impiaadimentati da fonti rinnovabili).

Tale deliberazione individua le aree del territaggionale non idonee all'installazione
di impianti che sfruttano la fonte solare con casiane fotovoltaica e la fonte eolica.

1.4.4 Legge regionale 31 marzo 2003, n. 6

Mediante la legge regionale 31 marzo 2003, n.(Biterventi regionali per lo sviluppo
delle imprese industriali ed artigiank Regione favorisce il consolidamento e lo
sviluppo delle imprese operanti in Valle d’Aostai neettori dell'industria e
dell'artigianato. In particolare tale legge disaigl gli interventi volti a promuovere la
realizzazione di investimenti produttivi, la commializzazione dei prodotti e
I'associazionismo tra imprese, nonché gli struméngirogrammazione e monitoraggio
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volti a migliorarne I'efficacia, compresa la serfighzione dei relativi procedimenti
amministrativi.

A tal fine, la Regione approva il programma tridenger lo sviluppo dell'industria e
dell’artigianato e istituisce il relativo Osservatoregionale.

La legge prevede forme di intervento a sostegnio delluppo delle imprese artigiane
ed industriali attraverso:

1) Finanziamento degli investimenti produttivi, venggprese in considerazione
le iniziative dirette alla dotazione, alla realizmme, alllampliamento e
allammodernamento di beni, materiali e immaterisifiumentali all’attivita di
impresa. suddivise in diverse categorie, tra @adozione di misure per I'uso
razionale dell’energi&. Per questi sono previsti concessione di contrilyuti
conto capitale, di mutui a tasso agevolato, di routi in conto interessi, di
prestiti partecipativi e di fideiussioni;

2) Concessioni di contributi per I'elaborazione didite ricerche di mercato, con
particolare riferimento alle indagini conoscitiveli scanali piu efficaci di
penetrazione nei diversi Paesi, per la partecipazamllettiva a manifestazioni
fieristiche e per organizzazione di congressi, @nisari, di convegni e di
dibattiti;

3) Concessione di diritti di superficie o I'alienazeodi diritti di proprieta e di
interventi a favore dei consorzi e delle societasouotili tra piccole imprese
industriali, tra imprese artigiane o tra piccolepmse industriali e imprese
artigiane.

L’ allegato 4della deliberazione della Giunta regionale n. 2542jata 18 settembre
2009 disciplina interventi a sostegno delle atiiviei settori del risparmio energetico,
delle fonti energetiche rinnovabili e della cogexzévne ad alto rendimento.

In particolare, I'investimento puo riguardare:

 investimenti nel settore del risparmio energetiedtraverso azioni finalizzate
all'isolamento termico degli edifici, alla coibemtane ed altri interventi di riduzione
dei consumi di energia nel processo produttivo;

« investimenti nel settore delle fonti energetichenovabili non fossili, attraverso
l'utilizzo di sistemi attivi e passivi di sfruttamt delle fonti medesime: energia
eolica, solare, idraulica, geotermica, biogas enbissa;

« investimenti nel settore della cogenerazione adralhdimento, come definita all’art.
2 del d.lgs. 8 febbraio 2007, n. 20,

| costi ammissibili sono rigorosamente limitatiiagheri di investimento supplementari

(“sovraccosti”), necessari per conseguire gli divigprevisti ai punti precedenti.

1.4.5 Deliberazione della Giunta regionale n. 1253 del
15/06/2012

E stata adottata la deliberazione della Giuntaorege del 15 giugno 2012 n. 1253
(Indirizzi agli uffici per 'esame delle domande derivazione d'acqua a scopo
idroelettrico, a integrazione delle disposizioneyste dal piano regionale di tutela
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delle acque. revoca della deliberazione della givagionale 976/2008) in cui si limita
il rilascio di nuove concessioni di derivazioneuwsw idroelettrico per almeno tre anni.
In via generale sono indisponibili a nuovi preliad uso idroelettrico tutti i corpi idrici
presenti sul territorio regionale le cui domandesdbconcessione di derivazione
d’'acqua ad uso idroelettrico sono state presergatzessivamente alla data di
approvazione della deliberazione. Si prevedonaraglibera dei casi di ammissibilita
ad istruttorie quali per esempio le domande divdeione per il rifornimento
energetico degli alpeggi e dei rifugi di alta mama limitando la potenza nominale
massima dell'impianto al valore di 50 kW .

1.4.6 Legge regionale 4 agosto 2009, n. 24

La legge regionale 4 agosto 2009, n. 2Misure per la semplificazione delle
procedure urbanistiche e la riqualificazione ddrtipwnio edilizio in Valle d’Aosta
riguarda I'ampliamento o la realizzazione di umitdnobiliari mediante I'esecuzione di
nuovi volumi e superfici, in deroga agli strumemtbanistici generali e ai regolamenti
edilizi, nel rispetto delle destinazioni d’'uso pete dal piano regolatore generale
comunale urbanistico e paesaggistico (PRG).

Sono previste misure di semplificazione delle pdoce vigenti per la realizzazione
degli interventi sul patrimonio edilizio. Sono aki disciplinate ulteriori incentivazioni
volte a favorire il miglioramento della qualita diegdifici, I'efficienza energetica, la
sostenibilita ambientale e I'utilizzo di fonti dnergia alternative e rinnovabili.

La norma consente interventi di integrale dematigioe ricostruzione di edifici
realizzati anteriormente al 31 dicembre 1989, comento fino al 35 per cento del
volume esistente, a condizione che si utilizzintedre tecniche di edilizia sostenibile,
fonti di energia alternative e rinnovabili o miswierisparmio delle risorse energetiche
o idriche.

Nell’ambito dei programmi integrati, delle inteselelle concertazioni promossi dalla
Regione o dai Comuni sono consentiti interventi aamento fino al 45 per cento del
volume esistente.

La Giunta regionale ha stabilito, con deliberaziaheGiunta regionale n. 3753 del
18/12/2009, i criteri e le modalita di applicaziatedla legge.

1.4.7 Programma Operativo di Competitivita regionale
(POR)

Il Programma Operativo di Competitivita regionale (POR €& stato approvato con
delibera della Giunta regionale del 31/08/2007 Ijpetervento del Fondo Europeo di
sviluppo regionale (FESR) nellambito dell'obietiiv‘Competitivita regionale e

occupazione” 2007/2013.

Il programma ha come obiettivo globale quello ditcibuire all'incremento del valore

aggiunto regionale attraverso una maggiore coniyigitdel sistema economico e il
rafforzamento dei vantaggi competitivi, preservatacsostenibilitd della crescita e
valorizzando I'ambiente.

Il programma individua quattro assi di azione swati per la Valle d’Aosta quali:
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- Asse 1: Ricerca, sviluppo, innovazione ed imprenitita
Obiettivo specifico Promuovere la competitivita e I'innovazione didtesma
produttivo regionale;
- Asse 2: Promozione dello sviluppo sostenibile
Obiettivo specificoRendere piu attraente la Regione per i cittap@mii turisti
e per gli operatori economici;
- Asse 3: Promozione delle ICT (Tecnologie dell'lmf@zione e della
Comunicazione)
Obiettivo specifico Ampliare la diffusione della banda larga e dd e
sviluppare servizi che utilizzano le tecnologie I'tidbrmazione e della
comunicazione.
- Asse 4 : Assistenza Tecnica
Obiettivo specifico Migliorare [l'efficacia e [l'efficienza dei Program
Operativi attraverso azioni e strumenti di supporto
| quattro assi, ed i rispettivi obiettivi specificd operativi, presentano forti
interconnessioni tra loro.
In particolare, I”"Asse 2 “Promozione dello svilupgostenibile” trova declinazione in
quattro obiettivi operativi che sono:
a. Elevare la qualita degli insediamenti urbani, ticie rurali;
b. Promuovere lo sfruttamento efficiente di fonti dneegia rinnovabili e
I'efficienza energetica;
c. Favorire la valorizzazione sostenibile del terigar del patrimonio naturale;
d. Promuovere la valorizzazione economica del patrimoulturale.
L'attivita c) Sfruttamento delle fonti di energiainmovabili e promozione
dell’'efficienza energetica trova attuazione in gade di attivita specifiche quali:
a) supporto all'attivita del Centro di osservazian@nzato sulle energie di flusso e
sull’energia di rete della Regione Valle d’Aostapiarticolare alle:
- attivita di monitoraggio e studi specialisticiofapreso l'allestimento di un sistema
informativo e la raccolta e I'aggiornamento di dsiatistici significativi) finalizzati
allaggiornamento degli strumenti di programmazioeerergetico-ambientale, con
particolare riguardo all’evoluzione tecnologicaléedoluzioni impiantistiche presenti
sul mercato;
- iniziative di informazione, divulgazione e anirf@m®e finalizzate alla diffusione
presso cittadini, imprese e istituzioni di soluzjdecniche e strumenti innovativi nel
campo dell’efficienza energetica;
- consulenze per l'effettuazione di studi di fdtii e per la realizzazione di progetti
pilota in materia energetico-ambientale;
- attivita finalizzate alla ricognizione del patomo edilizio (pubblico e privato)
esistente ed alla adozione di strumenti di azi@wei a migliorare le prestazioni
energetiche degli edifici, anche attraverso I'mfit di nuove metodiche di
progettazione, di realizzazione e di gestione etiay
- specifiche attivita a progetto, con particolaierimento alla sperimentazione di
soluzioni nel campo delle energie rinnovabili, finzate a testarne l'utilizzo e la
diffusione su larga scala in un territorio, qualeéellp valdostano, caratterizzato da
specifici handicap climatici.
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b) iniziative finalizzate alla diffusione degli stnenti di diagnosi energetica sul
patrimonio edilizio (pubblico e privato) esistent&a d.G.r. n. 2539/2010 e la d.G.r.
n.2672 del 18/11/2011 hanno finanziato rispettiviat@éa prima e la seconda edizione
dell’avviso pubblico per il finanziamento di auditergetici su edifici di proprieta degli
enti locali.

c) realizzazione di una centrale termica cogenexati per il recupero di calore da

processo industriale a servizio della citta di Aost

| progetti pilota finanziati sono citati di seguito

- Progetto pilota che prevede linstallazione di umpianto di illuminazione
innovativo con corpi illuminanti a LED, nell'areautaportuale di Pollein-
Brissogne;

- Progetto pilota di trasformazione della “Gallerielld Botteghe artigiane” in un
“edificio ad energia zero” presso I'area autopdeudi Pollein-Brissogne;

- Progetto pilota “Ré.V.E. - Grand Paradis”. Si tiadella prima sperimentazione in
Valle d’Aosta di una rete di 11 pensiline fotovadtae complete di veicoli elettrici
dei quali saranno monitorati consumi ed utilizzeslatate in 8 postazioni di 5
diversi comuni (Introd, Rhémes-Notre-Dame, RhémagtSseorges, Cogne e
Valsavarenche).

- Progetto pilota per la sperimentazione di divensipianti Fotovoltaici con
Tecnologia a Film Sottile e Microeolico sul Tettegli Edifici “Direzionale” e
“Serpentone” in Localita Autoporto;

- Progetto pilota presso della sede della fondazitdentagna Sicura” Villa Una
May Cameron nel comune di Courmayeur, per la sgaiazione delle tecnologie
del solare fotovoltaico e del solare termico in @ante di montagna.

E’ attualmente in fase di costruzione la nuova mognazione comunitaria 20014-
2020.

1.4.8 Programma di sviluppo rurale 2007-2013 (PSR)

Il Programma di Sviluppo Rurale 2007-2013]ella Valle d’Aosta e stato approvato
con Decisione della Commisione Europea C(2008)784 18 febbraio 2008. Il
programma é stato modificato successivamente atsatpile modifiche Health Check
della Politica Agricola Comune e successivamergrigno 2010.

Proprio in seguito all'approvazione da parte del@ommissione Europea
dell'assegnazione di nuove risorse al PSR nell'tanBell'operazione Health Check,
I'’Autorita di Gestione ha scelto di concentrareis®rse aggiuntive nelle misure per la
biodiversita e per le energie rinnovabili, con niifeento alle priorita di intervento
indicate dall’art. 16-bis del Regolamento (CE) 698/05.

In particolare lamisura 311 dell’Asse 3 “Diversificazione in attivia non agricole”
orientata alla promozione di attivitd complementaquella agricola in un contesto di
multifunzionalita dell’agricoltura, comprende intenti correlati allo sviluppo della
produzione energetica da fonti rinnovabili. In atione della misura sono stati
approvati due awvisi finalizzati a favorire nuoveportunita di reddito per le aziende
agricole e per la riduzione dei costi energetiaef’'uso di carburanti fossili. Sono
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rivolti 'uno a progetti di investimento per la mhazione da fotovoltaico, I'altro per
I'utilizzo a scopi energetici di biomasse localidstali 0 zootecniche.

1.4.9 Piano Strategico regionale di posizionamento e
sviluppo del territorio

Approvato con deliberazione della Giunta Regiomal®43 in data 11 aprile 2008, il
Piano Strategico é stato elaborato nell’ambitoRtegramma Operativo Competitivita
Regionale 2007/13 e fornisce le principali linééntervento da perseguire nel periodo
2008/15 per favorire lo sviluppo economico edpbsizionamento della Regione.

La strategia risponde alle priorita di interventeséte nella nuova programmazione
2007/2013 (Asse | del P.O.R. Competitivita regiendD07/2013, “attivita e azioni
finalizzate all’attrazione di investimenti ed impeenelle aree industriali recuperate nei
precedenti periodi di programmazione”). Fra le litAavi sono: il popolamento
industriale duraturo e di qualita, il sostegno @dliiziative di innovazione tecnologica,
di ricerca industriale e di sviluppo speriment&eanti chiave del piano strategico sono
pertanto l'attrazione selettiva di imprese quadife I'integrazione tra ricerca e
sviluppo globale, il radicamento di un modello dter scientifica pubblica e privata
sovraregionale, lintegrazione delle iniziative denerazione e trasferimento di
innovazione tecnologica.

In particolare gli ambiti di Ricerca e Sviluppo Tietogico verso i quali indirizzare le
risorse vengono inquadrati in quattro piattaforaeblogiche:

e PTL1: Tecnologie per il monitoraggio e la sicuredehterritorio;

e PT2: Energie rinnovabili e risparmio energetico;

» PT3: Tecnologie per la salvaguardia ambientalé eglristino di ecosistemi;

« PT4: Elettronica — Microelettronica — MicroroboticdMeccatronica;

La piattaforma PT2 “Energie rinnovabili e risparneioergetico” comprende:

- Applicazioni e sistemi per la generazione disiitd la cogenerazione /rigenerazione
di energia, specialmente nel campo delle biomasdel enini e micro - idro per la
gestione sostenibile delle risorse naturali;

- Tecnologie per la distribuzione di energia;

- Tecnologie per I'accumulo di energia;

- Bio-processi di pre-trattamento delle biomasse;

- Bio-processi per la produzione di energia (pragiz di biocarburanti);

- Applicazioni per la produzione di biofuel perlifaentazione di autoveicoli pubbilici;

- Applicazioni per I'edilizia sostenibile, la cogtione di edifici a basso consumo
energetico e la ristrutturazione di edifici conriebe volte al risparmio e all’efficienza
energetica;

- Bio-edilizia e architettura bio-climatica;

- Automazione di edifici;

- Realizzazione e gestione di sistemi tecnologrenaati per la riduzione dell'intensita
energetica delle attivita produttive;

- Servizi di energy management;

- Servizi intelligenti di installazione e configaiane impianti;
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- Tecnologie per I'auto-configurazione degli impian
La piattaforma PT4Elettronica — Microelettronica — Microrobotica — Meatronica”
comprende tra le varie tecnologie anche sisterttreféci per il risparmio energetico.

1.4.10 Piano regionale per il risanamento, il
miglioramento e il mantenimento della qualita
dell’aria

Il Piano regionale per il risanamento, il migliorament e il mantenimento della
gualita dell’aria, allegato alla legge regionale n. 2 del 30 gen8i@/ (Disposizioni
in materia di tutela dall'inquinamento atmosferam approvazione del Piano regionale
per il risanamento, il miglioramento ed il manteaito della qualita dell’'aria per gli
anni 2007/2015), costituisce lo strumento di gestiael settore, che, agendo in
attuazione delle direttive europee e degli indirtella normativa nazionale, propone
un orientamento piu rigoroso perseguendo obiettiivieccellenza riguardo alle
condizioni ambientali, anche in considerazione dehlore del contesto
naturale/paesistico e della attrattivita turistalla regione. Gli obiettivi di qualita
dell'aria sono pertanto piu restrittivi di quellumpei e nazionali. Gli ambiti di azione
considerati sono in prevalenza i consumi energeticsporti e le attivita produttive.

Il piano definisce una zonizzazione del territaggionale in base alla qualita dell’'aria
riscontrata.

Si distinguono tre tipi di zone :

* Zona di risanamento (A) in cui i livelli di unopt inquinanti superano i valori limite
imposti dal D.M. 60/02 e in cui sono previste aziper il risanamento della qualita
dell’aria;

» Zona di miglioramento (B1) e tutela (B2) in culivelli di uno o piu inquinanti
possono essere a rischio di superamento dei Jafdte. In tale categoria rientrano
quelle parti del territorio che, durante tutto han per la presenza di sorgenti inquinanti
presentano situazioni di criticita e per le qualipsevedono azioni finalizzate al
miglioramento della qualitd dell’aria (B1) e queflarti del territorio caratterizzate da
un elevato valore paesaggistico e naturalistico icheerti periodi dellanno, per
'elevato afflusso turistico, possono trovarsi iituazioni critiche per la qualita
dell'aria, per le quali si prevedono azioni di tatéB2);

e Zona di mantenimento (C) in cui i livelli deglinquinanti si mantengono
abbondantemente al di sotto dei limiti, per le gusdno previste azioni di
mantenimento della qualita dell’aria.

Vengono poi nel piano complessivamente individuzZieazioni principali, ciascuna
delle quali ha il compito di concorrere all'obigtii complessivo di miglioramento o
mantenimento della qualitd dell’aria. Fra le aziall piano sono previste azioni
nellambito dell'energia, per le tematiche “Rispammefficienza, innovazione” che
riguardano prevalentemente le prestazioni enefgetidegli edifici, il rinnovo
tecnologico, l'utiizzo di fonti rinnovabili, l'uso razionale dell’energia, la
diversificazione delle fonti energetiche e l'implemtazione dell’efficienty manager
regionale.
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Le azioni sono orientate al risanamento e migli@aim della qualita dell’aria nelle
zone A e B individuate dal piano e al mantenimelaita qualita dell’aria nella zona C.

In attuazione del piano, si segnala la d.G.r. @982010 che prevedeefogazione di
contributi per il periodo 2010-2012 modulati in base alla zona del Piano interessata
dall'intervento, per:

- I'adozione di dispositivi antiparticolato (FAR)isnezzi d’opera (da cantiere);

- la realizzazione di reti di GPL e metano nellengonon ancora servite da
alimentazione con combustibili gassosi o da tetafamento;

- 'integrazione degli incentivi per l'installazierdi pannelli solari per la produzione di
energia termica.

Le agevolazioni sono previste nella forma di cdntfd in conto capitale mediante
bando. L'intensita delle agevolazioni & determinatdase al risparmio di emissioni
inquinanti calcolate in relazione al combustibilglizzato e alla zonizzazione del
“Piano aria”.

1.4.11 Piano regionale di Tutela delle Acque

Il Piano regionale di Tutela delle Acque (PTA)approvato con la deliberazione del
Consiglio regionale n. 1788/XIl dell’8 febbraio Z)Cai sensi dell’art. 44 del decreto
legislativo n. 152/1999, individua gli obiettivi diualita ambientale dei corpi idrici e
gli interventi volti a garantire il loro raggiungento o mantenimento, nonché le misure
di tutela qualitative e quantitative tra loro intatg e coordinate per bacino idrografico.
Il Piano contiene, pertanto, numerosi elementiisiciglina della gestione delle acque,
inquadrati nel contesto normativo della Direttivamunitaria quadro sulle acque
2000/60/CE.

Per quanto attiene specificatamente al settoregetien, e piu in particolare alla
produzione idroelettrica, il Piano definisce ciiteli rilascio in alveo. Gia nella
normativa nazionale si indica con Deflusso Minimadal (DMV) il valore della
portata che deve essere rilasciata dalla derivazoem garantire a valle della stessa il
raggiungimento di prefissati obiettivi di qualitesbilita ecologica e che costituisce il
fattore di regolazione dei prelievi idrici da codsacqua superficiali.

Le Norme del PTA comprendono l'allegato G “Modalith determinazione e di
applicazione delle portate di deflusso minimo @téDMV) che ne illustra modalita di
applicazione e criteri di calcolo”.

Il deflusso minimo vitale (DMV) in una determinatezione del corpo idrico €
calcolato secondo la seguente formula: DMV = k garfe&I*M*Z *A *T (in I/s)

ove k gmedia*S costituisce la componente idrologieh DMV ed il parametro K
esprime la percentuale della portata media che elgsere presa in considerazione per i
rilasci. Gli altri parametri costituiscono dei faitdi correzione che tengono conto delle
particolari condizioni locali.

A livello regionale vengono individuati poi tre &ii di calcolo che si distinguono per:

- Criterio 1 ---considerazione dell’afflusso mediaan;

- Criterio 2 ---considerazione dell'afflusso mediomaie;

Pagina 76



PEAR

- Criterio 3 ---valutazione specifica che distingteeiuove derivazioni e derivazioni
esistenti;
Tale normativa prevede che vengano rilasciati, bevdi una qualsiasi opera di
captazione, opportuni quantitativi di acqua al fiiegarantire la naturale integrita
ecologica del corso d’'acqua, con particolare rifierito alla tutela della vita acquatica.
A seguito di questa normativa vi & stato un adeguionda parte di tutti i gestori degli
impianti idroelettrici agli obblighi di rilascio dle portate di DMV. Alcuni gestori,
hanno awviato a partire dal 2009, una sperimentaziper definire i quantitativi
“ottimali” di rilascio, che prevede un increment@aduale dei rilasci per un periodo di
tre anni ed una successiva taratura dei valorafterdue anni al fine di monitorare la
risposta degli ecosistemi acquatici alle variazirportata rilasciata in alveo.
La sperimentazione per i primi tre anni, come d&fida un tavolo tecnico, consiste
nel rilasciare un quantitativo pari al 20% dellanfala idrologica per tutti i bacini. Il
territorio regionale e stato poi suddiviso in guataree in base alle caratteristiche
geografiche, climatiche, idro-morfologiche, antam, per particolari interessi
turistico/ricreativi. Per ognuna di queste areeosetati presi in considerazione due
bacini rappresentativi ai quali sono stati appijcalt primo i rilasci pari al 20% della
formula idrologica, al secondo dei rilasci increttadinal 20% in vari anni ovvero pari
al 50%/60% fino al 100% della formula idrologicau&3te due diverse tipologie di
rilascio, consentono di effettuare dei confrontidie valutare i tempi di risposta
ecosistemica ed i valori necessari per raggiungérebiettivi previsti dal PTA in
funzione dei quantitativi rilasciati. Tale fase sperimentazione si € conclusa al
31/12/2011.
A partire dal 01/01/2012 e per tutto il 2013 e partuna seconda fase di
sperimentazione in cui verranno analizzati i datllad fase precedente e saranno
sperimentate e monitorate politiche di rilascioggfiche per ciascuna derivazione,
individuate tramite un’analisi a molti criteri.
In base ai risultati ottenuti dalla sperimentazioreranno adeguate le concessioni per
ciascun impianto presente sul territorio. Nel tempmonitoraggi delle condizioni
ecosistemiche dovranno essere mantenuti comuncgtantip con le misure minime
ritenute necessarie dal tavolo tecnico.

Con la deliberazione di Giunta regionale n. 976 4164/2008 sono stati definiti gl
indirizzi agli uffici per I'esame delleuove domande di derivazione d’acquada
corpo idrico superficiale a scopo idroelettricontegrazione delle disposizioni previste
dal Piano regionale di tutela delle acque e dalédrazione della Giunta regionale n.
3924 del 27/12/2007 contenente le procedure te@naministrative relative al rilascio
delle subconcessioni di derivazione d'acqua da adgrico superficiale ad uso
idroelettrico.

La deliberazione della Giunta regionale n 175722¢eluglio 2011 contiene gli indirizzi
per gli uffici deputati allesame delldomande di rinnovo delle subconcessioni di
derivazione di acquada corpo idrico superficiale a scopo idroelettricon potenza
inferiore a 3.000 kW, ad integrazione delle disposizioni previste dahp regionale di
tutela delle acque e dalla deliberazione della tgiuregionale 3924/2007. In tale
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deliberazione viene definito che la subconcessparieessere rinnovata per un periodo
massimo di anni trenta per potenze inferiori a RAQ per un periodo massimo di 20

anni per potenze superiori a 220 kW e inferiori.@0 kW e per un periodo massimo
di anni 15 per potenze comprese tra 1.000 kW e0X89 e che per tali impianti deve

essere applicato il criterio 2 per i rilasci dildeso minimo vitale previsti dal piano di

tutela delle acque.

La d.G.r. 1253/2012Iffdirizzi agli uffici per 'esame delle domande dirivazione
d’acqua a scopo idroelettrico, ad integrazione detlisposizioni previste dal piano
regionale di tutela delle acque. Revoca della dehilzione della giunta regionale
976/2008, limita il rilascio di nuove concessioni di derivazine ad uso
idroelettrico per almeno tre anni. In via generale, sono indigpl a nuovi prelievi
ad uso idroelettrico tutti i corpi idrici presestil territorio regionale le cui domande
di subconcessione di derivazione d’acqua ad useeleltrico sono state presentate
successivamente alla data di approvazione delibedazione. Si prevedono nella
delibera dei casi di ammissibilita ad istruttorigatj per esempio le domande di
derivazione per il rifornimento energetico degpedgi e dei rifugi di alta montagna
limitando la potenza nominale massima dell'impiaaitoalore di 50 kW .
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Capitolo 2 - Analisi del sistema energetico
regionale al 2010
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II punto di partenza della pianificazione energetieé lindividuazione e la
comprensione dei flussi energetici che carattenia2a regione, attraverso la redazione
dei Bilanci Energetici Regionali (BER) Essi rappresentano la “fotografia” del
territorio sotto il profilo energetico e ne mettaincevidenza la capacita di produzione,
la dipendenza dalle importazioni, i consumi comglese la relativa ripartizione tra i
diversi settori (civile, trasporti, industriale,ramplo) e tra le diverse fonti, rinnovabili e
fossili. | Bilanci Energetici costituiscono quindei modelli di contabilita energetica
che analizzano la disponibilita e gli impieghi dieegia in un dato periodo di tempo e
nel sistema economico e sociale considerato. Epertanto, analizzano le
caratteristiche energetiche di un territorio indeterminato periodo, consentono di fare
analisi comparative con altre realta e di creaedrevolutivi.

2.1 I Bilanci energetici regionali (BER 1990-2008)

L'ENEA (Agenzia nazionale per le nuove tecnologlenergia e lo sviluppo
economico sostenibile) si € occupata fino dai p&mni novanta della redazione dei
bilanci energetici per ciascuna Regione. La metmglal utilizzata dal’lENEA, MEPER
— Metodologia per la Pianificazione Energetica Begle, nasce per rispondere alle
esigenze di realtd piu complesse rispetto a quiglia Valle d’Aosta e prevede
l'inserimento di dati che derivano principalmenta ithdagini statistiche condotte a
livello nazionale.

Il primo studio, a livello regionale, per la redaizé dei bilanci energetici della Regione
Valle d’Aosta e stato condotto nel 1997 relativataeal periodol990-1995a cui
corrisposto il primo piano energetico della regiodel 1996, approvato con
Deliberazione del Consiglio Regionale n. 3126/X data 14 aprile 1998.
Successivamente, i bilanci energetici sono staficaigati prendendo in considerazione
il periodo 1996-2000con la redazione nel 2003 del PEAR attualmententig
(approvato con Deliberazione del Consiglio Regienal 3146/X| in data 3 aprile
2003). Tali studi sono partiti dalla metodologiaopwsta dal’lENEA, che si & pero
dimostrata troppo complessa e poco adattabilestdsa energetico valdostano. Cio ha
portato alla creazione di due versioni semplificael® consistevano in una serie di
schede (rispettivamente 35 e 23 a partire dalleddla versione originale) in cui
inserire i dati che venivano poi rielaborati ed reggti.

Nel 2007 e stato poi condotto, a livello regionalep studio per la redazione dei
bilanci energetici regionali (BER) per il perio@001-2006 Lo studio ha utilizzato un
approccio metodologico differente da quello adottat precedenza. Infatti, tenuto
conto delle dimensioni ridotte della regione e aleklativa facilita nel contattare
direttamente i soggetti interessati, si € cercaimpostare il lavoro con un approccio
“bottom-up”, non facendo quindi affidamento eschasnente alle fonti statistiche
nazionali, ma tentando un’indagine piu capillarktstritorio.

Questa metodologia, se in alcuni casi ha avut@ g&sitivo e ha contribuito ad una
miglior definizione del sistema energetico, ha emzlato in modo ancor piu marcato la
difficolta nel reperire dati attendibili e aggiotnaNello studio vengono messe in
evidenza molte incongruenze tra le diverse fosdiprattutto tra dati statistici nazionali
e dati raccolti sul territorio e vengono riportatedettaglio le differenze riscontrate

Pagina 81



PEAR

nelle rilevazioni relative ai diversi vettori enetgi. In particolare, emerge la difficolta
nel reperimento di dati attendibili relativameniecansumi di biomassa e una forte
incertezza nel valore relativo ai consumi di gasdBia da riscaldamento che da
trazione), che incide in maniera preponderantesogsumi della Regione.
Parallelamente,'ENEA ha redatto i propri bilanegionali, che costituiscono i dati
“ufficiali” riconosciuti a livello nazionale. Perliganni precedenti al 2005, tuttavia, i
BER dellENEA non risultano disponibili in versiomsegrale.

Nel presente piano energetico, si € pertanto detiisonsiderare, per il periodo 2001-
2004, i bilanci energetici derivanti dalla raccottadati a livello regionale e per il
periodo 2005-2008, i bilanci dellENEA aggiornalisametodologia Eurostat e a cui fa
riferimento anche il calcolo degli obiettivi regannel decreto di “Burden Sharing”. |
BER dellENEA per il periodo 2005-2008 hanno un @mgio “top-down” mutuato
principalmente sui dati statistici forniti a livelhazionale.

Tali differenti approcci naturalmente mettono iicdualcuni scostamenti di dati da un
anno all'altro che verranno di volta in volta evid&ti nei capitoli a seguire.

Per gli anni dal 2009 al 2012, per le varie formiergetiche, sono stati presi in
considerazione, laddove disponibili, i dati a conaw derivanti da raccolte dati
effettuate sul territorio regionale o da fonti mamli (Terna — GSE), mentre sono state
effettuate simulazioni, sulla base dell’andamergbp#riodo precedente, per i dati non
ancora disponibili, in particolare consumi e praduoitermiche.

Lo scenario di piano prendera comunque in conagiene il periodo dal 2011 al
2020, in quanto il presente documento, seppur stuggediverse revisioni, & stato
redatto nel corso del 2011.

2.2 Considerazioni metodologiche

| bilanci energetici regionali rappresentano il fudi partenza essenziale per
redigere il PEAR L’attendibilita dei dati rimane un fattore di ferincertezza ed e

necessario tenerne conto nella lettura criticaBte&R e nella definizione degli scenari
presentati nel documento, in quanto la qualitaddei impiegati influisce sulla reale

comprensione di un sistema energetico, soprattsgtgpiccolo come quello della

regione Valle d’Aosta. Molti dei valori utilizzatnella costruzione dei Bilanci

Energetici sono caratterizzati da una difficoltareperimento, da una mancanza di
tracciabilita, da variazioni metodologiche avvenutel corso degli anni e da

ripartizioni statistiche necessarie ma approssiraati

Risulta quindi fondamentale affinare e standardiz2a metodologia di acquisizione
dei dati in modo da garantirne una piu precisa ongignza alla realta e la
confrontabilita tra diversi periodi. Tale necess#aancora pil marcata alla luce
dell’'esigenza di monitorare il raggiungimento dafilettivo regionale di Burden

Sharing al 2020 e per gli anni intermedi (paragraf). La verifica sara svolta a livello

italiano dal Ministero dello Sviluppo Economico (8#), il quale ha incaricato di tale
compito il GSE (Gestore dei servizi elettrici) €NEA (Agenzia Nazionale per le

nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo econonsostenibile), ognuno per le parti di
propria competenza. Il GSE ha sviluppato per laota dati dei consumi e produzioni
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da fonti rinnovabili un applicativo denominato SIKE (Sistema italiano per |l
monitoraggio statistico delle energie rinnovabili:  Elettricita,
Riscaldamento/Raffreddamento e Trasport)) che @Emendn considerazione dati
statistici aggregati, a meno di informazioni pitegse fornite e documentate dalle
singole Regioni, secondo modalita e tempistichfase di definizione.

Convenzionalmente, i valori di sintesi dei BER s@spressi in tonnellate equivalenti
di petrolio tep) e suoi multipli (1 ktep=1.000 tep), mentre slizdia, sia per I'energia
termica che per I'energia elettrica, lo stedattore di conversione assunto dal
Regolamento Europeo n.1099/2008 ovver@Whe = 0.086 kTepe viceversa 1 kTep
= 11,628 GWhe. Non viene quindi valorizzata I'emerglettrica con il principio della
“sostituzione”, per il quale I'energia elettricarsebbe valorizzata con il coefficiente,
stabilito annualmente dal’AEEG sulla base delllex@one del parco termoelettrico
italiano, corrispondente alla quantita di energianpria dei combustibili necessari alla
produzione di un kWh elettrico. Tale coefficientoke in base all’efficienza media
degli impianti termoelettrici nazionali ed & attmate pari a 2,17 (delibera EEN 3/08
del 28/03/2008).

Nel paragrafo seguente verranno analizzati i Bil&mergetici Regionali, in particolare
partendo dai bilanci di sintesi. Questi vengonontigti anche al netto dei consumi per i
trasporti, in quanto lo scenario di piano prender&onsiderazione le sole catene
stazionarie, rimandando ad apposita trattazionenia dei trasporti. Il settore dei
trasporti necessita, infatti, di un’analisi pit gisa sia dello stato di fatto, sul quale non
si hanno a disposizione dati sufficientemente dppuiti, sia della sua possibile
evoluzione, che tenga in considerazione la posiigeografica di confine, la
particolare conformazione orografica e la specifioaazione turistica della Regione.
Inoltre, anche nel decreto del 15 marzo 2012,“Bdkden Sharing”, nel quale vengono
definite le quote di consumo da fonti energetidhaavabili sul consumo finale lordo
per ciascuna regiofie all’art. 2, comma 1 si cita ché tonsumo di biocarburanti per
trasporti ...., non concorrono alla determinaziondlalejuota di energia da fonti
rinnovabili da ripartire tra le regioni e le provoe autonome.... | valori quindi di
consumo da fonti energetiche rinnovabili per ikt dei trasporti non devono essere
considerati al numeratore per il calcolo dell'obhet poiché si ritiene che questi
dipendono quasi esclusivamente da strumenti eHegn@zionali. Questo non esclude
comunque il considerare la quota di consumi detosetdei trasporti (fossili e
rinnovabili) al denominatore della formula peralaolo dell’obiettivo.

2.3 Analisi dei bilanci energetici

Nelle tabelle sottostanti si riportano i bilancisilitesi per il periodo 2001-2004, redatti
con dati raccolti a livello regionale e, per il jpeio 2005-2008, redatti dal’ENEA.
Per i bilanci regionali 2001-2004 si intendono:

2 |’obiettivo definito per ogni regione dal decreto di Burden Sharing prevede al 2020 ed in anni intermedi
una quota di FER(fonti energetiche rinnovabili)/CFL(consumo finale lordo) espressa in percentuale.
(esempio: 52,1% al 2020 per la Valle d’Aosta)
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- Prodotti Petroliferi: petrolio greggio, olio combtibkile, gasolio, benzine,
carburante avio, kerosene, GPL, altri prodotti pmdifieri;

- Gassosi: gas naturale ed altri gas;

- Solidi: carbone, coke, altri prodotti petroliferi;

- Rinnovabili: idroelettrico, solare (termico e fottaico), biomasse (legname,
biogas e RSU), eolico.

BILANCIO DI SINTESI DELL'ENERGIA VALLE D'AOSTA  (ktep) 2001
PRODUZIONE 00 0.0 00 2743 2743
IMPORTAZIONE 611 0.2 2282 06 0.0 2901
ESPORTAZIONI 00 0.0 00 00 191,8 1918
VARIAZIONE DELLE SCORTE 00 0,0 0.0 00 00
CONSUMO INTERNO LORDO 611 0,2 228,2 2750 -191,8 3727
TRASFORN;?E;P[_:]I‘:CH; ERENGT 02 0,0 02 2711 274 2714
CONSUMI E PERDITE 00 0,0 01 00 4.2 43
BUNKERAGGI 0,0 0,0 0,0 0,0 00
USI NON ENERGETICI 00 0.0 1,0 07 1.7
CONSUMI FINALI:
- agricoltura e pesca 00 0,0 09 00 0.4 12
- industria 431 0.0 29 00 36,8 828
- civile 178 02 95,7 32 383 1551
- trasporti 00 0,0 127,56 00 0,0 1275
CONSUMI FINALI TOTALT 60,9 0.2 227.0 32 75,4 366.7

Consumi al netto

dei Trasporti 60.9 0.2 99.5 3.2 75.4 239.2

Tabella 7: BER REGIONALE - Bilancio energeticoidtessi della Valle d’Aosta per
I'anno 2001
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BILANCIO DI SINTESI DELL'ENERGIA VALLE D'AOSTA (ktep) 2002
PRODUZIGNE 0,00 0.00 0,00 264,20 264,20
IMPORTAZIONE 67,79 0,15 248,99 065 0,00 317,58
ESPORTAZIONI 0,00 0,00 0,00 0,00 181,60 181,60
VARIAZIONE DELLE SCORTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CONSUMO INTERNG LORDO 67,79 0,15 248,99 264,85 181,60 400,19
TRASFOR“;ﬁﬁECIE LR 030 0,00 030 26134 261,93 261,93
CONSUMI E PERDITE 0,10 0.00 0,10 0,00 360 380
BUNKERAGGI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
USINON ENERGETICI 0,00 0,00 1,17 0,46 1,63
CONSUMI FINALL:
- agricoltura e pesca 0,00 0,00 2,56 0,00 0,41 296
s 4076 0,00 3,07 0.00 3661 80,44
—éteile 2664 0.15 10120 3,06 39,71 17075
- trasporti 0,00 0,00 140,60 0,00 0,00 140,60
CONSUMI FINALI TOTALL 67.39 0.15 247 43 3,06 7673 394,75

Consumi al netto
dei Trasporti 67.39 0.15 149.83 3.06 76.73 254.15

Tabella 8: BER REGIONALE — Bilancio energeticoidtessi della Valle d’Aosta per
I'anno 2002

BILANCIO DI SINTESI DELL'ENERGIA VALLE D'AOSTA (ktep) 2003
GASSOSI SOLIDI PE’FEC?S:;;I EEEE?SII?A TOTALE
PRODUZIONE 0,00 0,00 0,00 266,30 266,30
IMPORTAZIONE 7168 0,15 251,74 0,69 0,00 32426
ESPORTAZIONI 0,00 0,00 0,00 0,00 169,65 169,65
VARIAZIONE DELLE SCORTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CONSUMO INTERNO LORDO 7168 0,15 251,74 256,99 169,65 41092
TRASFDR“;E?;{T”;?CT s 0,00 030 252,96 253,56 253,56
CONSUMI E PERDITE 2,10 0,00 0,10 0,00 324 344
BUNKERAGGI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
USI NON ENERGETICI 0,00 0,00 092 0,83 1,76
CONSUMI FINALI:
- agricoltura e pesca 0,00 0,00 3.03 0,00 0,44 347
- ininstria 41,00 0,00 304 0,00 33,82 82,95
- eivile 30,19 0,15 101,83 3.20 42 176,79
- traspordd 0,00 0,00 142,51 0,00 0,00 142,51
CONSUMI FINALI TOTALI 7128 0,16 250,42 320 80,68 405,72

Consumi al netto

dei Trasporti 71.28 0.15 107.91 3.20 80.68 263.21

Tabella 9: BER REGIONALE - Bilancio energeticoidiesi della Valle d’Aosta per
'anno 2003
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BILANCIO DI SINTESI DELL’'ENERGIA VALLE D'AOSTA (ktep) 2004
PRODUZIONE 0.0 00 00 2604 260,4
IMPORTAZIONE 741 02 276,1 07 00 3510
ESPORTAZIONI 0.0 0.0 00 00 716 1716
VARIAZIONE DELLE SCORTE 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0
CONSUMO INTERNO LORDO 741 0.2 276,1 2611 716 4398
e o 00 04 2574 2563 2583
CONSUMI E PERDITE 0.1 0.0 041 00 4.5 48
BUNKERAGGI 00 00 00 00 00
USI NON ENERGETICI 0.0 0.0 09 05 13
CONSUMI FINALI:
- agricoltura e pesca 0.0 0.0 48 00 04 52
- industria 44 0.0 34 00 397 846
- civile 321 0.2 1149 32 421 1924
- trasporti 0.0 0.0 1516 00 0.0 1516
CONSUMI FINALI TOTALI 735 0.2 2745 32 823 4338
Consumi al netto dei
Trasporti 73.5 0.2 123.0 3.2 82.3 282.2

Tabella 10: BER REGIONALE - Bilancio energeticaidiesi della Valle d’Aosta per
I'anno 2004

Per i bilanci ENEA 2005-2008 si intendono:

- Combustibili solidi: carbone, prodotti della cokefane, gas da altoforno, carbone
da legnagas da acciaieria ad ossigengas residui da processi chimigiltri
combustibili (non specificati;

- Petrolio e prodotti petroliferi: petrolio, olio cobustibile, prodotti petroliferi in
genere;

- Gas naturale: gas naturale, gas naturale liquefdtEiNL);

- Rinnovabili: idroelettrico, solare (termico e fottaico), biomasse (legname,
biogas e RSU), geotermia ad alta e bassa entafjubico, biocombustibili;

- Calore: calore di recupero da pirite, di recupera dlio combustibile, da non
specificate fonti energetiche.
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Combqsgblh Lignite Petrolio  Gas naturale Rinnovabili Calore Energla Totale
solidi elettrica
Produzione interna - 238 - 238
Saldo import-export 2 387 59 2 -132 318
Bunkeraggi internazionali - - 3 - - - 3
Variazioni delle scorte - - - - -
Disponibilita interna lorda 2 384 59 240 -132 553
Ingressi in trasformazione 0 234 234
Centrali elettriche 234 234
Cokerie - - - -
Raffinerie - - - -
Altri impianti - - 0 - 0 0
Uscite dalla trasformazione 0 0 234 234
Centrali elettriche 234 234
Cokerie -
Raffinerie - -
Altri impianti - 0 0 - 0
Trasferimenti 0 0 0 -234 234
Energia elettrica -234 234
Calore
Altro 0 0 0 0
Consumi e perdite 0 20 20
Disponibilita interna netta 2 384 60 6 81 532
Usi non energetici
Consumi finali 2 384 60 6 81 532
Industria 1 6 27 1 38 73
Industria manifatturiera di base 0 - 0 20 0 31 51
Industria manifatturiera non di base 1 5 7 1 6 20
Trasporti 224 224
Stradali - - 220 - 220
Altre modalita di trasporto - - 4 - - 4
Altri settori 0 - 153 33 5 - 43
Residenziale 0 142 12 5 16 175
Terziario 3 21 0 27 51
Agricoltura, Silvicoltura e Pesca 8 0 8
Consumi al netto dei 2 159 60 6 81 308

Trasporti

Tabella 11: BER ENEA — Bilancio energetico di sshtella Valle d’Aosta per I'anno
2005

Comblj_spblll Lignite Petrolio  Gas naturale Rinnovabili Calore Energla Totale
solidi elettrica
Produzione interna - 232 - 232
Saldo import-export 0 381 77 3 -141 320
Bunkeraggi internazionali - - 3 - - - 3
Variazioni delle scorte - - - - -
Disponibilita interna lorda 0 379 77 235 -141 549
Ingressi in trasformazione 0 227 227
Centrali elettriche 227 227
Cokerie - - - -
Raffinerie - - - -
Altri impianti - - 0 - 0 0
Uscite dalla trasformazione 0 0 227 227
Centrali elettriche 227 227
Cokerie -
Raffinerie - -
Altri impianti - 0 0 - 0
Trasferimenti 0 0 0 -227 227
Energia elettrica -227 227
Calore
Altro 0 0 0 0
Consumi e perdite 0 3 3
Disponibilita interna netta 0 378 77 7 83 546
Usi non energetici
Consumi finali 0 378 7 7 83 546
Industria 0 10 28 1 39 78
Industria manifatturiera di base 0 0 21 0 33 54
Industria manifatturiera non di base 0 9 7 1 6 23
Trasporti 236 236
Stradali - - 232 - 232
Altre modalita di trasporto - - 4 - - 4
Altri settori 0 - 133 49 6 - 44
Residenziale 0 124 11 6 16 158
Terziario 3 38 0 27 67
Agricoltura, Silvicoltura e Pesca 6 0 6
Consumi al netto dei 0 142 77 7 83 31(

Trasporti
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Tabella 12: BER ENEA — Bilancio energetico di ssntiella Valle d’Aosta per I'anno

2006
Combt{s!lblll Lignite Petrolio  Gas naturale Rinnovabili Calore Energla Totale
solidi elettrica
Produzione interna - 242 - 242
Saldo import-export 0 370 70 3 -134 310
Bunkeraggi internazionali - - 6 - - - 6
Variazioni delle scorte - - - - -
Disponibilita interna lorda 0 364 70 245 -134 546
Ingressi in trasformazione 0 239 239
Centrali elettriche 239 239
Cokerie - - - -
Raffinerie - - - -
Altri impianti - - 0,03 - 0 0
Uscite dalla trasformazione 0 0 238 239
Centrali elettriche 238 238
Cokerie -
Raffinerie - -
Altri impianti - 0 0 - 0
Trasferimenti 0 0 0 -239 238
Energia elettrica -238 238
Calore
Altro 0 0 0 0
Consumi e perdite 0 23 23
Disponibilita interna netta 0 364 70 6 82 523
Usi non energetici
Consumi finali 0 364 70 6 82 523
Industria 0 10 24 0 38 73
Industria manifatturiera di base 0 - 0 18 0 32 50
Industria manifatturiera non di base 0 10 6 6 22
Trasporti 242 242
Stradali - - 238 - 238
Altre modalita di trasporto - - 4 - 4
Altri settori 0 - 112 46 6 44
Residenziale 0 102 10 6 16 135
Terziario 2 35 0 28 65
Agricoltura, Silvicoltura e Pesca 7 0 8
Consumi al netto dei 0 122 70 6 82, 281
Trasporti
Tabella 13: BER ENEA — Bilancio energetico di sshtdella Valle d’Aosta per I'anno
2007
COmbL!SFIbIII Lignite Petrolio  Gas naturale Rinnovabili Calore Energla Totale
solidi elettrica
Produzione interna - 249 - 249
Saldo import-export 0 345 83 3 -141 290
Bunkeraggi internazionali - - 1 - - - 1
Variazioni delle scorte - - - - -
Disponibilita interna lorda 0 343 83 252 -141 537
Ingressi in trasformazione 0 245 245
Centrali elettriche 245 245
Cokerie - - - -
Raffinerie - - - -
Altri impianti - - 0 - 0 0
Uscite dalla trasformazione 0 0 245 245
Centrali elettriche 245 245
Cokerie -
Raffinerie - -
Altri impianti - 0 0 - 0
Trasferimenti 0 0 0 -245 245
Energia elettrica -245 245
Calore
Altro 0 0 0 0
Consumi e perdite 0 0 24 24
Disponibilita interna netta 0 343 83 6 81 513
Usi non energetici
Consumi finali 0 343 83 6 81 513
Industria 0 6 38 0 39 84
Industria manifatturiera di base 0 - 0 18 0 33 51
Industria manifatturiera non di base 0 6 20 0 6 32
Trasporti 233 233
Stradali - - 232 - 232
Altre modalita di trasporto - - 1 - 1
Altri settori 0 - 104 45 6 42
Residenziale 0 92 11 6 16 125
Terziario 2 34 0 25 61
Agricoltura, Silvicoltura e Pesca 10 0 10
Consumi al netto dei 0 110 83 6 81 28(

Trasporti

Tabella 14: BER ENEA — Bilancio energetico di ssntiella Valle d’Aosta per I'anno

2008
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2.3.1 Analisi dei consumi

Tenendo presente i limiti metodologici esplicitatel paragrafo 2.1, € possibile
ricostruire 'andamento dei consumi della regioaeI®90 al 2010 suddivisi per settori
(‘agricoltura, industria, civile e trasporti).

E necessario notare come, in corrispondenza dei “dagcordi” tra le diverse
metodologie di redazione dei bilanci energetici98/4996, 2000/2001), siano presenti
due inversioni di tendenza che potrebbero esseomdicibili, almeno in parte, alla
diversa metodologia di acquisizione dei dati. Ugqealte, la crescita nel settore
trasporti a partire dal 2005 sembra essere faldalta approssimazioni effettuate in
sede di ripartizione statistica dei dati naziomlcarburante con un approccio “top-
down”. Il calo dei consumi degli anni 2007-2008nbeerebbe, invece, piu realistico e
legato alla crisi economica che ha influito suloddell'intero territorio nazionale e
quindi, di conseguenza, su quello regionale.

Per quanto riguarda gli anBD09-2010 non essendo disponibili i valori ufficiali dell’
ENEA, sono state fatte le seguenti assunzioni:

per quanto riguarda f@nti non rinnovabili (prodotti petroliferi e gas naturale), i
consumi vengono definiti come tendenza rispettaradlamento degli ultimi dieci
anni;

per quanto riguarda itonsumo termico da fonti energetiche rinnovabili a
partire dal 2009 viene considerato un consumo claggra intorno a 28 kTep
(circa 326 GWh), di cui 27 kTep (circa 314 GWhg,lWomassa. Tale valore, (cfr.
capitolo 4.1) deriva da indagini condotte sul terid regionale nel corso del
2011/2012 ed é coerente con quanto indicato dddiime condotta dal’RSE
(ricerca sistema energetico) a partire da dati’'Efedla, al fine di definire la
produzione da fonte energetica rinnovabile da faatenica (FER — C) per gli
obiettivi del “Burden Sharing”;

per quanto riguarda ¢onsumi di energia elettrica i dati sono stati aggiornati
secondo quanto indicato dalle statistiche TERNAS&E@er quegli anni.
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CONSUMI DAL 1990 AL 2010: andamento dei consumi per per le catene
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Figura 18: CONSUMI - Andamento dei consumi compleggrmici+elettrici),
suddivisi tra catene stazionarie e trasporti, dab0 al 2010[GWh]

Se si analizzano i consumi totali per vettore [tr2008 e il 2010 emerge il differente
peso delle rinnovabili considerato nei due anni cheporta un 2% di consumo sul
totale al 2008 ed un 9% al 2010. Come indicato cagditolo 4.1, tale differenza é
dovuta non a un reale incremento di rinnovabili gueegli anni ma ad una variazione di
tipo metodologico che ha comportato nellavere werato, a partire dal 2009, un

valore di consumi termici da fonti
rappresentativo della realta locale.

energetiche awabili

maggiormente

CONSUMI TOTALI PER VETTORI AL 2008

m PRODOTTI PETROLIFERI
(gasolio, GPL e altri
prodotti)

B GAS NATURALE

M RINNOVABILI

2%
M ENERGIA ELETTRICA

CONSUMI TOTALI PER VETTORI AL 2010

M PRODOTTI PETROLIFERI
(gasolio, GPL e altri
prodotti)

B GAS NATURALE

= RINNOVABILI

M ENERGIA ELETTRICA

Figura 19: CONSUMI - Andamento dei consumi totediténe stazionarie + trasporti),
suddivisi per vettori al 2008 e al 2010.
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Nel 2010, come rappresentato nel grafico, il paspgnderante dei consumi regionali
e da attribuire al settore dei trasporti (43%) seguire, al settore civile (38%).

RIPARTIZIONE CONSUMITOTALI PER
SETTORI AL 2010

B Industria
B Civile
Agricoltura

M Trasporti

Figura 20 : CONSUMI - Suddivisione percentuale geitori al 2010

Nei paragrafi seguenti, verranno analizzati separahte i consumi relativi alle catene
stazionarie (settore civile, industriale e agrigodoi consumi relativi al settore dei
trasporti.

2.3.2 Analisi dei consumi delle catene stazionarie

Vengono analizzati, a seguire, sia i consumi termie elettrici per le sole catene
stazionarie ovvero per i soli settori civile, inthiede ed agricoltura, senza considerare
il settore dei trasporti.

2.3.2.1 Consumi termici

| fabbisogni termici sono coperti principalmente pieodotti petroliferi e in parte

decisamente inferiore da fonti energetiche rinndivaBl 2010, i consumi termici

complessivi sono pari a circa 2.630,40 GWh. Laamone evidenziata nell'anno 2009
relativamente al consumo di fonti rinnovabili én® gia specificato, di carattere
metodologico (affinamento del valore di consumo bitbmassa tramite indagine
statistica).
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CONSUMI DAL 1990 AL 2010: andamento dei consumi termici per per le catene

stazionarie[GWh]
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Figura 21 : CONSUMI TERMICI - Andamento dei constenimici in Valle d’Aosta
dal 1990 al 2010 [GWhcomb/anno]

In particolare, al 2010, se si analizzano i constemmici per il solo settore civile, dalle
ipotesi effettuate, risulta che questi provengoro grca 88% da fonti fossili e per
circa per il 12% da fonti rinnovabili, costituiteeplo pit da impianti a biomassa o
allacciamenti agli impianti di teleriscaldamentegenti sul territorio.

CONSUMITERMICI AL 2010
PER IL SETTORE CIVILE
u da CALDAIE A

12% GASOLIO/GPL

W da CALDAIE A GAS
NATURALE

[ da FONTI RINNOVABILI
(caldaie a biomassa -
impianti di
teleriscaldamento - solare
termico)

Figura 22 : CONSUMI TERMICI 2010 - Distribuzionei densumi termici nel settore
civile.

Per quanto riguardadonsumi di fonte non rinnovabile (prodotti petroliferi e gas

naturale), emerge che la Valle d’Aosta, completamente dipateldalle importazioni,
registra un andamento in crescita di circa il 5y28petto al 1990, con fluttuazioni che
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potrebbero derivare in parte da effettivi aumentdiminuzioni e, in parte, dalle
modalita di rilevazione dei dati utilizzati nei dofici energetici.

2000 oo Consumi_di fossile dal 1990al2010_
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+
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Figura 23 : CONSUMI DI FOSSILE - Andamento dal 1992010

Tra il 2001 e 2010 i combustibili fossili (prodopeetroliferi + gas naturale), in media
sono ripartiti per settore secondo quanto indicalta figura seguente. | consumi
maggiori dipendono dal settore civile.

Media tra il 2001-2010 della ripartizione
percentuale dei consumi di fossile

3%

M Industria

M Civile

Agricoltura

Figura 24 : CONSUMI DI FOSSILE PER SETTORE - Ripame della media tra 2001
e 2010 di consumo di combustibile fossile (gasnastut+ altri prodotti petroliferi) per
settore

Il gas naturale ha registrato aumenti considerevoli negli ultinéicenni: si € passati,
infatti, da un valore del 19% di gas naturale saisumo totale di fossile nel 1990, al
45% nel 2010, come rappresentato nel grafico cijgese

Pagina 93



PEAR

Andamento della percentuale di consumi di prodotti petroliferi e gas naturale sul consumo
totale di fossile dal 1990 al 2010
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Figura 25 : ANDAMENTO DEI CONSUMI DI FOSSILE :Andzmto dei consumi dal
1990 al 2010

| consumi di gas naturale hanno infatti registratal, 1990 al 2010, un incremento del
150%, con media annua del 7,5%, dovuto allo svilugplla rete del metano lungo la
valle centrale e alla forte penetrazione, soprattutl settore civile.
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Figura 26 : CONSUMI DI GAS NATURALE - AndamentoX890 al 2008

Se nei primi anni '90 i consumi di gas naturaleeliessavano quasi esclusivamente il
settore industriale, 'incremento della metanizaaei ha coinvolto pesantemente il settore
civile, tanto che nel 2010 i consumi di tale settoaggiungono il 57% del totale di
metano e superano quelli dell'industria. | bilameiergetici ENEA non attribuiscono
consumo di gas naturale al settore agricolo.
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Figura 27 : CONSUMI DI GAS NATURALE - Andamentosatiore civile ed industriale
dal 1990 al 2008

L’andamento deprodotti petroliferi , principalmentegasolio e GPL, & piu difficile da
determinare rispetto al gas naturale ed € costitlat evidenti variazioni che potrebbero
essere generate dalle modalita di rilevazione dgiudilizzati nei bilanci energetici piu

che da reali mutazioni nel sistema energetico reg@

Consumi di combustibile fossile al netto del gas naturale
dal 1990 al 2010
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Figura 28 : CONSUMI DI PRODOTTI PETROLIFERI - Andamto dei consumi dal
1990 al 2010

Il consumo di prodotti petroliferi & imputabile pcipalmente al settore civile, in quanto
le principali industrie sono ubicate nella vallatantrale della regione e utilizzano

principalmente gas naturale.
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Media tra il 2001 -2010 della ripartizione
percentuale dei consumi di prodotti petroliferi al

s  hetto del gas naturale
|

M Industria
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Agricoltura

Figura 29 : CONSUMI DI PRODOTTI PETROLIFERI - Distnzione percentuale dei
consumi di prodotti petroliferi al netto del gastaeale nei vari settori - media tra 2001 e
2010

Per quanto riguarda léonti energetiche rinnovabili, come meglio esplicitato nel

capitolo 4.1, questi valori sono stati carattetizazegli anni da forte aleatorieta
soprattutto per quanto riguarda l'utilizzo dellaomiiassa. | bilanci dellEnea hanno
attribuito al territorio regionale un consumo tezmida fonti energetiche rinnovabili

intorno a 6 kTep (circa 69,7 GWh). A seguito diindagine condotta sul territorio

regionale nellambito del progetto europeo Renétfosono risultati consumi di

biomassa, in particolare per il settore civile,is@amente piu elevati rispetto a quanto fino
a quel momento attribuito dai bilanci ufficiali iEhea e coerenti con i valori attribuiti

alla Valle d’Aosta nell’ambito della definizione Ideunto di partenza per gli obiettivi di

“Burden Sharing”. A fronte di quanto emerso, sitenuto indispensabile aggiornare, a
partire dal 2009, il dato del’Enea e considerare consumo di energia termica da
rinnovabili intorno a 28,3 kTep di cui 27 kTep dtsto da biomassa. Questo ha
comportato un incremento del peso delle fonti nrafmli sui consumi delle catene
stazionarie dal 3% del 2008 a circa il 12,5% al ®0Tale valore € composto

principalmente da biomassa utilizzata in impianéigso le singole utenze e negli impianti
di teleriscaldamento di Pollein, Pré-Saint —Didéelorgex, mentre in misura minore da
solare termico distribuito e due impianti a biogeentro trattamento rifiuti di Brissogne
e digestione anaerobica dei fanghi di depurazioBissogne).

Si riporta nel grafico a seguire la composizioneceetuale della quota di consumi
termici da fonte rinnovabile al 2010.

** | progetto strategico Renerfolriziative di cooperazione per lo sviluppo dell@ticdi energia
rinnovabile (bosco ed acqua) nelle Alpi occidentdlirisparmio energetico e la riduzione delle
emissioni di gas ad effetto seftraientra nellambito del Programma di cooperazione
transfrontaliera tra Italia e Francia "Alcotra” 20R013. Tale progetto ha focalizzato I'attenzione
sulla possibilita di sfruttare le fonti energetictienovabili nel territorio transfrontaliero Italia
Francia, in particolare ACQUA e LEGNO, particolamte diffuse nelle aree rurali e montane.
(http://www.regione.vda.it/energia/renerfor
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DISTRIBUZIONE DELLA PRODUZIONE TERMICA DA
RINNOVABILE AL 2010
M produzione rinnovabile da

IMPIANTI DI
TELERISCALDAMENTO

1% 39

produzione rinnovabile da
caldaie BIOMASSA PRESSQ
UTENTI

M produzione rinnovabile da
impianti a BIOGAS

M produzione rinnovabile da
impianti SOLARI TERMICI

Figura 30 : PRODUZIONE TERMICA DA RINNOVABILE - @ilsuzione della
produzione termica al 2010 [%]

2.3.2.2 Consumi elettrici

Per quanto riguarda i consumi elettrici, per i ggahanno a disposizione i dati TERNA
aggiornati fino al 2010, si registra un incremedtairca il 25,3% rispetto ai valori del
1990.
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Figura 31 : ANDAMENTO DEI CONSUMI ELETTRICI- Andarteedei consumi
elettrici dal 1990 al 2010
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Il consumo di energia elettrica — vista la sostlezitrascurabilita del comparto
agricoltura — & fondamentalmente riconducibile ari gntita al settore civile (circa il
52%) e a quello industriale (circa il 48%). Entramisettori evidenziano consumi di
energia elettrica in crescita, con incremento maggnel civile.
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Figura 32 : CONSUMI ELETTRICI - Andamento dei cansper settore dal 1990 al
2010

Tra il 2001 e il 2010 si ha un incremento dei comiselettrici nel settore civile del
16,6%, con incremento medio annuo del 1,6%, meahtettore industriale presenta un
incremento inferiore all’1%.

2.3.2.3 Consumi elettrici e termici nel loro
complesso

La somma dei consumi termici ed elettrici porta, Ipecatene stazionarie, ad un valore di
complessivo di 3.584 GWh al 2010. Confrontandatbddel 2001 con quello del 2010 si
registra un aumento dei consumi totali di circ29% con una media annua del 3,2%.

| consumi elettrici e termici per le sole caterez&inarie, messi a confronto, presentano
dal 1990 al 2010 I'andamento di cui alla figuralssge.
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Andamento dei consumi termici ed elettrici

per le sole catene stazionarie dal 1990 al 2010
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Figura 33 : CONFRONTO CONSUMI TERMICI ED ELETTRI@Indamento dei
consumi elettrici e termici dal 1990 al 2010 pestde catene stazionarie

| consumi si suddividono tra elettrici e termiobncuna netta predominanza dei consumi
di tipo termico, come rappresentato nel grafico stgue.
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Figura 34 : % CONSUMI TERMICI ED ELETTRICI - Distnzione percentuale dei
consumi elettrici e termici dal 1990 al 2010.
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| consumi totali (per le sole catene stazionar&)gono ora analizzati per singolo vettore
e settore energetico come rappresentato nei geafieguire, per i quali valgono le stesse
considerazioni metodologiche illustrate in precedeper gli anni 2009-2010 ( paragrafo
2.3.1).

Per quanto riguarda la ripartizione peattore, la situazione al 2010 vede il 35% dei
consumi coperti da prodotti petroliferi, il 27% gdas naturale e il 9% da fonti rinnovabili,
mentre I'energia elettrica incide per il restani&w

Andamento dei consumi per vettore dal 2001 al 2010
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Figura 35 : CONSUMI PER VETTORE -Andamento peple satene stazionarie dal
2001 al 2010

| consumi suddivisper settore evidenziano come quello piu energivoro sia queildle

(con quasi il 70% dei consumi totali), seguito dattore industriale (circa il 30%) e,
infine, il settore agricolo con il 2%.
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Andamento dei consumi delle sole catene stazionarie per

000 settore dal 2001 al 2010 [, con
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Figura 36 : CONSUMI PER SETTORE - Andamento psole catene stazionarie dal
2001 al 2010

| consumi del solo settore civile, se si considepgriodo 2001-2010, sono composti per
circa il 70% da combustibili fossili (di cui 44% girodotti petroliferi e 25% di gas
naturale), per il 22% da energia elettrica e perekstante parte da energie rinnovabili
termiche.

Percentuale ripartizione dei consumi finali nel
settore civile al 2010

M prodotti petroliferi

Ligassosi

M energia elettrica

i rinnovabili

Figura 37 : PERCENTUALE DI RIPARTIZIONE DEI CONSUNEL SETTORE
CIVILE al 2010

2.3.3 Analisi dei consumi dei trasporti

La domanda di mobilita all'interno della Regionell¥al'Aosta e influenzata da alcune
particolarita territoriali e logistiche che genevaim quadro atipico rispetto agli standard
delle altre Regioni. In particolare occorre teramto dei seguenti aspetti:
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- la domanda di spostamento dei residenti, caratsazda pendolarismo che interessa
principalmente il Comune di Aosta;

- il turismo, che comporta fenomeni di concentrazipeeodica dovuti alla fruizione
turistica della regione;

- la rete di trasporto nazionale: la regione fungeadaridoio” di passaggio tra Italia,
Francia e Svizzera.

L'orografia tipicamente montuosa del territorioaefdresenza di numerosi piccoli centri
urbani fortemente dispersi, comporta una forte engpne all’'uso dell’auto come mezzo
di trasporto. Tale valutazione emerge con forzasictemando alcuni degli indicatori
chiave, tra cui il tasso di motorizzazione e la posizione del parco circolante.

Si puo individuare, sul territorio, un grosso paltrattore di mobilita, rappresentato dal
comune di Aosta e dalla relativa cintura, doveosioentra la maggioranza dei servizi. Si
nota che, anche all'interno di tale area, il magzizodiffuso per la mobilita € il veicolo
privato.

Nel 2010 le statistiche dellACI - Automobile Clulbltalia, restituiscono un quadro
abbastanza positivo della composizione del parto, @he costituisce il 72% dell'intero
parco veicolare, rispetto alle classi di emissi¢iaro 0,1, 2,3,4,5). Il 77,92% delle
vetture, infatti, appartiene a classi alte Eurd 8,5 e il 6,17% alla classe Euro 0.

Parco veicolare per categoria - 2010

B AUTOBUS

0% / 0%

N

B AUTOCARRI TRASPORTO MERCI

= AUTOVEICOLI SPECIALI / SPECIFICI
2%
B AUTOVETTURE

= MOTOCARRI E QUADRICICLI TRASPORTO
MERCI

= MOTOCICLI

MOTOVEICOLI E QUADRICICLI SPECIALI /
SPECIFICI

RIMORCHI E SEMIRIMORCHI SPECIALI /
SPECIFICI

RIMORCHI E SEMIRIMORCHI TRASPORTO
MERCI

TRATTORI STRADALI O MOTRICI

Figura 38 : COMPOSIZIONE DEL PARCO VEICOLARE (formiaborazione dati ACI)

Il parco veicolare valdostano é cresciuto dalle.23@ unita del 1994 alle 187.967 unita
del 2010. La composizione del parco veicolare @02@ costituita in prevalenza da
vetture (134.836) e in percentuale minore da riétzi (53.131).
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Le autovetture sono cosi suddivise in funzione'alatientazione, secondo la tabella
sottostante.

Variazione del parco autovetture circolanti

1990-2010
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Figura 39 : PARCO VEICOLARE - Evoluzione 1990-2(fb@te: elaborazione dati ACI)

Si puo notare dal 2000 al 2010 un decremento dali®vetture a benzina ed un
incremento delle autovetture alimentate a gasafientre resta ancora molto esiguo, al
2010, il numero di auto alimentate a gpl o0 metano.

Fermo restando le considerazioni metodologichestilile in precedenza (paragrafo
2.3.1), il settore dei trasporti incide notevolneergui bilanci energetici regionali
complessivi ( circa per il 45%).

7000 . . . .
Andamento dei consumi nei trasporti
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Figura 40 : TRASPORTI- Suddivisione dei consumc#iene energetiche stazionarie e
trasporti
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Dal 2001 al 2010 si registra un incremento nebsettei trasporti di circa 1'82,6%, con
una media di circa il 9,1% annuo, ma tale incremegmbtrebbe derivare anche da
anomalie nelle modalita di rilevazione dei datfatti, I'aumento registrato nel numero di
veicoli non pare giustificare tale incremento. Iggmnta, la tipologia dei veicoli
circolanti tende ad attestarsi, negli ultimi ansi, categorie di tipoeuro 4 o 3 che
presentano consumi nettamente ridotti rispetto iaoliedi categoria inferiore, come
evidenziato dalle statistiche ACI.

Tale settore, di difficile regolamentazione in urggione di confine come la Valle
d’Aosta caratterizzata da traffico di attraversatoee da flussi legati alla fruizione
turistica del territorio, necessita di approfondimeche verranno effettuati nell’ambito
del monitoraggio del piano e negli aggiornamentcessivi.

In particolare, si rendera necessario affinare, pessibile, la raccolta dati per
determinare il valore di consumo da attribuirela sttore.

2.3.3.1 Tipologie di trasporto sul territorio regionale
Si riporta una breve descrizione delle tipologi¢rasporto sul territorio regionale.

Trasporto pubblico
Il sistema di trasporto pubblico locale urbano emia vasta di Aosta € mediamente ben
utilizzato e i dati mostrano una sostanziale stabiiell'utilizzo della rete di trasporto
pubblico.
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‘ — P asseggern trasportati ‘

Figura 41 : TRASPORTI- Passeggeri trasportati sazm pubblici TRT su dati Comune
di Aosta SVAP - anno 2006

Viabilita autostradale
Collocata in corrispondenza del primo svincolo (#®o&st), la barriera Aosta Monte
Bianco separa la tratta autostradale che arriva aksa valle (gestione SAV) dalla tratta
che raggiunge il Monte Bianco e la Francia (gestiBAV).
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Figura 42 : TRASPORTI - Transiti totali veicoli kutratta autostradale della Valle
d’Aosta

Il numero totale di transiti, inteso come la somd® passaggi di veicoli dai caselli
autostradali, € risultato pressoché costante nétgini anni, con valori nell'ordine di 10
milioni di veicoli per anno. Il traffico dei veicolper trasporto merce risulta non
trascurabile.
Dall'elaborazione dei dati provenienti da Societéo&trade si evince che circa la meta
dei transiti proviene da fuori Regione, ovvero &monte o dal confine.
Il numero di transiti attraverso il tunnel del MenBianco, che permette di isolare il
traffico transfrontaliero, é riportato nella segigetabella.

Anno Veicoli leggeri Veicoli pesanti Totale

2005 1.142.756 601.065 1.743.821
2006 1.183.529 621.896 1.805.425
2007 1.168.381 605.391 1.773.772
2008 1.187.277 604.102 1.791.379

Figura 43 : TRASPORTI - Numero di transiti predsminel del Monte Bianco dal
2005-2008

Rete ferroviaria
Accanto ad una domanda di trasporto coperta pneteateente da trasporto su gomma, la
rete ferroviaria svolge un ruolo marginale.
La linea ferroviaria percorre la vallata centralencuna linea a binario unico non
elettrificata, con utilizzo di motrici a gasolio.

La ferrovia Aosta-lvrea-Chivasso € una linea di am@nza secondaria nella
classificazione delle ferrovie nazionali; essa #egata alla linea ferroviaria storica
Milano-Torino nei pressi della stazione di Chivasso

Linea ferroviaria Aosta - Ivrea - Chivasso

Gestore RFI
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Lunghezza (km) 98,6

Binari (n) 1

Scartamento Ordinario
Tipo di trazione:

= tratta Chivasso-lvrea Elettrica (3000V CC)
= fratta Ivrea-Aosta Termica
Stazioni / Fermate intermedie (n) 19

= di cui non in servizio 5

Figura 44 : RETE FERROVIARIA AOSTA- IVREA — CHIMAS8rincipali
caratteristiche infrastrutturali della linea wwwiit (rete ferroviaria italiana)

Una linea ferroviaria minore percorre l'alta valenisce Aosta con Pré-Saint-Didier, per
circa 31 km con uno sviluppo planimetrico piuttosdatuoso, mentre I'altimetria varia
dai 580 metri sul livello del mare di Aosta ai 10@etri di Pré-Saint-Didier.

Linea ferroviaria Aosta — Pré Saint Didier

Gestore RFI
Lunghezza (km) 31,4
Binari (n) 1
Scartamento Ridotto
Tipo di trazione Termica
Stazioni / Fermate intermedie (n) 10
= di cui non in servizio 2

Figura 45 : RETE FERROVIARIA AOSTA - PRE’-SAINTIDIER - Principali
caratteristiche infrastrutturali della linea (wwwiliit - rete ferroviaria italiana)

Trasporto a fune
Il trasporto a fune e oggi strettamente correldta fuizione turistico/sciistica del
territorio e solo in alcune realta particolari \@econsiderato un vero e proprio mezzo di
trasporto per raggiungere localita isolate, quidi cabinovia Buisson — Chamois e la
cabinovia di Aosta-Pila.
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2.3.4 Analisi della produzione elettrica

Per quanto riguarda la produzione di energia @atti dati reali a consuntivo da fonti
ufficiali (statistiche Terna-GSE), sono disponilfiio al 2012. Pertanto, di seguito sono
riportate le valutazioni al 2010, ma per completexengono inseriti i valori fino a
dicembre 2012, anche se il 2011 e il 2012 fanntepategrante dello scenario di piano.
La produzione elettrica sul territorio regional@e@nerata al 2010 per circa il 99,7% da
impianti idroelettrici e per il restante 0,3% é titoito per la maggiore parte da impianti
fotovoltaici (0,07%) e dagli impianti a biogasi9%) presenti sul territorio regionale.

Dal confronto dellandamento della produzione concdansumi emerge ldorte
esportazione di energia elettrica prodotta da fontginnovabile. Al 2010, infatti, circa
il 67% dell'energia elettrica annualmente prodadttavalle d’Aosta & ceduta alla rete
elettrica nazionale, in quanto eccede il fabbisoguiderritorio regionale.

ENERGIA ELETTRICA:
andamento della produzione dei consumi e dell'export
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Figura 46 :ENERGIA ELETTRICA - Andamento delladuzione dei consumi e
dell’'export dal 1990 al 2012 (dati TERNA)

La variazione della produzione di energia idrodkdt € influenzata da numerose
variabili. Una semplice correlazione tra produzi@nprecipitazioni pluviometriche non
tiene infatti conto delle dinamiche di scioglimemntelle nevi, pit 0 meno distribuite nel
tempo, che danno un importante contributo agli a@pjmrici. La valutazione di forzanti
climatiche per impianti allinterno di bacini constesa copertura glaciale riveste
importanza nell’evoluzione del settore idroeletiric tutto I'arco alpino. In particolare un
plus valore informativo per i futuri aggiornamermtel piano puo essere fornito dal
monitoraggio dello Snow Water Equivalent (SWE) 'aetibito del progetto europeo
“Strada” (strategie di adattamento ai cambiameliuhatici per la gestione dei rischi
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naturali nel territorio transfrontaliero) nel quadecoinvolta anche la Regione Valle

d’Aosta.

Sul territorio regionale le precipitazioni medienap si attestano intorno a valori di 700-
800 mm anno, sulla Valle centrale e sulle prinéipallate laterali e sono cosi distribuite:

I :oo0- 210
I 1c00- 2000
I 1co0- 1900
I o0 1800
I 600 1700
I 1500 1600

1400 - 1500
[ 1300- 1400
I 1200- 1300

1100- 1200
1000- 1100

Figura 47 :DISTRIBUZIONE DELLE PRECIPITAZIONI - Bibuzione delle

LEGENDA
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300 - 1C00

I 500 -aco
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precipitazioni medie annue sul territorio regiondfente: Piano di tutela delle Acque

regionale)

Per un’analisi coerente e completa della situazi@nejuindi opportuno prendere in
considerazione tutti i numerosi fattori da cui dige la produzione, quali fattori
metereologici, criteri di gestione degli impianpiani di manutenzione straordinaria e
normative in materia di tutela ambientale degli ssst@mi acquatici. In particolare,
possono incidere le modalita di gestione degli anpivolte a rispettare le nuove norme
relative ai deflussi minimi vitali (DMV), cioe allportate d’acqua da rilasciare in alveo
per garantire la tutela ambientale degli ecosisteguatici, con I'avvio di una fase di
sperimentazione sul territorio regionale, per urecata produzione stimata in circa 130

GWhe.
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2.4 Emissioni di CO;

Dai valori di consumo ripartiti tra le diverse fort possibile stimare le emissioni di
anidride carbonica (C{della regione Valle d’Aosta.fattori di emissione per i diversi
combustibili sono riportati in tabella a seguire.

FATTORI DI EMISSIONE
COMBUSTIBILE o/kWh comb
gasolio 264
olio combustibile 269

benzina 250
gas naturale 200
gpl 225
carbone 340

Tabella 15: FATTORI DI EMISSIONE — Emissione specifli CQ, dei principali
combustibili fossili

Sulla base di questi fattori di emissione diffeiatizper unita di energia primaria dei
diversi combustibili sono stati calcolati i fattodi emissione che tengono conto dei
diversi rendimenti impiantistici, utilizzati sucadgamente nelle simulazioni dei differenti
scenari. Per quanto riguarda I'energia elettritavalore di 584 g/kWh elettrico viene
utilizzato per valorizzare le mancate emissionC@d, dovute alla produzione di energia
elettrica da fonti rinnovabili. Esso tiene conta dati forniti dall’Autorita per I'Energia
Elettrica e il Gas ovvero della composizione detcpatermoelettrico italiano e del
relativo rendimento e, dal momento che la prodwzietettrica da fonte rinnovabile é
prioritaria per I'accesso in rete, ogni kWh generda rinnovabile sostituisce un’energia
che sarebbe altrimenti prodotta da fossile.

Per il calcolo della C@evitata si € quindi considerato il valore deldedtdi emissione
relativo alla media del parco termoelettrico naalern(584 g/kwh) @on il fattore medio
relativo a tutta la produzione elettrica nazionabde comprende anche le fonti
energetiche rinnovabili (di seguito FER), pari & 4/kWh elettrico

Nella seguente tabella si riportano i valori detdia di emissione utilizzati per tenere

conto delle riduzioni specifiche di G@er le principali tecnologie o interventi previsti
nel piano.
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Tecnologia Riduzione specifica emissione di CO

Fonti energetiche rinnovabili

Utilizzo di fonti rinnovabili per produzione
elettrica (esempio: idroelettrico, 584 g/kWh elettrico prodotto
fotovoltaico ed eolico)

Utilizzo fonti rinnovabili per produzione
termica (esempio: biomassa, solare
termico)
Sostituzione gas naturale

250 g/kWh termico prodotto

Utilizzo fonti rinnovabili per produzione

termica (esempio: biomassa, solare
termico)

Sostituzione gasolio/olio combustibile

330 g/kWh termico prodotto

Risparmio energetico sugli usi finali dell’'energia

Risparmio energetico elettrico 584 g/kWh elettrilgparmiato
Risparmio energetico da gas naturale 250 g/kWhiter risparmiato
Risparmio energetico da gasolio/ olio 330 g/kWh termico risparmiato

combustibile
Sostituzione combustibili fossili
Sostituzione gasolio con gas naturale 80 g/kWhitarsostituito
Razionalizzazione catene energetiche
Cogenerazione Calcolati caso per caso in funzione
Teleriscaldamento dell'indice di risparmio energetico (IRE) e
Pompaggio termico del combustibile fossile sostituito

Tabella 16: FATTORI DI EMISSIONE — Emissioni meatii€0, per tecnologia
(elaborazioni DIMSET — Universita di Genova)

Se consideriamo esclusivamente il sistema eneogéélta Valle d’Aosta (senza valutare
il settore trasporti), I'andamento delle emissiarspecchia 'andamento dei consumi di
combustibile fossile. La tendenza dei valori di gstone in atmosfera di GQisulta
essere crescente nel periodo 2001 — 2006 per prestere nel 2007 e riprendere verso
una leggera crescita dal 2008 al 2010. Dal 200204D si ha un incremento medio di
emissioni di circa il 22% con media annua del 2,7%.

Nel grafico a seguire € riportato I'andamento dedhissioni di anidride carbonica
riconducibili all'utilizzo di combustibili fossiliper i soli fabbisogni relativi alle catene
stazionarie
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EMISSIONI DI CO2: andamento delle emissioni di CO2

per consumo da fossile
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Figura 48 : EMISSIONI DI ANIDRIDE CARBONICA - Eniigs di anidride carbonica
per consumi di fossile da catene stazionarie [tgnn

La Valle d’Aosta ha un sistema energetico partieolaspetto a quello di altre regioni
italiane in quanto é caratterizzata da un’elevatalyzione di energia elettrica di tipo
rinnovabile, derivante prevalentemente da fontedhlittrica. Le esportazioni di energia
elettrica, che si aggirano intorno al 70% delladpmmione, comportano sul sistema esterno
una riduzione di produzione di energia elettricacdatrali termoelettriche e quindi una
riduzione di consumo da fonte fossile.

Per quanto riguarda le emissioni di £l territorio regionale si devono considerare le
emissioni di CQgenerate dai consumi da fonte fossile internirataone.

Per effetto dell’esportazione di energia elettiizafonte rinnovabile, la Valle d’Aosta,
permette poi al sistema esterno nazionale di nomerd generare con centrali
termoelettriche tradizionali la stessa quantitariérgia elettrica, evitando cosi le relative
emissioni di CQ.

Si introduce quindi il concetto di “saldo della €Qlato come differenza tra la GO
generata dai consumi da fossile e la,@@itata sul sistema esterno per esportazione di
energia elettrica da fonte rinnovabile. L'espoidae di energia elettrica da fonte
rinnovabile genera quindi una riduzione delle eiaissel sistema esterno alla regione.

In quest’ottica, la Valle d’Aosta risulta a “saldegativo”, cioé & maggiore la quantita di

CQO; risparmiata dal sistema esterno rispetto a geefiessa sul territorio regionale, come
mostrato nel grafico a seguire.
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Emissioni di CO, sul territorio, mancate emissioni di CO,

1 sul sistema esterno e relativo saldo
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Figura 49 : EMISSIONI DI ANIDRIDE CARBONICA - Saldiella CQ[t/anno]

Nel grafico sovrastante si evidenzia il saldo d€ia pergli anni 1990-2000-2010 con la

seguente modalita:
saldo della CQ (colonne verde scuro) = emissioni di £€ul territorio regionale per il

consumo di combustibile fossile (colonne ross&€}O, evitata sul sistema esterno per

I'esportazione di energia elettrica da fonte riradule, idroelettrica (colonne verde

chiaro).

Una riduzione di esportazione di energia elettgoadotta da fonte rinnovabile produce

una riduzione del beneficio ambientale generattadéhlle d’Aosta sul sistema esterno
nazionale che, in tal caso, dovra produrre quedtassa quantita di energia elettrica da

fonte fossile.
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2.5 Infrastrutture per il trasporto di energia prodotta

2.5.1 Quadro generale nazionale

Negli ultimi anni il settore elettrico italiano éago caratterizzato da un rapido e
imponente sviluppo della produzione elettrica datdorinnovabile, in particolare di
quella fotovoltaica, supportato dai dispositivi mlicentivazione previsti dal Conto
Energia.

Nel corso del 2012 la capacita installata di nimpianti fotovoltaici € cresciuta molto
rapidamente e alla fine dell’anno ha raggiuntoailove di oltre 16,4 GW, che avvicina
I'ltalia ad altri Paesi Europei come Germania edijga

Tale fenomeno, tuttavia, ha reso necessario p@p&amente I'attenzione su nuove
importantiproblematiche di gestione in sicurezza della rete del sistema elettrico nel
suo complesso, che hanno comportato una sostaneione dei paradigmi su cui
tradizionalmente si erano basati I'esercizio eviluppo del sistema. In presenza, infatti,
di grandi quantitativi di potenza prodotta sul ess& da impianti tipicamente non
programmabili, risulta fondamentale poter disp@ngieno e in modo efficace di tutte le
risorse di regolazione esistenti, tra le quali ggambi con I'estero e gli impianti di
accumulo che rivestono un ruolo fondamentale peargae I'equilibrio istantaneo di
immissioni e prelievi.

Per quanto riguarda l'evoluzione del quadro nomeathazionale per il trasporto
dell’'energia nel corso del 2011, si evidenzidmalisposizioni in tema di accumulo di
energia elettricaintrodotte daD.Lgs. 28/2011che prevede la possibilita di includere nel
Piano di Sviluppo della RTN sistemi di accumulol'dekergia elettrica finalizzati a
facilitare il dispacciamento degli impianti da fertnnovabile non programmabile.

Il D.lgs. 93/2011specifica che Terna e i gestori di distribuzioresgono realizzare e
gestire sistemi di accumulo diffuso mediante bagtén attuazione dei rispettivi Piani di
sviluppo.

Gli studi in ambito europeo prefigurano impattievinti sulla composizione del mix
produttivo e sull’adeguatezza dei sistemi eletteigiopei e, anche per il forte sviluppo
della nuova capacita produttiva da fonte rinnowalilon programmabile FRNP),
lasciano prevedere un diverso utilizzo delle liniéénterconnessione, caratterizzato da
una piu accentuata variabilitd e bi-direzionaliggld scambi in relazione alle mutate
esigenze di sicurezza e alla disponibilita di aéer

Terna redige annualmente giano di sviluppo della rete nazionalei cui obiettivi
principali sono legati alle esigenze di adeguateigdasistema elettrico per la copertura
del fabbisogno nazionale attraverso un’efficientdlizaazione della capacita di
generazione disponibile, al rispetto delle condiziadi sicurezza di esercizio,
allincremento dell’affidabilita ed economicita ¢l rete di trasmissione, al
miglioramento della qualita e continuita del seiwiz

In tale documento, si evidenziano fenomeni asdgoaiaischi di frequenti congestioni e
sovraccarichi su sezioni critiche della rete dsmtngssione a livello zonale e locale, la cui
entita e diffusione dipendera dall’ulteriore foséluppo atteso nel breve-medio periodo

Pagina 113



PEAR

della generazione rinnovabile in particolare ssiesni interconnessi ai livelli di tensione
inferiori.

Iniziative finalizzate alla mitigazione delle criticita.

Le attivita intraprese da Terna hanno I'obiettiviogdstire nellimmediato le criticita di
rete emerse nel corso dell’'ultimo anno per garamtél brevissimo termine 'immissione
in sicurezza in rete della produzione da fonti gagche non programmabili (FRNP).

Per sostenere tale sviluppo & necessario chei ldi distribuzione si trasformino irréti
attive” e che anche gli impianti di generazione diffudata la rilevanza complessiva in
termini di capacita installata ed il conseguentgdtto sul sistema, siano dotati di
strumenti che ne consentano la controllabilita, emla in situazioni straordinarie di
criticita del sistema.

I DM 5 Maggio 2011 per esempio, in materia di incentivazione deladpzione da
impianti fotovoltaici dispone che gli inverter ugitati in impianti fotovoltaici che entrano
in esercizio successivamente al 31 dicembre 20&2oreb tener conto delle esigenze
della rete elettrica prestando servizi e protezimiteé a garantire insensibilitd a rapidi
abbassamenti di tensione; rendere possibile laoigssione dalla rete a seguito di un
comando da remoto; aumentare la selettivita deteepioni, al fine di evitare fenomeni
di disconnessione automatica intempestiva dellanfm fotovoltaico ed evitare la
possibilita che attraverso gli inverter possan@esalimentati i carichi elettrici della rete
in assenza di tensione sulla cabina della rete.

Riguardo a tale tematica I'Autorita, conDeeliberazione AEEG dell'8 marzo 2012 n.
84, ha strutturato le nuove regole sugli impiantipdbduzione, sia per allacciamenti in
media tensione (MT) sia in bassa tensione (BT),gagantire la sicurezza del sistema
elettrico nazionale.

Sistemi di accumulo ed esigenze di sviluppo

Lo sviluppo rapido e imponente delle FRNP previsi®i prossimi anni richiede
'adozione di nuove soluzioni di adeguamento eupyb del sistema finalizzate a ridurre
in maniera il piu possibile efficace e tempestiviacldenza delle criticita ad esso
correlate e a raggiungere I'obiettivo di promoziatedl'uso efficiente dell'energia da
fonti rinnovabili sancito dalle recenti direttivarepee.

In particolare & previsto che il Piano di Svilupgella Rete di Trasmissione nazionale
(RTN) possa includere, tra gli interventi che rianb necessari per assicurare
l'immissione e il ritiro integrale dell'energia daita dagli impianti a fonte rinnovabile,
anche nuovi sistemi di accumulo finalizzati a “féx@ il dispacciamento degli impianti
non programmabili”.

A tal riguardo, il D.Lgs 93/11 ha precisato cheattuazione di quanto programmato nel
Piano di sviluppo della rete di trasmissione naaien il gestore del sistema di
trasmissione nazionale puo realizzare e gestitensisdi accumulo diffuso di energia
elettricamediante batterie

I 05 giugno 2012 é stato pubblicatdPilano di Sviluppo Decennale della Rete elettrica

Europea (TYNDP 2012), dando particolare evidenza allevidtiin capo a Terna in
materia di definizione degli scenari di produzia&onsumo in linea con gli obiettivi
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comunitari di incremento delle rinnovabili al 2020di sviluppo dei modelli europei di
rete e di mercato, ai fini della pianificazione distema di trasmissione europeo.

Si prevede la pubblicazione di un secondo TYNDRggjiornamento verso giugno/luglio
2014.

Gli investimenti presenti nel TYNDP consideranactitutprogetti di interconnessione
dell’ltalia con I'estero.

All'interno del TYNDP e del Regional Investment Rlaono descritti i principali
interventi di interconnessione e di sviluppo inteahe interessano le nazioni appartenenti
al “Continental Central South” CCS necessari pggitangere i target energetici europei
tra i quali:

+» Cluster Italia — Svizzera, oltre al rafforzamen#&ll@ interconnessioni esistenti
con delle nuove ancora in fase di studio, sonoigtigvwinforzi interni lato Italia,
tra cui i nuovi collegamenti 380 kV tra Milano ed3cia, la razionalizzazione
Valtellina ed ilpotenziamento dell’ “Avise — Chatillon”, e lato Svizzera con un
nuovo collegamento tra Mettlen e Airolo.

I nuovi interventi di sviluppo della rete sul territorio nazionale

| nuovi interventi di sviluppo pianificati nel carsdel 2011 da Terna, riguardano aree
pluriregionali quali:

- Nord — Ovest (Valle d’Aosta, Piemonte e Liguri&yord (Lombardia);

- Nord — Est (Trentino Alto Adige, Veneto e FriMenezia Giulia);

- Centro — Nord (Emilia Romagna e Toscana);

- Centro (Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo e Molise);

- Sud (Campania, Puglia, Basilicata e Calabria);

- Sicilia, Sardegna.

La regione Piemonte registra un deficit fabbisdgraxuzione che, contestualmente al
fenomeno di trasporto della potenza dall'esteroiZf&ra e Francia) e dalle regioni
limitrofe (Liguria e Valle d’Aosta) verso la Lomlddia, pud causare notevoli problemi di
sicurezza di esercizio, prevalentemente in relaziah rischio di indisponibilita di
elementi di rete primaria.

In particolare, la capacita di trasporto della ra&#®T sulla sezione Ovest/Est risulta
insufficiente ed i notevoli transiti generano, iondizioni N-1, rischi di impegni
insostenibili sia sulla rete primaria a 380 kV €@ X sia sulla rete 132 kV che alimenta
le isole di carico laddove é presente un parafleison la rete primaria.
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Criticita rete 380 kV
Criticita rete 220 kV

Criticita rete AT

Figura 50 : CRITICITA' DELLA RETE - Zona nord - ate

2.5.2 Quadro generale regionale

La trasmissione della rete elettrica sul territoiégionale e costituita da tre principali
linee di altissima/alta tensione.

Svizzer: .

Franci¢
LEGEMDA
. = %
e — »
LINEA 380KV .
Piemont:

CABINA PRIMARIA ®

Figura 51 : TRASPORTO DELL'ENERGIA ELETTRICA - Rditdrasporto in alta
tensione dell’energia elettrica
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- |inea a 40-150 kV utilizzata per il trasporto defiergia elettrica
all'interno del territorio regionale;

— [inea a 220 kV utilizzata per il trasporto dell'egia elettrica sia
all'interno del territorio regionale che per la &ara;

— [inea a 380 kV utilizzata per il trasporto dell'egia elettrica dalla
Francia verso il Piemonte.

Generalmente le linee elettriche di distribuziommgono classificate in funzione della
tensione di esercizio in :

- alta tensione (AT) ovvero maggiori di 30kV (trassidne);

- media tensione (MT) ovvero tra i 1 kV e i 30 kVagmissione);

- bassa tensione (BT) ovvero inferiori a 1000 V fiisizione).

Fanno parte della rete di distribuzione anche dpianti di trasformazione AT/MT
(cabine primarie), cabine elettriche a media teresi¢cabine secondarie), sezionatori,
interruttori e relativi accessori.

In Valle d’Aosta lo sviluppo delle linee di altaa#tissima tensione é costituito da:
* 65kma 380 kV;
e 240 km 220 kV;
* 250 km a 40-150 kV.

Nel documento dValutazione Ambientale del Piano di Sviluppo di TERIA del 2012
sono previsti sul territorio valdostano alcune im@oti azioni di ampliamento e
adeguamento della rete nazionale in quanto sorseiptie alcune criticita, in particolare
relative alla rete da 220 kV.

Questi interventi possono essere sintetizzati in:

1 - ricostruzione (in classe 380 kV ed esercitansitariamente a 220 kV) e
potenziamento della direttrice a 220 kV “Avise —ll&ieuve — Chatillon” (che
attualmente costituisce una limitazione di rete) mpagliorare I'utilizzo della capacita di
trasporto dalla Svizzera sui collegamenti da 220 “Riddes — Avise” e “Riddes —
Valpelline” (intervento previsto per il 2014);

2 - razionalizzare la rete 132 kV nella Valle ds%@ consentendo, oltre ad una
significativa riduzione dell'impatto ambientale, ligoluzione dei T rigidi presenti sulla
rete alta tensione ed incrementando di conseguarsteurezza e la qualita del servizio;

3 — razionalizzazione della rete da 132 kV tra Pietm e Valle d’Aosta per favorire il
trasporto in sicurezza della produzione idroeledttocale verso le aree di carico dell’alto
Torinese con conseguente significativa riduziorgiaddettrodotti sui territori interessati.

La prima azione ovvero la ricostruzione ed il patamento della direttrice Avise -
Villeneuve - Chatillon” sara costituita dai segtiémerventi:
* la nuova stazione di smistamento 132 kV S.Pieteecalale saranno raccordate le
centrali idroelettriche Chavonne e Aymaville (sadune del T rigido) nonché la
linea 132 kV per Villeneuve ed un nuovo collegamet82 kV verso la nuova
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SE Aosta (quest’ultimo consentira la connessionenima — esce della CP Aosta
Ovest);
« la nuova stazione di smistamento 132 kV Aosta@llale saranno raccordati gli
impianti, Ponte Pietra e Praoil nonché il soprateihuovo collegamento;
* la nuova stazione 220/132 kV che sara connessatia e esce all’elettrodotto
220 kV “Valpelline — Leyni”;
e un raccordo 220 kV per la connessione della centiddoelettrica Quart alla
futura SE;
e iraccordi 132 kV per la connessione degli attiajpianti IC Fenis (in doppia
antenna) e Nus (soluzione del T rigido) alla fulBEa220/132 kV.
Transitoriamente l'impianto di Delta Cogne restémaderivazione rigida sul nuovo
elettrodotto 380 kV esercito a 220 kV, presso #élgusara realizzato un breve raccordo.
Successivamente se ne potra prevedere il collegaraéia linea 220 kV a Nord.
A valle del completamento dei lavori saranno detniolatti di elettrodotti a 132 kV non
pil necessari.
L'intervento, grazie alla realizzazione di alcuregisnti degli attuali tracciati, consentira
il miglioramento delle caratteristiche di sicurezzai qualita del servizio ma anche una
significativa riduzione dell'impatto ambientale, gliorando alcune aree fortemente
antropizzate a ridosso degli stessi elettrodotti.
Inoltre, allo scopo di garantire, anche in parécotondizioni di criticita, un’adeguata
capacita di trasformazione, presso I'impianto dat@lon (AO) verranno sostituiti i due
attuali ATR 220/132 kV da 100 MVA con altrettanta d60 MVA. Successivamente
potranno essere adeguate anche le trasformazivfilietieuve e Valpelline.

Sul territorio regionale vi sono poi tre principabmpagnie di distribuzione dell’energia

elettrica prevalentemente per la media e bassetens

» Deval (distributore energia elettrica in Valle d’Aostadstituita da circa 3.841 km di
linee di cui:

- 56 km anche in alta tensione (132.000V)
- 1.437 km in media tensione (15.000 V)
- 2.348 km in bassa tensione (400V)

» C.E.G. (societa cooperativa elettrica di Gignod) che esgmincipalmente i comuni di
Saint — Christophe, Allein, Gignod, Doues e Valpelled alcune frazioni del
comune di Aosta quali Arpuilles, Entrebin, ExcereRorossan;

» Cooperativa Forza e Luce che serve una parte della citta di Aosta e delwre di
Gressan.

Per quanto riguarda gli interventi i dati relatsile reti in media e bassa tensione
presenti sul territorio regionale, secondo i dathitoci dalla societa DEVAL, la media
annuale di costruzione impianti, per I'adeguameetta rete, & pari a:

- 10 km di rete MT

- 12 km di rete BT

- n. 20 cabine MT/BT

- n. 2.500 prese

Si ipotizza un trend annuale simile fino al 2020.
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| nuovi sviluppi di fonti energetiche rinnovabilhe vengono ipotizzati nello scenario di
piano comporteranno sicuramente degli adeguameliti tete esistente che consistono
non solo in interventi sulla rete ma anche sullgire sia primarie che secondarie, sulle
prese ecc..

L'efficienza della rete soprattutto in relaziondi agleguamenti annuali finalizzati anche
alla sicurezza dell’approvvigionamento é legat@a aélerita delle realizzazioni ed alla
snellezza degli iter autorizzativi nel rispettoldelorme di salvaguardia del territorio.

2.5.3 Smart Grid

Il soddisfacimento del fabbisogno energetico nonlehé@ecessita di ridurre emissioni
inquinanti e/o clima alteranti sta generando un fgrdo cambiamento nella
configurazione dei sistemi elettrici: il concettioggnerazione tradizionalmente effettuata
in grandi siti centralizzati afferenti alla rete ttasmissione viene progressivamente
sostituita da impianti di piccola taglia da coneetdtalla rete di distribuzione in prossimita
degli utenti.

Attualmente le problematiche connesse a questotipe di architettura elettrica si
traduce nella necessita da parte dei distributbrvedificare ed eliminare i limiti di
penetrazione della generazione diffusa; l'intergedei distributori si deve estendere
anche alle modifiche di architettura e coordinamentei sistemi di protezione,
regolazione e automazione delle cabine primariénal di permettere un esercizio in
sicurezza del sistema elettrico cosi come si aadnadificare.

Anche il sistema di trasmissione & coinvolto ingjagrofonde modifiche strutturali della
rete di distribuzione, che si sta evolvendo dalia fsinzione storicamente “passiva” verso
una attiva gestione delle risorse energetiche distribuite (intese cogameratori a
produzione non imposta a programma, carichi cdabil e dispositivi di accumulo) e/o
riconfigurazioni rapide della topologia di rete.

Con la Delibera ARG/elt n°39 del 201(Prbcedura e criteri di selezione degli
investimenti ammessi al trattamento incentivantecdi al comma 11.4 lettera d)
dell'Allegato A alla deliberazione per I'Autoritaetl’energia elettrica ed il gas 29
dicembre 2007, n°348/0%engono agevolati dei progetti pilota volti affieientamento
della distribuzione dell’energia elettrica. Lei it distribuzione, visto 'aumento della
generazione distribuita (GD), il passaggio di ltdntipo passivo ad utenti di tipo attivo,
devono gestire nuove situazioni e problematichdi:qua

- limiti di transito;

- inversione di flusso di potenza;

- qualita della tensione ;

- fenomeni isola indesiderata.

Riguardo a questa tematica, sul territorio regiensbno in fase di svolgimento e
completamento alcuni importanti progetti pilotatva rispondere alle nuove esigenze
della rete elettrica.

Obiettivo di tali progetti € contribuire alla remlazione e diffusione sul territorio
valdostano di un nuovo concetto virtuoso di retedidiribuzione dell'energia elettrica
incentrato sulla produzione distribuita da fontendvabile, sul suo consumo a livello
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locale e sulla gestione dei flussi, al fine dilgypare un modello di quadro normativo
atto a favorire la nascita di reti intelligenti @rigrid) di distribuzione dell'energia
elettrica.
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2.6 Indici energetici

Le variazioni delle produzioni e dei consumi in @mbenergetico vanno interpretati
anche tenendo conto dell’'evoluzione demografickadebione.

La popolazione residente in Valle d’Aosta ha infatibito un leggero ma continuo
incremento nel corso degli anni. Negli ultimi dieani la popolazione & passata da
120.589 individui nel 2000 a 128.230 individui 2§10 con un aumento medio annuo
inferiore all’ 1% .

Variazione della popolazione della Valle d'Aosta nel periodo
2000-2010

140000

. 128.230
120.589 119,546 120.909 122.040 122.868 123.978 124.812 125979 127.065 127.866

120000 -~
100000
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60000 -
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20000 -
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Figura 52 : ANDAMENTO DEMOGRAFICO - Andamento deltgolazione residente
sul territorio regionale dal 2000 al 2010

Abitanti residenti al 31 dicembre

L’incremento dei consumi medi annui (esclusi i aonsdei trasporti) si attesta su valori
intorno al 2,1% annuo, oltre il doppio rispetto’iatiremento della popolazione, cid
significa che un sistema energetico senza intéir¢ecenario libero) dovrebbe evolvere
verso una configurazione energivora.

Come evidenziato nelle tabelle e grafici a seggirassiste, negli ultimi anni, a un
consistente aumento dedonsumi pro-capite, questi ultimi calcolati come somma dei
consumi finali compreso il settore dei trasporti.

Di seguito sono riportati i valori dei consumi pgrapite fino all’anno 2010 relativi ai piu
significativi flussi energetici precedentemente liamati sia nel caso in cui vengano
considerate le sole catene stazionarie sia nel itasoi vengano considerati anche i
trasporti. Si evidenzia che i valori di consumeriti alle fonti fossili (prodotti petroliferi
e gas naturale) per gli anni 2009 e 2010 costitmiscdelle proiezioni degli anni
precedenti. | valori relativi all’energia elettriede fonti rinnovabili termiche sono invece
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a consuntivo derivanti da dati fonti nazionali (daitistici Terna - Gse) e da raccolte dati
sul territorio (in particolare per la biomassa).

CONSUMI PRO CAPITE PER VETTORE PER LE SOLE CATENE S TAZIONARIE
consumi pro consumi pro consumi pro consumi pro TOTALE
capite PRODOTTI capite GAS capite ENERGIA capite CONSUMI PRO
PETROLIFERI NATURALE ELETTRICA RINNOVABILI CAPITE
[MW h/abitante] [MWh/abitante] [MW he/abitante] [MW h/abitante] [MWh/abitante]
2001 9,6 5,9 7,3 0,3 23,2
2002 10,2 6,4 7,4 0,3 24,4
2003 10,3 6,8 7,7 0,3 25,0
2004 11,6 7,0 7,8 0,3 26,7
2005 15,0 5,6 7,6 0,6 28,8
2006 13,3 7,2 7,8 0,6 28,8
2007 11,0 6,5 7,6 0,6 25,7
2008 10,0 7,6 7,4 0,5 25,6
2009 9,8 8,0 6,4 2,6 26,8
2010 9,9 8,1 7,4 2,5 28,0

Tabella 17: CONSUMI PRO CAPITE PER LE SOLE CATENEZONARIE -
Consumi pro capite per vettore dal 2001 al 2010

CONSUMI PRO CAPITE PER VETTORE COMPRESI | TRASPORTI
consumi pro capite consumi pro consumi pro consumi pro TOTALE
PRODOTTI capite GAS capite ENERGIA capite CONSUMI PRO
PETROLIFERI NATURALE ELETTRICA RINNOVABILI CAPITE
[MWh/abitante] [MW h/abitante] [MWhe/abitante] |[MWh/abitante]| [MW h/abitante]
2001 22,1 5,9 7,3 0,3 35,7
2002 23,8 6,5 7,4 0,3 37,9
2003 23,8 6,8 7,7 0,3 38,6
2004 26,0 7,0 7,8 0,3 41,1
2005 36,0 5,6 7,6 0,6 49,8
2006 35,2 7,2 7,8 0,7 50,8
2007 33,6 6,5 7,6 0,6 48,2
2008 31,4 7,6 7,4 0,5 47,0
2009 39,0 8,0 6,4 2,6 55,9
2010 39,1 8,1 7,4 2,5 57,1

Tabella 18: CONSUMI PRO CAPITE COMPRESI | TRASPGRTbnsumi pro capite
per vettore dal 2001 al 2010

Se si considerano le sole catene stazionarie Sutohnpro-capite si attestano su valori che
oscillano dai 23,3 MWh/abitante al 2001 a 28 MWhttie al 2010, se si considera
anche il settore dei trasporti tali valori quasiddaeppiano e passano da 35,7
MWh/abitante a 57,0 MWh/abitante al 2010.
Gli incrementi di consumi pro-capite per vettora @001 al 2010 sono riportati nel
grafico che segue.
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Incrementi percentuali dei consumi
pro- capite dal 2001 al 2010
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Figura 53 : INCREMENTI PERCENTUALI DEI CONSUMI PR@APITE - Per vettori
dal 2001 al 2008 calcolati sia considerando le stAéene stazionarie che considerando
anche il settore dei trasporti

Il valore di consumo pro capite di prodotti petiedi € fortemente influenzato dal settore
dei trasporti. Infatti, come emerge dal graficorastante, I'incremento del consumo pro
capite dal 2001 al 2010 € pari al 2% se si conaidete sole catene stazionarie mentre
sale al 77% se viene considerato anche il setteietrdsporti. Come gia descritto
precedentemente, quest’'ultimo settore necessita dpportuna analisi dei reali consumi
che avvengono sul territorio regionale a verifieadhti forniti dai bilanci Enea.

Dal grafico sovrastante emerge inoltre un increémeguercentuale molto accentuato
relativo alle fonti energetiche rinnovabili term&hA partire dal 2009 viene preso in
considerazione un consumo di energia termica devabile che si aggira intorno a 28
kTep (circa 326 GWh), di cui 27 kTep (circa 314 B\Wda biomassa. Questo valore,
(cfr. capitolo 4.1) deriva da indagini condotte defritorio regionale nel corso del
2011/2012 ed e coerente con quanto indicato ddélyme condotta dal’RSE (ricerca
sistema energetico) a partire da dati dell’Enedinal di definire la produzione da fonte
energetica rinnovabile da fonte termica (FER — &)g}i obiettivi del “Burden Sharing”.
Tale situazione genera dal 2008 al 2009 una varazidi dato di carattere piu
“metodologico” che non rappresentativo di un readdamento per quei due anni, ma che
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consente, a partire dal 2009 e per gli anni a segun’indicazione delle fonti energetiche
rinnovabili termiche maggiormente coerenti condalta territoriale.

Tenendo conto quindi del “naturale” aumento di ieska energetica dovuto
allincremento demografico e delle possibili imgséeni dovute alla metodologia di
raccolta dati, gli aumenti dei consumi si attestmomunque su livelli decisamente
elevati.

Questo aspetto assume una nhotevole rilevanza ttieliodel raggiungimento degli
obiettivi 20-20-20, per cui la realizzazione dieintenti volti alla riduzione dei consumi
diventa condizione indispensabile e necessariargggiungere gli obiettivi regionali
come definiti nel decreto “Burden Sharing”.

Il consumo finale pro capite totale sul territorégionale &€ nettamente superiore rispetto
al dato nazionale: nel 2010 il consumo pro cagtganale totale & di 57,1 MWh contro i
26,5 MWh a livello nazionale. Questa differenzaedayata dal consumo piu elevato di
prodotti petroliferi dovuti in parte al settore desporti, visti anche gli afflussi turistici
presenti sul territorio regionale, dalle condizichimatiche differenti rispetto alla media
nazionale e sicuramente anche dalle gia citate litéah rilevazione dei dati Enea che
devono essere approfondite.

Il consumo invece pro capite di gas naturale dlévesgionale presenta valori simili a
guelli nazionali per il 2010 mentre nel 2001 il@atzionale e superiore rispetto a quello
regionale.

Risulta invece superiore il consumo pro capite mirgia elettrica a livello regionale
rispetto al dato nazionale.
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60 consumi finali pro-capite per vettore a livello regionale e
nazionale nel 2001 e 2010 [MWh/abitante] 25
M rinnovabili
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Figura 54 : CONSUMO PRO CAPITE PER VETTORE [MWlsberConfronto del
consumo pro capite per vettore al 2001 ed al 2010edlo regionale e nazionale

Il grafico che segue evidenzia i consumi pro capie settore. Considerando i settori
agricoltura, industria e civile i consumi pro-capitel 2001 a livello nazionale sono piu
bassi rispetto al livello regionale con una diffeza di circa 5,9 MWh/abitante; nel 2010

tale differenza sale a 11,8 MWh/abitante.
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60 consumi finali pro-capite per settore a livello regionale e nazionale
nel 2001 e 2010 [MWh/abitante]
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Figura 55 : CONSUMO PRO CAPITE PER SETTORE [MWIs]perConfronto del
consumo pro capite per settore al 2001 ed al 2008edo regionale e nazionale

Sul territorio regionale, per quanto riguardataissioni di anidride carbonicarelative
ai soli consumi di fossile ovvero di gas naturgisolio, gpl e altri prodotti petroliferi nei
vari settori compresi i trasporti, si aggirano mim a valori 7,73 [t/abitante] al 2001 e di
8,60 [t/abitante] al 2010 con un incremento medm-pcapite del 11%.

Tali valori sono influenzati dai consumi relativii drasporti, che come gia
precedentemente accennato, vista la particolar@h telrritorio regionale e la sua
vocazione turistica, meritano un approfondimento.

EMISSIONI PRO - CAPITE COMPRENSIVE DEI TRASPORTI
2001 2010 Differenza [ %]
Emissioni di
CO,, pro capite 7,73 8,60 11%
[t/abitante]

Tabella 19: EMISSIONI DI ANIDRIDE CARBONICA — Enuss di anidride carbonica
per consumi di fossile pro capite [t/abitante] cams i trasporti e relativo aumento
percentuale
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L’indice di intensita energeticafinale rappresenta la quantita di energia consumata per
la produzione di una unita di prodotto e consentgsdializzare le relazioni tra i processi
di trasformazione socio — economici in un detertarnzeriodo ed i consumi energetici a
livello regionale.

Una sua tendenza a diminuire & quindi un indicatbrefficienza energetica in quanto
misura la capacita di un’economia complessiva (ondsettore produttivo) di scindere la
propria crescita dal consumo di risorse. E' oppartprecisare pero che, gli indicatori di
intensita energetica, riflettono I'effetto combioati diversi fattori i quali possono anche
avere andamento divergente, e di cui I'efficienmargetica delle tecnologie utilizzate e
solo una componente. Inoltre, l'intensita energation descrive le pressioni sull'ambiente
derivanti dall'uso di energia, quali le emissiomiatmosfera derivanti da combustione:
l'unitd di energia infatti & espressa in tep (tdiate di petrolio equivalenti/€correnti) e
nulla dice sul tipo di energia consumata o di costibile utilizzato per la sua
produzione.

INTENSITA ENERGETICA FINALE A LIVELLO REGIONALE -
tep/milioni € correnti
CONSUMI FINALI PIL - milioni di euro a INTENSITA

[tep] prezzi correnti ENER.GETICA_ .

tep/milioni € correnti
2001 366.115 3.426,9 106,8
2002 394.282 3.548,9 111,1
2003 405.090 3.739,2 108,3
2004 433.128 3.888,0 111,4
2005 530.813 4.031,7 131,7
2006 544.803 4.197,5 129,8
2007 519.876 4.329,6 120,1
2008 512.929 4.439,2 115,5
2009 527.102 4.246,4 124,1
2010 541.723 4.444,3 121,9

Tabella 20: INTENSITA' ENERGETICA FINALE — Rappdrtoi consumi finali [tep] ed
il PIL (prodotto interno lordo) in milioni di eura prezzi correnti

Come meglio rappresentato dal grafico, I'intensiteergetica a livello regionale ha un
andamento meno costante rispetto I'andamento kolinazionale.

L'intensita energetica a livello nazionale si aiesu valori con leggera decrescita e con
valori inferiori rispetto I'intensita energeticagienale.
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Figura 56 : INTENSITA’ ENERGETICA [tep/milioni € reenti] - Andamento
dell'intensita energetica a livello nazionale edieello regionale
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Capitolo 3 - Valutazione del precedente
PEAR (2001-2010)
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Nel 2003 la Regione Valle d’Aosta si € dotata di Riano Energetico Ambientale

Regionale per il decennio 2001-2010, quale strumdinprogrammazione energetica e di
indirizzo e armonizzazione delle decisioni rilevaadsunte a livello locale, che e stato
approvato con Delibera di Consiglio Regionale mt@X| in data 3 aprile 2003.

Di seguito, vengono valutati gli effetti della pificazione sulla realtd energetica
valdostana, analizzando gli scostamenti tra i datonsuntivo desumibile dai Bilanci

Energetici Regionali e gli interventi previsti d@lano, al fine di verificare lo stato di

raggiungimento degli obiettivi.

3.1 Obiettivi ed Azioni previste dal precedente PEAR
per il periodo 2001-2010

Si richiamano brevemente i tratti salienti dellangiicazione energetica per il decennio
2001-2010 che affrontava solamente le tematicheeirte le catene energetiche
“stazionarie” e non riguardava quindi il settore tdasporti.

I PEAR 2001-2010 si poneva I'obiettivo di contriluin maniera significativa al rispetto

degli impegni assunti dall’ltalia con il Protocoltb Kyoto. In particolare di:

- mantenere i consumi al livello del 2000, limitand la deriva e riqualificando la

natura del consumo di fossile;

- sviluppare il business elettrico regionale attrawe I'incremento dell'esportazione di

energia elettrica, contribuendo cosi al risultatdintale globale del sistema ltalia.

La pianificazione prevedeva la realizzazione deiiettivi ricordati mediante una
campagna di interventi articolati su tre fronti:

- interventi sulle fonti energetiche rinnovabili;

- interventi sulle catene di conversione energgtica

- interventi sui consumi finali, sui terminali deltatene.

3.1.1 Interventi sulle fonti energetiche rinnovabili

Con I'obiettivo di incrementare ulteriormente itairso alle fonti energetiche rinnovabili,
peraltro gia elevato, il PEAR 2003 proponeva um@idi interventi articolato nel modo
seguente:
nuove realizzazioni idroelettriche, anche attraveliscentivazione del mini-
idro;
realizzazione di impianti solari fotovoltaici e ft@ci;
potenziamento di impianti a biomassa esistenti evauinstallazioni, oltre
all'incentivazione delle diffusione di impianti @ltet per le piccole utenze;
metanizzazione dei siti raggiungibili dalla retes@stituzione di gasolio e olio
combustibile per un ammontare annuo di 46 GWhoaD2
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INTERVENTO PRODUZIONE ANNUA AL 2010
[GWh/a]
Incremento di produzione elettrica per 43,5

realizzazione di nuove centrali
idroelettriche

Incremento di produzione termica 15

derivante da impianti solari termici

Incremento di produzione elettrica 0,6
derivante da impianti a solare fotovoltaico

Incremento di produzione termica 45

derivante da nuovi impianti a biomassa

Tabella 21: INTERVENTI SULLE FONTI ENERGETICHE RONM\BILI — Interventi
previsti al 2010 nel PEAR 2003

3.1.2 Interventi sulle catene di conversione energetica
Le catene di conversione energetica analizzateatiadue tipi:
- installazione di impianti di generazione combinditanergia elettrica e termica

(cogenerazione);
- installazione di impianti a pompa di calore petistaldamento degli ambienti in

utenze termiche.

INTERVENTO PRODUZIONE ANNUA AL 2010
Installazione di impianti a cogenerazione a Produzione termica: 11 GWht/a
gas in sostituzione di impianti esistenti Produzione elettrica: 4.4 GWhe/a

alimentati a gasolio/olio
Installazione di impianti a cogenerazione a  Produzione termica: 6.8 GWht/a
gas haturale in sostituzione di impianti Produzione elettrica: 2.7 GWhe/a
esistenti a gas naturale
Installazione di impianti a cogenerazione a  Produzione termica: 5.8 GWht/a
gasolio in sostituzione di impianti esistenti Produzione elettrica: 2.3 GWhe/a
a gasolio/olio
Installazione di pompe di calore 20 GWht/a
Tabella 22: INTERVENTI SULLE CATENE DI CONVERSIGBWERGETICA —
Interventi previsti al 2010 nel PEAR 2003

3.1.3 Interventi sugli usi finali

I PEAR prevedeva una serie di interventi sugli fisali, con I'obiettivo di ridurre i
consumi termici ed elettrici delle utenze.
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Per quanto concerne i consumi elettrici, era pta\es possibilita di intervenire sui corpi
illuminanti adottati nelle abitazioni, sugli eletttomestici e sui motori elettrici, mentre, in
relazione al fabbisogno termico, di provvedereislamento dei locali da climatizzare,
al recupero termico di reflui industriali e al mtmmaggio degli impianti termici.

INTERVENTO RISPARMIO ANNUO AL 2010
Corpi illuminanti 0.3 GWhe/a
Elettrodomestici 3 GWhe/a
Isolamento abitazioni 4 GWht/a
Industria 15 GWht/a

Tabella 23: INTERVENTI SUGLI USI FINALI — Intervientevisti al 2010 nel PEAR
2003

3.2 Analisi degli scostamenti rilevati

Un monitoraggio efficace del piano energetico edeirebbe la messa a punto di una
procedura e di uno strumento dedicato per la gestal elaborazione dei dati energetici
regionali, per la raccolta sistematica delle gramderilevanti e la conseguente analisi
delle modifiche che potranno essere effettuate pahorama energetico. Cio
permetterebbe di monitorare lo stato di avanzameieioPiano e di controllare gli
scostamenti tra gli scenari reali e pianificati.

In mancanza di tale strumento, la verifica pud ressmndotta solo confrontando la
situazione descritta dal piu aggiornato Bilanciceigetico Regionale disponibile con
I'evoluzione corrispondente proposta nel precedpiaro energetico. Prescindendo dalle
osservazioni di metodo espresse precedentemerndsssinera la situazione energetica
regionale descritta in tale documento, prendendmme riferimento per un’analisi
comparativa rispetto agli obiettivi del PEAR 20011R.

3.2.1 Effetti di metodo

L'acquisizione e I'elaborazione dei dati di consuerergetico della Regione sono state
discusse in precedenza, evidenziando disomogesegita fonti di informazione che
possono aver determinato alcune irregolarita melbanento dei consumi regionali.
Differenti metodologie di elaborazione dei Bilaeciergetici possono condurre a risultati
differenti e pertanto rendere difficile il confron¢ la valutazione dell’affidabilita dei dati.
Un’altra importante precisazione va fatta sul bilandell’energia elettrica: nel presente
lavoro si quantifica sempre I'energia elettricatémmine di fonte fossile “equivalente”
solo per la quantificazione delle emissioni di@er le restanti analisi la produzione di
energia elettrica da fonte idroelettrica non vieivalorizzata” (come previsto da
metodologia di bilancio eurostat e regolamento [ee001099/2008) nonostante questa
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vada a sostituire una produzione elettrica genatatéonte termoelettrica e quindi con
conseguente consumo di combustibile fossile.

3.2.2 Analisi degli scostamenti sugli obiettivi generali

Gli obiettivi fondamentali fissati dal PEAR 20014&Driguardavano il contenimento dei
consumi e lincremento dell’esportazione di energlettrica, sui quali € possibile
effettuare un paragone tra I'evoluzione previsthpiEno e i dati di consuntivo riportati
dal BER fino alllanno 2008 per il termico, mentrer pelettrico fino al 2010 in quanto
per gli anni 2009-2010 sono presenti i dati da &ern

Per quanto riguarda i consumi da fossile (cfr.itodp 2.3.2.1) si specifica che per gli
anni dal 2000-2004 i dati derivano da bilanci regig per gli anni dal 2005-2008 i dati
derivano dai bilanci dell’Enea e per gli anni dab2 e 2010 da proiezioni.

consumi di fossile consumo di
(prodotti energia
petroliferi+gas elettrica
naturale) [GWh/anno]| [Gwhe/anno]

2000 1933 800
2001 1863 878
2002 2018 892
2003 2077 938
2004 2283 957
2005 2552 945
2006 2552 969
2007 2204 957
2008 2239 947
2009 2272 822
2010 2305 953

Tabella 24: CONSUMI DI FOSSILE E DI ENERGIA ELETCRI- Andamento dei
consumi dal 2000 al 2008
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Figura 57 : CONSUMI DI FOSSILE E DI ENERGIA ELETTRI - Andamento dei
consumi di fossile e di energia elettrica dal 2@0DQ@008

Come messo in evidenza dalla tabella e dai gredieiastanti, dal 2000 al 2010 si e avuto
un continuo incremento dei consumi di circa del 19k per il termico che per

I'elettrico.

Risulta quindi evidente I'andamento divergente atgp a quanto previsto dal Piano
Energetico precedente, cheevedeva di contenere i consumi al livello del 200

3.2.3 Produzione, consumo ed esportazione di energia
elettrica

Per quanto riguarda I'esportazione e la produzidinenergia elettrica i dati del PEAR
2003 possono essere confrontati con i dati denbilanergetici fino al 2008 e con i dati
Terna per gli anni 2009 e 2010 come riportato rtaleella seguente.

PRODUZIONE di | PRODUZIONE di CONSUMO di CONSUMO di EXPORT di EXPORT di
energia elettrica energia elettrica energia elettrica energia elettrica energia elettrica energia elettrica
da fonte BER e | previsione di PEAR da fonte BER e | previsione diPEAR | dafonte BER e | previsione di PEAR
TERNA 2003 TERNA 2003 TERNA 2003
[Gwhe/anno] [Gwhe/anno] [Gwhe/anno] [Gwhe/anno] [Gwhe/anno] [Gwhe/anno]
2001 3.053 2.961 878 997 2.175 1.964
2002 2.951 2.961 892 1.004 2.059 1.957
2003 2.857 2.961 938 1.012 1.919 1.949
2004 2.861 2.961 956 1.020 1.905 1.940
2005 2.720 2.969 946 1.028 1.774 1.940
2006 2.639 2.979 969 1.035 1.670 1.942
2007 2.773 3.022 957 1.043 1.816 1.979
2008 2.850 3.033 946 1.051 1.904 1.982
2009 3.121 3.077 822 1.059 2.299 2.019
2010 2917 3.089 953 1.067 1.964 2.023

Tabella 25: ENERGIA ELETTRICA — Confronto della qurione, del consumo e
dell’'esportazione di energia elettrica dal 200124110 tra i dati tratti dal bilancio Enea e
dati Terna ed i dati previsionali del PEAR 2003
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La produzione di energia elettrica e i consumi, edmdicato dai dati BER- TERNA,
hanno avuto dal 2001 al 2010 un andamento conivakediamente inferiori rispetto a
guanto previsto nello scenario di pianificazioneel EEAR 2003, conseguentemente
anche l'export si attesta su produzioni inferidtell’anno 2009 si ha un’inversione di
tendenza dell’export con un incremento della prazhe a fronte della diminuzione del
valore dei consumi.

2.500 < < <
Andamento dell'export di energia elettrica dal 2001 al 2010 -
2.175 confronto dati BER con scenario di pianaidel PEAR 2003
1.982 2.023
964 1.94 1.964
2.000 - 0 1.904 — BEXPORT di energia
1.774 elettrica da fonte
BER e TERNA
[Gwhe/anno]
@.500 1 —
B
@
E
9.000 - — " EXPORT di
energia elettrica
previsione di PEAR
2003
500 - [Gwhe/anno]
0 = T T T T T T T T T B
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2anni

Figura 58 : EXPORT DI ENERGIA ELETTRICA - Andamedéti’export di energia
elettrica dal 2001 al 2010, confronto tra dati tiiadlal BER — TERNA e scenario di piano
del PEAR 2003

3.2.4 Analisi degli scostamenti sugli interventi specifici

Il raggiungimento degli obiettivi generali sui cons e sulla produzione di energia

termica ed elettrica previsti dal precedente PEABspvano attraverso interventi specifici
riferiti agli usi, alle fonti e alle catene enelighe. Si riportano, relativamente agli

interventi piu significativi, lo stato di avanzanteral 2010 (secondo quanto raccolto da
indagini sul territorio, da fonti Terna e GSE e dallcolo di tendenza al 2010 in

particolare per le fonti fossili), affiancandold’@biettivo al 2010 proposto dal PEAR

2003.
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OBIETTIVO AL 2010

- SCENARIO DI
PIANO DEL PEAR SITUAZIONE AL 2010

INTERVENTI (incremento rispetto

ABCE all'anno 2000)
(incremento rispetto

all'anno 2000)

IDROELETTRICO +43 GWHh, +107 GWHh,

SOLARE FOTOVOLTAICO +0.6 GWHh, +4.7 GWHh,

SOLARE TERMICO +1,5 GWh +7,02 GWh
BIOMASSA (comprensiva

degli impianti di +45 GWh +53,13 GWh

teleriscaldamento e delle
singole installazioni)

Tabella 26: CONFRONTO INTERVENTI — Confronto degkrventi come previsti nello
scenario di piano al 2010 e di quanto effettivareeiievato al 2010

Per quanto riguarda la produzione idroelettricaegistra un incremento di produzione
dal 2000 al 2010 rispetto a quanto ipotizzato eAR 2003, che tiene conto anche della
fase di sperimentazione per il DMV avviata suliterio e che non era stata considerata
nel precedente PEAR.

Per quanto riguarda il solare fotovoltaico I'obiadte stato ampliamente superato visti
anche le politiche di incentivazione a livello rawile relative ai conti energia ed
allincentivazione regionale (l.r. 26/2012 e preeeti).

Anche il solare termico ha avuto un notevole in@gtu rispetto alle prospettive dovuto
anche in questo caso dalle politiche di incentwagia livello nazionale (detrazione del
55%) e quelle a livello regionale (I.r. 26/2012reqedenti).

L’incremento di biomassa infine € da attribuirvivailori considerati a partire dal 2009 a
seguito della raccolta dati effettuata sul terit@egionale (cfr. capitolo 2.3.1).

Al di la dei singoli interventi previsti nello scao di piano del precedente PEAR, alcuni
dei quali sono stati raggiunti e superati, la stoBe energetica regionale presenta, al
2010, un incremento dei consumi sia elettrici sieamici, rispetto alle previsioni del
PEAR 2003 di mantenimento dei valori di consumistgti al 2000.
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Capitolo 4 —Scenario libero ed obiettivi
regionali del 20-20-20
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Per ipotizzare I'andamento del sistema energetegionale al 2020 sono stati
considerati due scenari. Il primo, defingoenario liberg € il punto di riferimento su
cui basare le valutazioni dell’evoluzione del siseenergetico regionale. Esso non
prevede politiche ed interventi di sviluppo delati energetiche rinnovabili o di
riduzione dei consumi, e rappresenta, piu che uohapile naturale evoluzione del
sistema energetico, la condizione meno favorevotRii esso possa trovarsi, cioe con i
consumi termici ed elettrici in crescita e la proidae da fonte rinnovabile invariata. Il
secondo, definitgcenario di pianq introduce nello scenario libero i diversi intemtie
che possono condurre a un miglioramento del Biaktiergetico Regionale, sia come
riduzione dei consumi sia come aumento della priothez di energia da fonte
rinnovabile.

Tali scenari, in continuita temporale con i precgdelocumenti di pianificazione
energetica, prendono in considerazione il periode ¢a dal 2011 al 2020, anche
perché il presente documento, seppur soggettoessdivevisioni, & stato impostato nel
corso del 2010. Per gli anni 2011-2012, sono agiornati, ove disponibili, i valori
reali a consuntivo, in particolare relativament@@duzioni e consumi elettrici.

4.1 Scenario libero

Come gia anticipato, lo “scenario libero” rapprdaaeih punto di riferimento su cui
basare le valutazioni dell’evoluzione del sistemargetico regionale. Tale scenario
non prevede pianificazione e politiche che incretin® lo sviluppo delle fonti
energetiche rinnovabili o la riduzione dei consuenrappresenta, pit che una naturale
evoluzione del sistema energetico, la condizionearf@vorevole in cui esso possa
trovarsi. Sara lo scenario di piano a prendereoimsiclerazione tutti quegli interventi
necessari per raggiungere gli obiettivi posti riahp.

Per quanto riguarda il trend dednsumi elettrici e termici, nello scenario libero e
stato preso in considerazione il probabile trendliwivo estrapolato sulla base degl
andamenti degli anni precedenti. L’andamento dasami, sia termici che elettrici, in
assenza di interventi che possano comportare parnso energetico, € assunto in
leggera crescita. Questo € in accordo sia conrémento della popolazione che negli
ultimi anni é di circa I'L% annuo, sia con l'incrento dei consumi medi pro-capite.
Non vengono tenute in conto eventuali crisi detesha economico che potrebbero
portare con sé conseguenti diminuzioni, anche fsogitive, dei consumi.

Il trend evolutivo dei consumi termicidelle catene stazionarie fino al 2020 e stato
costruito considerando un incremento medio annuicaparca 1,4%, supportato anche
dall'incremento medio annuo registrato per la papigine residente (circa 1%).

Tale valore risulta di poco superiore rispetto arga previsto nel PAN (piano di
azione nazionale) il cui scenario di riferimentd 8@10 a 2020 ipotizza una crescita
media annua dei consumi di circa 1,1%. A titolotekaiivo si preferisce ipotizzare una
crescita di consumi maggiore al fine di porsi inndizione di sicurezza al
raggiungimento degli obiettivi previsti dal “Burd&taring”.
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Nello scenario libero, i consumi termici passam 21631 GWht del 2010 a circa
2993 GWht ipotizzati al 2020, registrando un aurmémtdieci anni del 14% circa.
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Figura 59: SCENARIO LIBERO — Andamento ipotizzatiocdnsumi termici fino al
2020

| consumi sopra descritti rimangono coperti in @goteponderante da fonti fossili,

principalmente gasolio da riscaldamento, gpl ergdsrale e, in parte minore, da fonti
rinnovabili. Per quanto riguarda I'aumento in ggpondenza del 2009, si ricorda che
esso € dovuto principalmente alla modifica del malali biomassa a fronte

dell'affinamento metodologico effettuato con il petto europeo RENERFOR

(paragrafo 2.3.2.1).
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Figura 60: SCENARIO LIBERO — Andamento dei congamiici da fonti rinnovabili
e da fonte fossile
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Nello scenario libero si ipotizza che la ripartizo dei consumi da fonte non
rinnovabile rimanga percentualmente costante ( p&8dotti petroliferi e circa 45%
gas metano) e che la quota da fonti rinnovabilmsintenga costante nel periodo
considerato.

Per quanto riguardatrend dei consumi elettrici, si ipotizza per lo scenario libero una
crescita negli anni pari mediamente a 1,0% annpofizzato in funzione degli
andamenti del decennio precedente e dell'incremam@dio annuo della popolazione
che si aggira intorno all'1%. Tale valore risul@eente con quanto previsto nel PAN
(piano di azione nazionale) il cui scenario dinifeento dal 2010 a 2020 ipotizza una
crescita media dei consumi di circa 1,1%.

| consumi elettrici crescono quindi dagli 952,80 @\Vdel 2010 ai 1052 GWhe del
2020, registrando un aumento del 10,4% circa. ldamehto dei consumi elettrici e
comunque fortemente correlato al settore industrapotrebbe anche risentire di
eventuali periodi di crisi economica. Nel graficottestante viene visualizzato
'andamento ipotizzato, inserendo perd gia peragini 2011-2012 i valori ufficiali
riportati da TERNA.
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Figura 61: SCENARIO LIBERO — Andamento dei congletirici fino al 2020

La produzione di energia elettrica viene ipotizzata costante ed € costituito dalla
somma degli impianti idroelettrici (si assume urova di producibilita media degli
impianti allanno 2010 che si aggira intorno a3®9GWhe (dato Terna), depurato
delle mancate produzioni stimate per I'applicazidetta normativa relativa al DMV di
circa 130 GWhe), degli impianti fotovoltaici (cir&g03 GWhe), degli impianti eolici
(circa 0,02 GWhe)e degli impianti a biogas (circ®25 GWhe). Il valore totale
complessivo assunto e pari 2808 GWhe costituito quindi totalmente da fonti
rinnovabili. Anche in questo caso, per gli anni 22D12, sono gia stati inseriti, nel
grafico a seguire, i valori reali di produzionesviati da fonte Terna.
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SCENARIO LIBERO - produzione elettrica
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Figura 62: SCENARIO LIBERO — Andamento della prazhe elettrica fino al 2020

Nello scenario libero 'aumento dei consumi eleifrrapportato ad una produzione
costante, comporterebbe una diminuzione delle &soni di energia elettrica verso
I'esterno della regione.
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Figura 63: SCENARIO LIBERO — Andamento dell’espndae di energia elettrica
fino al 2020
Per quanto riguardde emissioni di CQ in atmosfera €& necessario tenere in
considerazione sia, in termini negativi, le emissigenerate sul territorio regionale
dalla combustione di fonti fossili, come ad esenipicaldaie, sia, in termini positivi,
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quelle evitate sul territorio nazionale per avepoggato energia elettrica prodotta da
fonti rinnovabili. Dal momento che la produzionetica € maggiore del consumo
interno si pud considerare, infatti, in prima amsimazione, che tutta I'energia
elettrica consumata sia di origine locale (e quiselnza emissioni di GPe che la
differenza di questi due valori (export) comporizaun “saldo negativo”. Cio significa
che il sistema energetico della Valle d’Aosta, espuwlo energia elettrica prodotta da
fonte rinnovabile, permette al sistema esternoamaé di non dover generare con
centrali termoelettriche tradizionali la stessardita di energia elettrica, evitando cosi
le relative emissioni di CO

Lo scenario libero, diminuendo la quantita di efeerdettrica esportata e aumentando i
consumi locali di fonti fossili, comporterebbe, seguentemente, un peggioramento
delle emissioni di C®in atmosfera. Per il calcolo delle emissioni di &0utilizzano i
parametri riportati nel paragrafo 2.4.

Emissioni di CO2 sul territorio, mancate emissioni di CO2 sul sistema esterno e relativo saldo
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Figura 64: SCENARIO LIBERO — Saldo delle emissithi@O; fino al 2020
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4.2 Scenario libero e obiettivi del 20-20-20

Come gia descritto nel paragrafo 1.2, la strategrapea del 20-20-20 prevede al 2020
il raggiungimento di tre obiettivi e in particolare

a) 20% dei consumi finali lordi del’'UE deve provenire da fonti energetiche
rinnovabili;

b) riduzione dei consumi energetici complessivi, rispt® al livello tendenziale,
del 20%;

c) riduzione delle emissioni di CQ del 20% rispetto ai livelli del 1990.

Gli obiettivi della Valle d’Aosta devono essere linea con quelli fissati a livello
europeo nellambito della strategia del 20-20-2@, amche tenere in considerazione
che la regione presenta una situazione al contesmapmlice e atipica. E semplice per
via della bassa interconnessione tra fonti enearigete usi finali, poiché in generale
I'energia elettrica & prodotta da fonti rinnovalpilentre I'energia termica e prodotta da
combustibili fossili e vige una netta separaziore dqueste due filiere energetiche.
L’atipicita del sistema energetico della Valle d#a consiste nell'avere una
produzione di energia elettrica da fonti rinnovaldle da coprirne interamente i
consumi elettrici e consentire I'esportazione dérgia “pulita” da fonte rinnovabile al
di fuori del territorio regionale. L'importaziona dombustibili fossili da parte della
regione e quindi attualmente limitata a utilizzinkéci e al settore dei trasporti. Per tali
ragioni, la Valle d’Aosta si trova in una situazeodel tutto particolare dal punto di
vista del rispetto degli obiettivi “20-20-20", essl® questi calibrati sulla media delle
regioni europee, la maggior parte delle quali tesuh “consumatore” di energia fossile
anziché un “convertitore energetico”, come la Vdll&osta.

Si analizza qui di seguito la ricaduta dei tre tihieeuropei a livello regionale.

a) 20% DEI CONSUMI FINALI LORDI DELL'UE DEVE PROVENIRE
DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI

La direttiva europea 2009/28/CEsulla promozione delluso di energia da fonti
rinnovabili definisce nel dettaglio il primo deglbiettivi sopra elencati, fissando per
ogni stato membro una diversa quota di energiani finnovabili sul consumo lordo
finale di energia da raggiungere al 2020, nonclguta di energia da fonti rinnovabili
nel settore dei trasporti pari al 10% per tuttisgéiti membri.

Per l'ltalia sono fissati i seguenti obiettivi:

Produzione da FER

(fonti energetiche rinnovabili)
=17%

Quota di energia da FER nei

TRASPORTI
=10%

CFL di energia nel settore dei
trasporti Pagina 146
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Figura 65: DIRETTIVA EUROPEA 2009/28/CE — Obiettigizionali al 2020

Il risultato nazionale verra determinato dalla sandei contributi apportati dalle
singole regioni, quantificati sotto forma di obrgtipercentuali regionali come definito
nel decreto ministeriale 15 marzo 2012(Definizione della qualificazione degli
obiettivi regionali in materia di fonti rinnovabile definizione della modalita di
gestione dei casi di mancato raggiungimento degjietivi da parte delle regioni e
delle province autonome) denominato decretBurtlen Sharing’, cioe di
“suddivisione dei pesi”.

Per quanto riguarda la Valle D'Aosta, il decretabdisce perl'anno iniziale di
riferimento una percentuale pari 8IL,6% (indicato nella Tabella A) e le percentuali
nei vari anni fino al 2020 sono quelle riportatdantabella seguente.

OBIETTIVI PER LA VALLE D'AOSTA
(Tabella A del decreto di "Burden Sharing")
2012 51,8%
2014 51,0%
2016 50,7%
2018 51,0%
2020 52,1%

Tabella 27: BURDEN SHARING — Obiettivi regionali2§120

Tali valori di percentuale costituiscono la quotdoati rinnovabili sul consumo finale
lordo, ovvero il rapporto tra la produzione da fartergetiche rinnovabili (FER) ed il
consumo finale lordo (CFL).

La produzione da fonti energetiche rinnovabili étitaita dalla somma dei seguenti
termini:

1- FER — E ovvero il consumo di energia elettriadahte rinnovabile

L’energia elettrica dispone di una rete di distrilbme gia sviluppata sul territorio, che
non obbliga necessariamente I'utilizzo dell’enemgghluogo in cui essa viene prodotta.
Pertanto, la quantita di FER-E riportata dal PAN28R0O, é stata definita facendo
riferimento al potenziale produttivo, ovvero alloustamento delle risorse rinnovabili
dove queste sono disponibili.

2— FER - C ovvero il consumo di energia termica fdate rinnovabile per
riscaldamento e raffrescamento;

Il consumo finale lordo & costituita dalla sommasidguenti termini:

1-CFL-E ovvero i consumi finali lordi elettrici (ogpresi gli i consumi degli ausiliari di
centrale, le perdite di rete e i consumi eletpigi il trasporto);
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2 — CFL — C ovvero i consumi finali lordi per risgamento e raffreddamento in tutti i
settori (con esclusione del contributo consumi'eiedirgia elettrica per usi termici);

3 — CFL — T ovvero i consumi per tutte le formereisporto ad eccezione del trasporto
elettrico (i cui consumi sono inclusi tra quellildeunto 1) e della navigazione
internazionale.

Gli obiettivi nei vari anni intermedi e al 2020 socalcolati a partire da una situazione
di riferimento (anno iniziale di riferimento parid,6% per la Valle d’Aosta) , stabilita
a livello nazionale, come segue:

- per quanto riguarda IRRODUZIONE DA FONTI RINNOVABILI : somma
delle produzioni regionali di energia elettrica fimti rinnovabili (relative
all'anno 2009 da fonte GSE ma, per quanto riguaddaelettrico ed eolico,
normalizzate secondo quanto previsto dal D.Lgs2@Bl) e dei consumi non
elettrici coperti da fonti rinnovabili per riscalti@nto/raffreddamento relativi
all'anno 2005, forniti da ENEA e elaborati da RSE;

- per quanto riguarda@CONSUMI FINALI LORDI ELETTRICI : come media
dei consumi finali regionali netti del periodo 262810, ricavati da fonte
Terna, a cui sono state aggiunte le perdite diggteonsumi degli ausiliari di
centrale;

- per quanto riguardaCONSUMI FINALI LORDI TERMICI : come media dei
consumi non elettrici (termici e trasporti) ricavalai Bilanci Energetici
Regionali del periodo 2005-2007 redatti dal’'ENEA.

La metodologia nazionale prevede che l'energia ternta e I'energia elettrica
vengano valorizzate nello stesso mod®on viene quindi utilizzato il principio di
“sostituzione” per il quale I'energia elettrica w&bbe valorizzata con il coefficiente,
stabilito annualmente dallAEEG sulla base delllezaone del parco termoelettrico
italiano, corrispondente alla quantita di energiangria necessaria alla produzione di
tale energia. Tale coefficiente dipende dallefima media degli impianti
termoelettrici nazionali ed & attualmente pari d472,(delibera EEN 3/08 del
28/03/2008).Questo approccio non considera quihdiagni unita di energia elettrica
richiede piu unita di energia termica per la suadpeione e che, quindi, ogni unita di
energia elettrica da fonte rinnovabile immessardte sostituisce, per priorita di
dispacciamento, energia altrimenti prodotta dat@aermoelettrico e, pertanto, evita il
consumo di energia da fonte fossile occorrentepatiduzione della stessa.

La linea d'azione per il raggiungimento di quantopmm descritto consiste
nellaumentare la produzione da fonti rinnovabilnufheratore) e diminuire
contestualmente i consumi (denominatore).

AUMENTARE |la preduzione da rinnovabili

\ DIMINUIRE il consumo totale

Figura 66: BURDEN SHARING - Strategia di raggiungiito degli obiettivi
regionali
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Le simulazioni effettuate a livello nazionale persingole regioni non considerano la
quota da fonti rinnovabili sui trasporti (humera&prin quanto considerato ambito
legato alle strategie a scala nazionale e non mafgp la quota dei trasporti viene
comungue considerata al denominatore.

Per guanto riguarda questo obiettivo, le percentaagiunte nello scenario libero

risultano distanti da quanto richiesto per la ragi®alle d’Aosta al 2020 e si attestano
su un valore di circa 46 % (contro il 52,1% riclhd@scome mostrato nello schema a
seguire.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2419
SCENARIO LIBERO:
FER (fonti energetiche rinnovabili)

e L % 48,1% 52,9% 48,7% 48,3% | 47,99 47,5% 47,1% 46,8% 46,4% 46,04

| CFL (consumi finali lordi)
FER/CFL anno iniziale

come definiti nella Tabella A | di riferimento 51,8% 51,0% 50,7% 51,0% 52,1%
del decreto di "Burden Sharing" 51,6%

Tabella 28: SCENARIO LIBERO — Obiettivo di Burdéarghg

Per quanto riguarda il 2012, essendo stato insdrit@lore reale di produzione a

consuntivo per tale anno, in cui la produzione datif energetiche rinnovabili e

risultata superiore alla media degli anni preceédentomprende in realta gia anche
alcuni degli interventi di piano ipotizzati, I'oltivo intermedio sembra essere
raggiunto. Tale valore andra pero confermato, eapeventualmente essere rivisto,
quando saranno disponibili i dati ufficiali di camso e sara definita la metodologia di
calcolo del Burden Sharing.

Sara lo scenario di piano a definire una seriatdrventi per il periodo 2011-2020 che
vanno nella direzione di raggiungere gli obiettidel 20-20-20, con particolare

attenzione alle percentuali stabilite dal decret®wtden Sharing.

b) RIDUZIONE DElI CONSUMI ENERGETICI COMPLESSIVI,
RISPETTO AL LIVELLO TENDENZIALE, DEL 20%
Tale obiettivo mira, a livello europeo, alla ridozé dei consumi energetici finali del

20% rispetto al livello tendenziale.
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Figura 67: RIDUZIONE DEI CONSUMI — Obiettivo eurape

La direttiva 2006/32/CE sull’efficienza degli ugidli dell’energia e i servizi energetici
stabilisce che gli Stati Membri devono redigereRRiano d’Azione per I'Efficienza

Energetica (PAEE) volto a conseguire un obiettiaaionale di risparmio energetico
del 9,6% al 2016, da raggiungere tramite servizergetici e altre misure di

miglioramento dell'efficienza energetica. A livelitaliano, tale obiettivo e stato
recepito nel PAEE (Piano di azione italiano peffiteenza energetica, luglio 2011),
nel quale si ipotizzano le riduzioni dei consumzinaali del 9,6% al 2016 (calcolate

rispetto alla media dei valori dal 2001 al 2008t 14% al 2020.

€02 evitata nel

Riduzione di energia finale nel Riduzione di energia finale nel
Settori 2016 2020 2020
GWh/fanno Mtep/anno GWh/anno Mtep/anno Mton
. . 18.0
Residenziale 00027 5.16 77121 6.63
9.45
Terziario 24550 211 29658 2.55
Industria 20140 173 28678 2.47 .20
Trasporti 21783 187 49175 423 1035
45.0
Totale 126540 10.88 184672 15.88
(% rispetto alla media dei CFL negli anni 2001- (14%)
2005) (9.6%)

Tabella 29: PAEE (luglio 2011) - Riduzioni dei cans finali di energia al
2016 e 2020

Per quanto riguarda questo obiettivo a livello oegie, nell'ipotesi di scenario libero, i

consumi totali, comprensivi anche dei consumi redtose dei trasporti, tendono a
crescere, con un incremento totale dal 2010 al 282@% e con una crescita media
annua dello 0,8%.
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SCENARIO LIBERO: - andamento dei consumi

M consumi di energia elettrica [Gwhe]
2764

M consumi termici [GWh]

W consumi per il settore trasporti [GWh]

1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020

Figura 68: SCENARIO LIBERO — Andamento dei congslahl990 al 2020

Per l'applicazione di tale obiettivo a livello regale occorre quindi sviluppare
politiche energetiche volte alla riduzione dei agng in particolare termici, come

ipotizzato nello scenario di piano.

c) RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI CO , DEL 20% RISPETTO Al
LIVELLI DEL 1990

Nel pacchetto energia del 20-20-20 del 2008 e pr&Va riduzione a livello europeo
del 20% delle emissioni di GQispetto ai valori del 1990. Il calcolo dell’oktieb
comporta quindi la riduzione delle emissioni di C@tive al 2020 (quindi rispetto a
un valore che sta registrando un trend di cresd&h0% rispetto ai valori del 1990.

previsione
valore tendenziale
delle emissioni

@
«
o
S g
2 3
1990 2020 :

Figura 69: EMISSIONI DI CO2 — Obiettivo di riduziemispetto al 2020
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Per quanto riguarda questo obiettivo a livello oegle, nell'ipotesi di scenario libero,
l'incremento dei consumi termici determina il copgente aumento delle emissioni di
CO, sul territorio regionale. Inoltre, la diminuziordelle esportazioni di energia
elettrica genera, nel sistema esterno alla VaWeosta, un incremento di emissioni in
quanto la mancata esportazione deve essere copentaproduzione da centrali
termoelettriche.

La somma di questi due fattori comporta una diniong del saldo della COche
tende progressivamente verso un annullamento didlkso e quindi verso un sistema
meno Virtuoso.

Rispetto al 1990, il saldo della GQello scenario libero subisce al 2020 un
decremento di circa il 28% . Il decremento del galdlle emissioni dal 2010 al 2020 si
aggira invece intorno al 34% ovvero un decremergdimannuo del 3,4%.

y SCENARIO LIBERO:
Andamento del saldo di CO2 dal 1990 al 2020 nello scenario libero

EMISSIONI

[t/anno]
o

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Anni

-400.000 =

‘A 603570
-600.000 ‘( A ./\
\/ Y
-800.000 &

-1.000.000 RIDUZIONE EMISSIONI
V SISTEMA ESTERNO

-1.200.000

-200.000

w -1.400.000

Figura 70: SCENARIO LIBERO — Saldo delle emissithi@O, fino al 2020
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Capitolo 5 — Scenario e obiettivi di piano
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In questo capitolo, a partire dallo scenario lipevengono ipotizzati una serie di
interventi volti prioritariamente a raggiungere ghiettivi prefissati a livello regionale
dal decreto di “Burden Sharing”, definendo cossdenario di piana
A tal fine, sono stati presi in considerazioneargti progetti in corso di definizione o
realizzazione sul territorio regionale e i possilsiiluppi delle diverse tecnologie
nel’ambito del risparmio nei consumi finali, delfazionalizzazione delle catene di
trasformazione dell'energia e dello sviluppo deltmti energetiche rinnovabili.
L'insieme degli interventi previsti generano undudione dei consumi sia termici che
elettrici ed un aumento della produzione da fonérgetiche rinnovabili. Gli interventi
definiti nel piano costituiscono un possibile migr paggiungere I'obiettivo regionale
di Burden Sharing, ma non precludono il raggiungitoedi produzioni e/o di evitati
consumi superiori a quelli indicati. Lo scenarigpthno non definisce priorita e criteri
di localizzazione di nuovi impianti, rimandando pali aspetti alle specifiche norme
vigenti e ai loro strumenti di attuazione.
Di seguito vengono quindi riportati e descritti ghterventi previsti per il periodo
2011-2020. Per gli anni 2011 e 2012, considerati dnscenario di piano, i dati di
potenze e produzioni degli impianti, ove possil@dl®ve disponibili, sono gia stati
aggiornati con quanto rilevato sul territorio regite o con quanto pervenuto da fonti
nazionali (es: statistiche Terna per l'idroeletiri statistiche GSE per il fotovoltaico).
Nello scenario di piano si prevedono due principatnpi di azione:

1.incremento delle fonti energetiche rinnovabilj cioé interventi che consentono

di aumentare la produzione di energia da fontiauabili (acqua, sole, vento,
biomassa, ecc...)

2.incremento dell’efficienza energetica cioé interventi volti alla riduzione dei

consumiche possono a loro volta essere suddivisi in :

a. interventi di riduzione del fabbisogno energeticapvvero azioni che
diminuiscono il fabbisogno energetico delle uteazmrita di servizio. Si tratta
principalmente di interventi sull'involucro deglidiici, di sostituzione di
elettrodomestici e di corpi illuminanti con nuovpparecchi ad elevata
efficienza, di installazione di sistemi di termootagione e contabilizzazione
diretta o indiretta del calore, nonché azioni diparmio energetico nelle
diverse realta produlttive;

b. efficienza delle conversioni energetiche, ovvero azioni finalizzate al
miglioramento del processo di trasformazione deflante primaria
(combustibile) in energia utile per gli usi finalsi tratta, principalmente,
dell'installazione di caldaie ad alto rendimentoell'dpplicazione delle
tecnologie cogenerative, del riscaldamento/rafiesnto a pompa di calore,
nonché della realizzazione di impianti di telerldeanento.
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5.1 Fonti energetiche rinnovabili

Allo stato attuale, in Valle d’Aosta I'incidenzalefonti rinnovabili & molto rilevante,
grazie all’elevata produzione di energia idroeiedtr Il potenziale di sviluppo delle altre
fonti energetiche rinnovabili rimane comunque intpote nella valutazione dello
sviluppo energetico del territorio regionale, sir fincentivare il passaggio verso un
sistema di generazione distribuita e di autoswdfiza energetica, sia per |l
raggiungimento degli obiettivi regionali definili garagrafo 4.2.

Vengono presi in considerazione gli interventi cbensentono di aumentare la
produzione di energia da fonti rinnovabili e intpaolare:

* la produzione di energia elettrica da fonte idiylida fonte eolica e da solare
fotovoltaico;

* la produzione di energia termica da biomassa enganti solari termici;

* la produzione di energia termica mediante pompecalore (che viene
considerata in parte rinnovabile secondo quantaigiceall’allegato 1 del DLgs
28/2011);

* la produzione combinata di energia elettrica e realcogenerazione) da
biomassa e da biogas

5.1.1 Energia idroelettrica

| dati della produzione di energia idroelettricaeatati aggiornati fino a dicembre 2012,
secondo quanto riportato dalle statistiche nazigm&RNA).

Andamento della produzione idroelettrica netta dal 1990 al 2012

3.417

[Gwhefanno]

anni

1990
1991
1992
1993
1994
19¢5
1996
1997
19¢8
1999
2000 -
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2008
2010
2011
2012

Figura 71 : IDROELETTRICO - Andamento della produma idroelettrica dal 1990 al
2012 (fonte: statistiche regionali e TERNA)

Sui 74 Comuni della Valle d’Aosta, 64 sono attuaiteeinteressati da prelievi a scopi
energetici. Gli impianti attualmente presenti sutitorio regionale risultano 226, con una
potenza nominale media annua di concessione @i®8@ MW, cosi suddivisa:
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Impianti Idroelettrici al 2011 - aggiornata
Somma delle Potenze
- Numero impianti nominali medie di
Classi di potenza .
[n.] concessione

MW]
P <100 kW 104 3
100 kW< P <1 MW 32 12
1 MW< P <10 MW 25 103
P>10 MW 16 383
TOTALE 177 500

Tabella 30: IDROELETTRICO — Numero impianti e patemstallate (fonte:
rielaborazione dati servizio Gestione Demanio ensg idriche dell’ Assessorato opere
pubbliche, difesa del suolo e edilizia residenzpaleblica, aggiornati al 21/10/2011)

A tali valori, corrisponde una potenza efficientedia di circa899,5 MW (fonte Terna
2011D).

Contestualmente alle ipotesi di nuovi investimentiepowering, € necessario valutare
I'effetto dell'applicazione della normativa sul Defso Minimo Vitale (DMV) previsto
dall'articolo 37 del Piano di Tutela delle Acquepffaovato con la deliberazione del
Consiglio regionale n. 1788/Xll dell'8 febbraio B)Cai sensi dell'art. 44 del DLgs
152/1999).

Tale normativa prevede che vengano rilasciati, Bevdi una qualsiasi opera di
captazione, opportuni quantitativi di acqua al fidie garantire la naturale integrita
ecologica del corso d’acqua, con particolare rifierito alla tutela della vita acquatica.

A seguito di questa normativa, a partire dal 200@, stato un adeguamento agli obblighi
di rilascio delle portate di DMV, anche attraverswa sperimentazione volta a definire i
quantitativi “ottimali” di rilascio e i relativi détti sull’ecosistema acquatico, prevedendo
un incremento graduale dei rilasci per un periodtredanni ed una successiva taratura
dei valori per altri due anni al fine di monitordaerisposta degli ecosistemi acquatici alle
variazioni di portata rilasciata in alveo. Da umftonto con i soggetti coinvolti nella
sperimentazione, in riferimento al rilascio del DM¥i puo stimare una mancata
produzione di circa 130 GWhe/anno, che pertantoev@esa in considerazione (sia nello
scenario libero che nello scenario di piano). Ndidinizione dello scenario libero si
infatti preso a riferimento il valore di producitdl media del parco impianti al 2010 (dato
Terna) a cui é stata sottratta I'ipotetica mangataluzione conseguente al DMV come
sopra quantificata, ipotizzando poi tale produziocostante fino al 2020.

Si precisa, tuttavia, che un’analisi indicativa dwiteri teorici di calcolo presenti
nellallegato G del PTA per i rilasci di DMV, por&bbe a stimare una diminuzione
complessiva del potenziale produttivo variabilelig® e 430 GWhe/anno, in funzione del
diverso orientamento di applicazione degli stessi. diverso orientamento in materia
rispetto a quanto attualmente applicato potreblogéne in modo significatico sulla
futura produzione di energia elettrica della regiendi conseguenza, sul raggiungimento
dell'obiettivo di Burden Sharing.
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Per quantificare, invece, lo sviluppo del settaheelettrico nel periodo di piano, sono
state prese in considerazione le domande di capoespresentate all’amministrazione
regionale dal 2001 al 2010 suddivise per claspptgnze nominali medie di concessione.

Impianti idroelettrici — domande di concessione daR001 al 2010
.| Potenze nominali
. _ Numero concessioni .
Classi di potenza Numero richieste ) . medie di
rilasciate .
concessiongMW]
P <100 kw 93 61 1,7
100 kW < P < IMW 79 25 10,0
1MW <P <10 MW 69 8 24,2
P>10 MW 10 0 0
TOTALE 251 94 35,9

Tabella 31: IDROELETTRICO — Concessioni idroeletige dal 2001 al 2010

Nello scenario di piano, per la definizione delgutiale idroelettrico, sono state prese in
considerazione le richieste di concessione in fdiséstruttoria o in sospeso e che
potrebbero quindi essere rilasciate nei prossimi,dpotizzando una percentuale di esiti
favorevoli analoga a quella registrata nel decepnézedente. Le concessioni in fase di
istruttoria o in sospeso sono costituite per cir@% da domande per nuovi impianti e
per circa il 10% da domande per il repowering dgpiemti esistenti.

Con la d.G.r. 1253/2012ndirizzi agli uffici per 'esame delle domande akrivazione
d’acqua a scopo idroelettrico, ad integrazione detlisposizioni previste dal piano
regionale di tutela delle acque. Revoca della deblzione della giunta regionale
976/2008, viene limitato il rilascio di nuove concessiodi derivazione ad uso
idroelettrico per almeno tre anni. In via generaleno indisponibili a nuovi prelievi ad
uso idroelettrico tutti i corpi idrici presentiIsterritorio regionale le cui domande di
subconcessione di derivazione d'acqua ad uso iltdeb sono state presentate
successivamente alla data di approvazione delldedazione. Si prevedono nella
delibera dei casi di ammissibilitd ad istruttoriealj per esempio le domande di
derivazione per il rifornimento energetico deglpedgi e dei rifugi di alta montagna
limitando la potenza nominale massima dell'impiaaitealore di 50 kW .

Nello scenario di piano, viste anche le disposizidella delibera 1253/2012 per la
definizione del potenziale idroelettrico, non sat@ti inseriti nuovi possibili impianti, se
non una quota di quelli gia oggetto di richiestaconcessione prima dell’entrata in
vigore della sopra citata deliberazione.

In particolare, gli interventi possibili previstetio scenario di piano, riguardano impianti
attualmente in fase di istruttoria che riguardaimaonsiove realizzazione che il repowering
di impianti esistenti volti all'incremento dellagacita produttiva e dell’efficienza degli
stessi.
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SCENARIO DI PIANO: Ipotesi sviluppo di impianti idr oelettrici dal 2011 al 2020

Ipotesi di potenze nominali medie di
concessiongMW]

Produzioni stimate
[GWhe/anno]

TOTALE

13,6

110,0

Tabella 32: IDROELETTRICO - Ipotesi potenze e prashi nel periodo di piano

Nello scenario di piano sotto riportato, il datoptbduzione per gli anni 2011-2012 é
stato aggiornato con il valore di produzione intbodalle statistiche TERNA, mentre dal
2013 i valori di produzione sono stati definiti arfire dal valore dello scenario libero a
cui sono stati sommati gli incrementi di produzigorevisti per lo scenario di piano.
L’incremento di produzione ipotizzata nel periodg@no e di circal90 GWhJanno di

cui circa 110 GWh/anno derivanti dalle valutazioni sopra effettuate e &il®80

GWhdannodagli impianti nel Comune di La Thuile (gia realti)

IDROELETTRICO - scenario di piano [GWhe]
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 201 202
producibilita media 2931 2931 2931 2931 2931 2931 2931] 2931
applicazione DMV -130 -130 -130 -130 -130 -130 -130 -130
nuov impianti e 104 116 128 140 152 164 176 190
repowering
produzione scenari
o 2709 3023 2905 2917 2929 2941 2953 2965 2977 2991
di piano’
COZ[";"” e']“essa 1.581.998 1.765.607|  1.696.22 1703286 1710244 2547 1724260 1731268 1.738.276 1.746.45]2
annoj

*i valori per glianni 2011 e 2012 sono queli ifeatonsuntivo (fonte TERNA)

Tabella 33: IDROELETTRICO - Produzione nello scemal piano
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Figura 72: IDROELETTRICO - Andamento della prodma idroelettrica dal 2011 al

2020
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Lo scenario di piano si basa su una producibiliggdia che puo fornire una stima
indicativa ma non puo, owviamente, indicare unavigiene precisa, in quanto la
produzione effettiva dipende da numerose variajiéli la quantita di precipitazioni e il

relativo andamento stagionale, le dinamiche digitiento delle nevi, oltre che i criteri

di gestione degli impianti, i piani di manutenzicsteaordinaria e, come gia specificato,
eventuali variazioni nell'applicazione dei rilapgr DMV.

Secondo tale scenario la produzione idroelettriemmpttera, al 2020, di evitare
I'emissione di1l.746.452onnellate di C®in atmosfera.

IDROELETTRICO:mancate emissioni di CO2

2.000.000
1.900.000
1.765.607
1.746.452
1:800.000 1.703.236
1.700.000 S 4.__._——.———.'—_.’—’.
T1.600.000 g 1.696.228 —8-C02 non emessa [t/anno]
c
5 1.581.998
=

1.500.000

1.400.000

1.300.000

1.200.000

1.100.000

1.000.000

2011
2012
2013
2014
2015 |
2016
2017
2018
2019
2020 -

anni

Figura 73 : IDROELETTRICO - C{evitata
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5.1.2 Energia eolica

Per quanto riguarda I'energia eolica, nel 2008akostondotto uno studtbfinalizzato
alla caratterizzazione del territorio regionaleefazione alla possibilita di captazione e di
utilizzo della fonte eolica. Sono stati incrociatati relativi alle condizioni
geomorfologiche, urbanistiche e di conformaziongtteiale con i dati piu propriamente
anemometrici, ricavati da mappature a coperturdgonale (Atlante eolico CESI) e
confrontati con alcune misure puntuali sul teridaegionale. Tale analisi ha consentito
di assegnare ad ogni porzione di territorio un eggio corrispondente all'idoneita di
installazione di un impianto eolico di taglia sifigativa, tenendo conto, almeno in via
approssimativa, della producibilita stimata, deggpetti funzionali e della sostenibilita
ambientale complessiva. La relativa cartografianieaso in evidenza le aree del territorio
dove ci sono condizioni piu vantaggiose per apprdi@ la reale fattibilita di un
impianto di taglia significativa. E stata quindifidéa una superficie "teoricamente
idonea" (circa il 12,8% del territorio regionaldjecrisulta dalla sovrapposizione di tutti i
parametri considerati e che non presenta contrazdini evidenti all'installazione di
macchine eoliche, ovvero che rispetta le condizibmlistanza da strade, linee elettriche,
centri abitati, i limiti di quota e pendenza, i eoli paesaggistici e locali (parchi, aree
franose, aree esondabili, aree SIC, ZPS, aree iadaa®, ecc.).

Figura 74: EOLICO - Porzioni di territorio potendiaente idonee all'installazione di
impianti eolici di grossa taglia

In tali aree “teoricamente idonee”, caratterizzatel massimo punteggio, risulta
teoricamente possibile installare pale eolicheyper potenza di circa 65 MWe, con una
producibilita stimata pari a 117 GWhe/anno. Taléeppiale € molto elevato in quanto
comprende tutte le installazioni valutate possaiilia base dei soli criteri di tipo tecnico.

31| o studio & stato condotto dal DIMSET dell’Universita degli Studi di Genova, in collaborazione con il COA
Energia e con 'ausilio dei sistemi informatici — territoriali di INVA.
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Lo studio, pur riportando utili indicazioni di mass sul potenziale teorico regionale,
non e sufficiente per poter formulare stime diallazione degli impianti, che richiedono
invece analisi dettagliate delle condizioni anemiitige di ogni sito per determinarne
I'effettiva idoneita.

La deliberazione della Giunta regionale 9/2011 legdto B ‘Definizione di criteri per
I'individuazione di aree del territorigegionale non idonee all'installazione di impianti
eolici”, ha fornito successivamente i criteri per I'inidivazione delle aree non idonee
all'installazione di impianti eolici sul territoricegionale, basandosi su principi di tutela
dellambiente, del paesaggio e del patrimonio @ets e culturale connessi alle
caratteristiche del territorio, all’orografia e agispetti naturalistici. Il documento
contiene, inoltre, l'indicazione delle buone pta¢iprogettuali e di realizzazione, nonché
le cautele da applicare per il rispetto dell'insseedella collettivita, come riferimento per
gli operatori che intendono proporre impianti eiatiagl territorio regionale e per i soggetti
preposti alla valutazione difficacia, producibilita e compatibilita ambientalarante il
procedimento autorizzativo.

Rispetto allo scenario libero, in cui l'incidenzallteolico € del tutto marginale in quanto
rappresentato dal contributo dei piccoli impiané gsistenti al 2020 (Verres — 25 kW e
La Thuile — 12 kW, oltre ad alcuni mini impianti potenza ancora inferiore), si ipotizza
di installare al 2020 un totale 8iMW, a cui corrisponde una produzione stimata dicirc
14,4 GWhe/anno Una parte di tale potenza e gia stata raggiumtal’mstallazione, nel
comune di Saint-Denis, di tre pale per un total2.850 kW.

Nello scenario di piano riportato nella tabellacassiva, i dati di potenza e produzione
per gli anni 2011 e 2012 sono quelli reali rilevaddgli impianti presenti sul territorio
regionale (fonte TERNA), mentre a partire dal 204 3roduzioni attese sono stimate
ipotizzando 1800 ore teoriche di funzionamento annu

EOLICO - scenario di piano dal 2011 al 2020 [GWhe]
2011 | 2012 2013| 2014| 2018 201 2011 2008 2019 2020
Potenza 0,04 259 | 259 4,00 500 | 600 6,00 7,00 7,00 8,00
[MWe]
Produzione
attesa 0,04 230 | 4p6 7,20 900 | 1080 1080 126 126 144
[GWhe/anno]
CO;nonemessg 5 1.344 2719| 4205 5254 630y 630f  7.3%8  7.358 8.410
[t/anno]

*jvalori per glianni 2011 e 2012 sono queli reatonsuntivo (fonte TERNA)

Tabella 34: EOLICO — Produzione nello scenario idinm
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EOLICQO:andamento della produzione dal 2011 al 2020
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Figura 75 :EOLICO - Andamento della produzione petiodo di piano

Secondo tale scenario la produzione di elettridétdonte eolica permettera, al 2020, di
evitare I'emissione dB.410tonnellate di C®in atmosfera.

EOLICO:mancate emissioni di CO2
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Figura 76 :EOLICO - Mancate emissioni di €O
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5.1.3 Energia solare fotovoltaica

La tecnologia fotovoltaica permette la captaziometth dell'energia solare e la relativa
trasformazione in energia elettrica. Il territoriegionale pud essere suddiviso in due
differenti zone, I'’Adret, in sinistra orograficalldedora Baltea, esposto a sud e I'Envers,
in destra orografica della dora Baltea, espostmaiN_a radiazione solare incidente su
una superficie unitaria varia notevolmente nelle duee: i territori esposti a Sud sono
caratterizzati da una producibilitd specifica stiffeg in prima approssimazione, in circa
1.200 kWh/kWp , mentre le aree in destra orografigmiungono produzioni specifiche
di poco inferiori ai 1.000 kWh/kWp. Tali valori sorstimati sulla base dell'applicativo
PVGIS [http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/ppbgt#]da cui sono anche ricavati i
grafici sotto riportati per due differenti localita
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Figura 77 :FOTOVOLTAICO - Localita al’Envers e '@tret

Per le due localita vengono forniti i valori di fazione solare incidente sul pannello
(esposizione Sud, inclinato a 35°) e il graficd’dakzonte solare.

Irradistion estinate: d5°43732"North, 7923731 "East

— Fixed system, incl.= 35 I
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Figura 78 :FOTOVOLTAICO — Radiazione incidenteigapnte solare per una localita
al’Envers (Brissogne) — (fonte: PVGIS)
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Irradiation estinates d5°4d”S7'North, 7°23°21"East 45°447 57" North, 7°237 21 East.
— Fixed system, incl.= 35 I
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Figura 79 :FOTOVOLTAICO — Radiazione incidenterigaznnte solare per una localita
all’Adret (Villair de Quart) — (fonte: PVGIS)

Nella localita al’Envers, la radiazione raggiurige380 kWh/mi e la produzione circa i
1.000 kWh/kWp, mentre nella localita all’Adret ladiazione raggiunge i 1.600 kWH/m
e una produzione di circa 1.200 kWh/kWp.

Attualmente sul territorio regionale la tecnolodidovoltaica & stata utilizzata sia per
applicazioni connesse alla reten’ grid’ sia per quelle stand along dedicate ad
alimentare siti isolati, quali alpeggi e rifugi adjp dove I'utilizzo di tale fonte consente di
sopperire alla mancanza di apposite linee eledérich
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Figura 80 :FOTOVOLTAICO - Potenza installata daD8al 2012 (fonte: GSE)

Il fotovoltaico ha registrato una crescita esporaaznegli ultimi anni, passando da
poche installazioni isolate a circa 4.700 kW idatalal 2010. Per gli anni 2011-2012,
analogamente alle altre fonti di produzione eledtrisono disponibili le statistiche
aggiornate da fonte nazionale, secondo la qual2G1g, in Valle d'Aosta, sono presenti
1531 impianti fotovoltaici per una potenza totaistallata di quasi 17,90 MWp.
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Tale crescita negli ultimi cinque anni €& stata tsireente correlata alle politiche di
incentivazione nazionali (Conto Energia e meccanidimvalorizzazione dell’energia

immessa in rete), ai contributi regionali (I.r. @®%-abrogata dalla I.r. 26/2012 dal 01
gennaio 2013), nonché alla progressiva diminuzagiecosti di acquisto ed installazione
degli impianti.

Gli impianti installati al 2012 sono cosi suddivisi

Impianti fotovoltaici installati al 2012
Classi di potenza N.umt_aro .di Potenza Produzione
impianti [kwp] [MWhe/anno]
P< 3 kW 500 1.380 -
3kW<P<20kw 941 8.296 -
20kW<P<200kW 88 6.767 -
200kW<P<1000kW 2 1.440 -
P> 1000 kW 0 0 -
TOTALE 1.531 17.883 11.127

Tabella 35: FOTOVOLTAICO —Impianti installati a 2D{fonte dati GSE)

Come si puo notare dalla tabella, sul territorgisaale sono maggiormente sviluppati gli
impianti di piccola/media taglia che trovano collaiobne in particolare sulle coperture.
Nello scenario di piano si suppone che il trendndtallazione prosegua con un ritmo
crescente ma meno accentuato rispetto a quantirsggiprecedentemente.

La d.G.r. n. 9/2011 individua i criteri per la rneahzione di impianti fotovoltaici
vincolando la realizzazione a terra solo per umayzione di energia elettrica limitata al
proprio fabbisogno elettrico. Inoltre, anche sddanologia € interessata da una netta
riduzione dei costi che la rende piu competitigpetto a prima e la fa tendere verso una
“grid parity” (ovvero un livello in cui il costo d@a produzione da fotovoltaico sara
inferiore o uguale al prezzo pagato per la stessege da fonti tradizionali), le politiche
di incentivazione nazionale (c.d. Conto Energiannma visto nel luglio 2013 il
raggiungimento del tetto massimo di spesa di 6Jiurdi con conseguente chiusura del
sistema di incentivazione. La normativa in mateliiseendimento energetico nell’edilizia
prevede pero che sugli edifici residenziali di ra@ostruzione e su edifici oggetto di
ristrutturazione rilevante vengano obbligatoriamenstallati impianti a fonti rinnovabili

in misura crescente negli anni (decreto legisla?8(2011).

Si ipotizza quindi che al 2020 si arrivi ad unagmaia complessiva paris® MWp, a cui
corrisponde una produzione di energia elettricagairca60,0 GWhe/anno

FOTOVOLTAICO - scenario di piano dal 2011 al 2020 GWhe]
2011 2012 2013 2014 2015 2016 201 201 2019 2020
Pme?’fﬂav\r/aeﬁg'”ma 13,55 17,88 | 2325 28,61 3500 | 3800 4100 4400 4700 500
Produzione attes& | -, 5 21,46 | 27,90 34,33 42,00| 4560| 4929 52,84 56,40 60,0p
[GWhe/anno]
€Oz E/‘Z;:;‘;essa 6.498 12.532 16.291|  20.049| 24528 26630 28733  30.435 3B2|9 35.040

*ivalori per glianni 2011 e 2012 sono quell reatonsuntivo (fonte TERNA)

Tabella 36: FOTOVOLTAICO - Scenario di piano

Pagina 166



PEAR

FOTOVOLTAICO:andamento della produzione dal 2011 al 2020
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Figura 81 :FOTOVOLTAICO - Andamento della prodmemello scenario di piano

Secondo tale scenario la produzione di elettriddampianti fotovoltaici permettera, al
2020, di evitare I'emissione d35.040tonnellate di CQ® in atmosfera.
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Figura 82 :FOTOVOLTAICO - Mancate emissioni di £O

5.1.4 Energia solare termica

Gli impianti solari termici permettono di utilizzata radiazione solare nella produzione
di acqua calda sanitaria e, talvolta, come integrezal riscaldamento. Il solare termico
ha registrato, negli ultimi anni, un trend di foteescita sul territorio regionale, dovuto
sia ai contributi regionali I.r. 3/2006 (abrogatdld I.r. 26/2012 dal 01 gennaio 2013), sia
alle politiche di incentivazione nazionali (deti@zi del 55%). Il dato di installazioni di
impianti solari termici e stimabile a partire datiddei contributi regionali erogati e dai
dati dellENEA sulle detrazioni nazionali. Al 201@gne considerato un valore di 13.200
mq di pannelli installati, desunti dal databasdedabevolazioni regionali per il solo
settore residenziale. Tale valore non tiene corgle dnstallazioni negli edifici del
terziario, agricoli ed industriali, né delle inséaioni che, a partire dal 2009, hanno
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usufruito della detrazione nazionale del 55%lteraativa alle agevolazioni regionali (le

due misure non erano, infatti, pit cumulabili).riporta di seguito il numero di domande

ed i mq installati dal 2007 al 2011 per la richéedt agevolazioni sulla legge regionale
3/2006 (abrogata dalla I.r. 26/2012 dal 01 gen28ib3) su edifici a destinazione d’'uso
residenziale. La decrescita evidenziata nel grafipende non da una reale diminuzione
delle installazioni ma dal fatto che i contribuggronali e nazionali non sono piu

cumulabili, secondo quanto previsto dal DLgs 1188 partire dal 1 gennaio 2009 e
quindi per molte installazioni é stata richiestaalternativa, la detrazione del 55%.

2006 -2011
Installazione di pannelli solari termici
(contributi Lr. 3/2006) - settore residenziale

3000
/gfi —B—mq installati
2500
\1121 2.107
. 2.030
T 2000
é 2.074
@ 1500
c
c
4]
e 1000 /
2 w874
£
8_ 500
S5
()]
0 ‘ ' ‘ ‘ ‘

0 I~ 8 3 2 g

= Q = 8 g g

= < 2 & & &

~ o o & = -

Figura 83 :SOLARE TERMICO - mq di pannelli instéllagni anno incentivati dalla
legge regionale 3/200@he € abrogata dalla I.r. 26/2012 dal 01 gennaid 20 solo per
il settore residenziale

Le ipotesi di sviluppo nel periodo di piano prevedoun trend di installazioni medie
annue costanti di circa 2200 mq (pari a circa 28pianti da 8 mq), sia per la presenza
degli incentivi, sia perché la normativa vigentenmateria di rendimento energetico in
edilizia prevede che negli edifici di nuova costome ed nelle ristrutturazioni rilevanti di
edifici esistenti, gli impianti di produzione di engia termica devono essere progettati e
realizzati in modo da garantire il contemporanepetto della copertura, tramite il ricorso
ad energia prodotta da fonti rinnovabili, del 50% donsumi previsti per 'acqua calda
sanitaria e di percentuali, crescenti negli aneilladsomma dei consumi previsti per
'acqua calda sanitaria, il riscaldamento e il redtamento (al 31 maggio 2012 tale
percentuale era del 20%). Nello scenario di pianarevede al 2020 di aver raggiunto
35.000 mqgdi pannelli installati e di raggiungere una pradoe di energia termica da
solare termico pari a circa8,0 GWht/anna Per il 2011, cautelativamente, vengono
utilizzati i valori derivati dalla sola installame di pannelli oggetto di agevolazione ai
sensi della I.r. 3/2006, ma tali dati andrannofigaii in sede di monitoraggio del Piano.
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SOLARE TERMICO - scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014| 201§ 201 201 2018 2019 2020

Superficie [mq] 15.200 17.560 19.740 21.92 24.100  26.280 28.460 30/640 82(2 35.000

Produzione

[GWht/anno] 12,2 14,0 15,8 175 19,3 21,0 228 24, 26, 28,

Risparmio di

combustibile 152 17,6 19,7 219 241 26,3 285 30, 32, 35,
[GWhcomb/anno]
COznonemessa| 4 5y 4186 4706 | 5226 5748 6206 678  7.3p5 7804 83

[t/anno] |z‘4
Tabella 37: SOLARE TERMICO - Scenario di piano
SOLARE TERMICO:andamento della produzione dal 2011 al 2020
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Figura 84 : SOLARE TERMICO - Andamento della praahuz dal 2011 al 2020

Secondo tale scenario la produzione di energiaitarmia impianti solari permette, al
2020, di evitare I'emissione 81344 t/annodi CGO, in atmosfera.

SOLARE TERMICO:mancate emissioni di CO2
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Figura 85 :SOLARE TERMICO - Mancate emissioni d,CO
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5.1.5 Biomassa

In ambito energetico, con il termine biomassa tride qualsiasi sostanza organica, di
origine animale o vegetale, da cui e possibilevdca energia attraverso un impiego
diretto o previa trasformazione in un biocombu#sgilsplido, liquido o gassoso.

Se utilizzata in modo sostenibile in tutte le fdaibiomassa rappresenta una fonte di
energia rinnovabile il cui impiego pud contribuadimitare le emissioni complessive di
CO,, in quanto la quantita di GQilasciata dalla sua decomposizione & equivalante
quella assorbita nella fase di crescita.

La regione Valle d’Aosta e caratterizzata da uvala superficie boscata che potrebbe
tradursi in un potenziale di biomassa legnosa tliaaatre a fini energetici. Vista pero la
multifunzionalita del “sistema bosco” & importactmiugare gli aspetti economici della
richiesta di legname a fini energetici con la comseione della biodiversita, la protezione
del suolo, la funzione paesaggistica e turisticoegtiva al fine di conservare a lungo
termine il patrimonio forestale locale. In coerewpa gli aspetti sopra indicati, l'utilizzo
di legname proveniente da una “filiera corta” owea boschi locali, consentirebbe poi
sia di avere benefici di tipo ambientale, in quavieme ridotto il traffico di legname su
gomma con conseguente riduzione delle emissioaimosfera, sia consente da un punto
di vista economico di valorizzare il tessuto praoidote potenziare le attivita del settore
legno del territorio. Il reale utilizzo della risar locale, pero, si scontra con le difficolta
tecnico logistiche di accessibilitd della biomasaache dovute alla conformazione
orografica della Regione. Nonostante cio, il prtmeRenerfor ha posto le basi per
I'implementazione di una filiera corta con la défione di strategie per lo sviluppo
dell'utilizzo di biomassa legnosa locale quali pEsempio la progettazione di una
“piattaforma a biomasse” intesa come riferimentgidbico — commerciale della filiera
legno.

Attualmente, la biomassa viene utilizzata per ladpeione di calore in impianti di
piccola e media taglia, spesso ad integraziona dinpianto principale alimentato a fonte
fossile e nelle centrali di teleriscaldamento pnéisgul territorio. | quantitativi effettivi di
biomassa consumati/prodotti sul territorio regiensdno difficilmente tracciabili e sono
oggetto di forte aleatorieta. Se da una parterisamo degli impianti di teleriscaldamento
alimentati a biomassa €& noto, dall'altro I'utilizziella stessa in particolare nel settore
residenziale &, infatti, caratterizzato da valortcastanti. Nel 2010, i principali impianti
di teleriscaldamento a biomassa presenti sul eewiterano quelli installati presso i
comuni di Morgex, Pollein, Pré-Saint-Didier, chestituivano una potenza totale
installata di 18 MWt e una produzione annuale dieci33,2 GWht. Complessivamente,
come gia illustrato nel paragrafo 91., a partire2@®9, e stato considerato nello scenario
libero un valore di consumo di biomassa comprendelaconsumo relativo agli impianti
di teleriscaldamento presenti sul territorio regilenparia circa 27 kTep.

Nello scenario di piano, I'ipotesi di installaziode ulteriori impianti a biomassa nasce
dall'analisi degli edifici presenti sul territoricegionale nelle aree non metanizzate e
escludendo le aree ove sono attualmente preseéntinglanti di teleriscaldamento a
biomassa. E stato stimato, al 2020, un incrementd@ MW di impianti termici e di
ulteriori 8,5 MW relativi a impianti di tipo cogenerativo in impiamti media taglia o
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mini reti di teleriscaldamento, per una giungereuad produzione di energia termica
complessiva da biomassa al 2020 pari a cis4 GWh/anno. Rispetto a tale ipotesi,
occorre segnalare che nel 2011 sono gia entratifumzione due impianti di
teleriscaldamento alimentati a biomassa nel condiha Thuile, di cui uno costituito da
una caldaia e un cogeneratore alimentati a cigpetaina potenza totale pari a 8,5 MW e
I'altro costituito da una caldaia a pellet di patampari a 2,8 MW.

PRODUZIONE DA BIOMASSA - scenario di piano dal 2A.1 al 2020
2011 | 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Impianti di teleriscaldamento

esistenti [GWh] 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5

Impianti presso le utenze di
piccola/media taglia esistenti | 283,5 | 283,5 283,5 283,5 2835 | 2835 | 2835 | 2835 | 2835 | 2835
[GWh]

Scenario di piano: Impianti di
Teleriscaldamento di La
Thuile entrati in funzione nel 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
2011 [GWh] (parte non
cogenerativa)

Scenario di piano: Impianti a
biomassa presso le utenze di 1,0 3,0 4,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
piccola e media taglia [GWh]

Scenario di piano:
COGENERAZIONE A
BIOMASSA -impianto di La 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Thuile entrato in funzione nel
2011 [GWh]

Scenario di piano:
COGENERAZIONE A
BIOMASSA - Impianti presso
le utenze di piccola e media
taglia e mini reti di
teleriscaldamento [GWh]

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0

TOTALE

3349 | 3369 337,9 339,9 340,9 | 3459 | 346,9 | 3479 | 3489 | 3539
[Gwht/anno]

CO, non emessa [t/anno] 65.060 | 65.656 65.954 66.550 | 66.848 | 68.159 | 68.457 | 68.755 | 69.053 | 70.364

Tabella 38: BIOMASSA - Produzioni e mancate emissioCO, nello scenario di piano
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BIOMASSA:andamento della produzione dal 2011 al 2020

400 Scenario di piano:
COGENERAZIONE A
BIOMASSA - Impianti
presso le utenze di
piccola e media taglia e
mini reti di
teleriscaldamento
[GWh]

produzione [GWh/anno]

= Scenario di piano:
Impianti a biomassa
presso le utenze di
piccola e media taglia
[GWn]

= installazioni a biomassa
esistenti comprensive
del telericaldamento di
la Thuile del 2011 [GWh]
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Figura 86 : BIOMASSA - Andamento della produzioake2®11 al 2020

Secondo tale scenario la produzione di energia itarnda impianti a biomassa
permettera, al 2020, di evitare I'emissione di &if®0.364 tonnellate di CQ in

atmosfera.

BIOMASSA:mancate emissioni di CO2

75000 |

70.000 -~ 70.364

65.000

[t/anno]
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2018 -
2019

Figura 87 : BIOMASSA - C{evitata
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5.1.6 Biogas

Gli impianti a biogas rilevati al 2010 sono costitda:

- un cogeneratore, ubicato presso il centro regiorfildrattamento RU ed
assimilati di Brissogne, di potenza nominale pa803 kWe, entrato in funzione
nel 1999, che utilizza il biogas della discarica fg produzione di energia
elettrica (da immettere in rete) e di calore (peeleriscaldamento di una parte
dell'area dell'ex Autoporto).

- un cogeneratore alimentato da reflui zootecnicicatb nel comune di Nus, con
potenza elettrica intorno a 55 kWe e con potenmaptessiva di 133 kW.

- una caldaia ad alto rendimento della potenza dac®30 kW alimentata a biogas
prodotto dalla digestione anaerobica dei fangliatiurazione presso il comune
di Brissogne.

Nello scenario di piano, vengono inseriti cautgkatiente solo gli impianti per i quali si é
a conoscenza dell’effettiva realizzazione.

In particolare, ai sensi della delibera di GiunggRnale n°1150 del 13 maggio 2011, per
'impianto di Brissogne e stato previsto un nuowgeneratore di potenza maggiore, in
sostituzione di quello esistent®50 kWe in grado di sfruttare una quantita di biogas
pari a circa 550-580 Nmc/h). Nel 2011, inoltre, irato in funzione nell'impianto
alimentato dal biogas prodotto dalla digestioneeasizica dei fanghi di depurazione un
cogeneratorecon potenza elettrica di cird®0 kWee potenza termica di cird®5 kWit.

| valori di produzione per il periodo 2011 e 20léhg stati calcolati a partire dalla
produzione elettrica effettivamente prodotta dagpianti, mentre per gli anni successivi
si é invece considerato I'incremento di produzidoeuto al potenziamento dell’impianto
di cogenerazione di Brissogne.

BIOGAS - scenario di piano dal 2011 al 2020 [GWhe]
2011 | 2012 | 2013]| 2014 201§ 2016 201 208 20]o 20p0

Energia termica
prodotta 1,73 1,73 1,95 1,95 1,95 1,95 1,94 1,9% 1,9 1,95
[GWht/anno]

Energia termica
alle utenze 1,55 1,55 1,75 1,75 1,75 1,75 1,78 1,74 1,7% 1,756
[GWht/anno]

Energia elettrica

6,14 6,14 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 6,914 6,94
[GWhe/anno]

CO;, non emess

4.046 4.046 4.571 4.57]] 4.57] 4.571 4.571 4.51 4.971 4.571
[t/anno]

Tabella 39: BIOGAS — Scenario di piano
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BIOGAS: Produzione dienergia termica ed elettrica dal 2011 al 2020
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Figura 88 : BIOGAS - Andamento della produzionermtrgia termica ed elettrica dal
2011 al 2020
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Figura 89 : BIOGAS - Mancate emissioni di £O
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5.1.7 Valorizzazione energetica dei rifiuti:
pirogassificatore

Il 18 novembre 2012 ¢é stato effettuato sul teriit@egionale un referendum propositivo
relativo alla “Modificazione alla legge regional8 dicembre 2007, n. 31 (Nuove
disposizioni in materia di gestione dei rifiuti)pubblicata nel B.U.R. n. 34 del 16 agosto
2011 e depositata presso la Segreteria generaleGteisiglio regionale in data 29
dicembre 2011". La modifica proposta dal referendtiguardava la regolamentazione
della gestione dei rifiuti ed escludeva la posgibildi costruzione di impianti di
smaltimento a caldo sul territorio regionale. Ingiane delle modifiche introdotte dal
referendum, tale progetto é stato stralciato dalcwimento e non viene preso in
considerazione ai fini del raggiungimento deglieibvi energetici del 2020.

Si riportano comunque, per completezza,i principalii tecnici relativi allimpianto di
pirogassificazione inizialmente considerato comesjiale opera per il trattamento dei
rifiuti sul territorio regionale.

Con deliberazione della Giunta regionale n. 339268aovembre 2010 é stato approvato
lo studio di fattibilita per I'affidamento in consgione del servizio di gestione integrata
dei rifiuti urbani della Valle d’Aosta e con delitagione della Giunta regionale n. 3395
del 26 novembre 2010 e stata indetta la gara diapper I'affidamento in concessione di

tale servizio. Tali deliberazioni richiedevano klarizzazione energetica dei rifiuti urbani

indifferenziati da attuarsi attraverso un sistemaicblisi e gassificazione, di seguito

denominato genericamente “pirogassificatore”, pdewelo la possibilita di avviare una o
piu sperimentazioni di tecnologie particolarmenmtaovative, anche in attuazione della
deliberazione del Consiglio regionale n. 1117/X1dl 24 marzo 2010. Il bando di gara
prevedeva la presentazione delle offerte entro giugno 2011 e l'aggiudicazione nei

primi mesi del 2012.

Caratteristiche generali dell'impianto
Lo studio di fattibilita prevedeva che l'impiantoske basato su processi di pirolisi, di
gassificazione o su processi combinati di piraéisyassificazione e che fosse idoneo a
garantire lo smaltimento dei rifiuti provenientilldaattivita sanitarie, dei rifiuti speciali
assimilabili agli urbani indifferenziati, dei fangtierivanti dagli impianti di trattamento
delle acque reflue urbane e assimilate, eventudérane-disidratati. L'impianto poteva,
inoltre, essere idoneo al trattamento di altreltigie di rifiuti, diverse da quelle urbane,
quali le carcasse di animali destinate alla dighne, residui animali a rischio e ad alto
rischio disciplinati dal Regolamento 1774/2002.
Lo studio di fattibilitd prevedeva un dimensionameemel rispetto di una serie di
parametri funzionali vincolanti ( n. giorni di fuenamento annui minimi 300 g/a e n.
ore di funzionamento annue minime 7.200 h/a) endoaeconto dei flussi di rifiuti da
trattare con un opportuno margine di sovradimersimnto, in modo da poter
fronteggiare situazioni di emergenza, interventieztonali, sovraccarichi e quantaltro.
Indicativamente, anche ai fini di assicurare unficoTio omogeneo in sede di valutazione
delle offerte, lo studio indicava i seguenti quemtivi di rifiuti da trattare:

- rifiuti urbani ed assimilati indifferenziat#5.100 t/a
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- rifiuti speciali assimilabili agli urbani indiffereiati: 4.000 t/a

- fanghi da impianti di depurazione acque reflue nebad assimilati10.000t/a
(riferito convenzionalmente ad un grado di secaog&0 % di S.S.);

- rifiuti sanitari: 400 t/a (studio di fattibilita capitolo 7.8.2

Aspetti energetici ed ambientali

L'obiettivo da assicurare in termini di produziode energia elettrica, al netto degli
autoconsumi, era posto pari o superiore al 16%pdrticolare, in sede di gara era
richiesto di definire la potenza elettrica lorda diaenente prodotta, la potenza per
autoconsumi dell’impianto dettagliata per ciascusmparto impiantistico, il totale
dell’'energia elettrica prodotta e dell’energia &iea cedibile. Era inoltre richiesto di
definire il calore termico residuo dalla turbina&@densazione (cascame termico), reso
disponibile dall'impianto e cedibile all'esternmdicando il carico termico (MWt), la
temperatura e la portata. Nella definizione degjiedti energetici era necessario tenere in
considerazione la possibilita di sfruttare eneogetiente nell'impianto anche il biogas
prodotto dalle discariche annesse al centro retgogiatrattamento RU ed assimilati di
Brissogne gtudio di fattibilita capitolo 7.8 4

| valori limite di emissione in atmosfera sono défiall’art. 9 del d.Igs. 11 maggio 2005
n. 133 (G.U n. 163 del 15.07.05) — Attuazione delieettiva 2000/76/CE studio di
fattibilita capitolo 7.8.9. E' stato posto l'obiettivo di limitare al minimdimpatto
aggiuntivo dell’impianto di trattamento rispettoli@kello di qualita dell’aria preesistente,
valutando tale impatto nell’ambito del progetto gwsto sulla base dei criteri tecnici
definiti dal’ARPA Valle d’Aosta e allegati allo stlio di fattibilita.

Tempistiche

Nel periodo 2013 -2015 erano previste le fasi dgpttazione esecutiva, di costruzione e
di avviamento del trattamento finale.

Nel periodo 2016-2035 era invece previsto lo svolgito del servizio di trattamento dei
rifiuti urbani e di attivitd inerenti la valorizzemne energetica del biogas prodotto dalle
aree di discarica annesse al centro regionalattitnento dei rifiuti di Brissogne.

Nel periodo 2018-2035 & prevista la gestione dieitirdifferenziati, la gestione post-
operativa della discarica di Brissogne e la gestidntutti gli altri servizi. ¢tudio di
fattibilita capitolo 5.3

5.1.7.1 Valutazioni energetiche

Gli apporti energetici di tale tecnologia non vengresi in considerazione visti gli esiti
del referendum propositivo del 18 novembre 201Zeevidenziato nella parte iniziale
del presente capitolo.
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5.2 Efficienza energetica — riduzione del fabbisogno
energetico

Negli ultimi anni si sta diffondendo la cultura delsparmio energetico con la
realizzazione di interventi che, a paritd di seoviattenuto, conducono a un minore
fabbisogno energetico da parte delle utenze. Statq@er esempio di interventi che
possono migliorare le prestazioni energetiche idgblucro edilizio in generale e quindi
comportare una netta diminuzione dei consumi dadifici quali:
« realizzazione di isolamento delle coperture e dahatture orizzontali;
e realizzazione di cappotti termici ovvero isolameldile pareti opache;
e sostituzione serramenti e quindi miglioramento elgliestazione delle strutture
trasparenti;
* realizzazione di serre o utlizzo di schermaturdarsoal fine di sfruttare
efficientemente la radiazione solare;
« sistemi di contabilizzazione e termoregolazionecdédre.
Rientrano in questo campo anche interventi neglifingli dell’utilizzo dell’energia
elettrica quali per esempio:
« utilizzo di tecnologie di illuminazione a basso somo;
» utilizzo di elettrodomestici ad elevata efficienza;
o utilizzo di tubi di luce per illuminare ambienti €hnon possono fruire
dell'illuminazione naturale.

Lo scenario di evoluzione dei consumi nel sisteibbard si attesta in leggera crescita,
come definito nel paragrafo 4.1. Lo scenario dinpi@onsidera, invece, una serie di
interventi volti alla riduzione dei consumi ipotéz nello scenario libero e al relativo
risparmio di combustibile, suddivisi tra utenzeilcir industriali.

5.2.1 Riduzione del fabbisogno di energia termica

Gli interventi sul parco edilizio hanno un ritmo jgénetrazione sul territorio piuttosto
lento nel tempo, ma sono fondamentali se ripoitatino scenario di lungo periodo, sia
per I'incidenza percentuale che il settore civiledui consumi di fossile, sia per I'entita
del risparmio conseguibile all'utente finale, sier pa durata nel tempo del risparmio
ottenuto con gli interventi. Le azioni in tale camgono inoltre essenziali per il
raggiungimento degli obiettivi del Burden Sharing.

A livello regionale, la l.r. 3/2006 (abrogata da/@1/2013 dalla legge 26/2012) incentiva
gli interventi di riqualificazione energetica degliifici, cumulabile fino a fine 2008 con
le detrazioni del 55%. Dall’'inizio del 2009 i duertributi erano uno alternativo all’altro.
La legge 26/2012 (che abroga la legge regional20R® e successive maodifiche) e le
relative delibere attuative, norma anche i requisiprestazione energetica negli edifici e
la certificazione energetica regionale “Beauclimat”
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Figura 90 : CERTIFICAZIONE ENERGETICA - Logo dstema regionale Beauclimat

Come definito dagli articoli 13 e 14 della normattitgli edifici di nuova costruzione,
interessati da totale demolizione e ricostruziors®®oposti a ristrutturazione edilizia di
cui la legge regionale 11/2008, nonché gli edifoggetto di compravendita sono
obbligatoriamente soggetti a certificazione endcgeflale normativa prevede inoltre, in
analogia a quanto richiesto a livello nazionaleglidstandard minimi di efficienza
energetica nelle nuove costruzioni e negli intetivesu edifici esistenti, mentre la
certificazione energetica crea consapevolezza whzidne del mercato agli aspetti
energetici, indicando anche possibili interventyioirativi sui fabbricati.

Inoltre, la direttiva 2010/31 UE e le relative narrdi recepimento a livello nazionale
(legge del 3 agosto 2013, n. 90), portano l'at@mezisugli edifici a energia “quasi zero”
ovvero immobili ad altissima prestazione energetikccui fabbisogno energetico molto
basso o quasi nullo € coperto in misura signifigatila energia da fonti rinnovabili,
prodotta in situ. Inoltre, a partire dal 31 dicem®018 gli edifici di nuova costruzione
occupati da pubbliche amministrazioni e di pro@ridi queste ultime, ivi compresi gli
edifici scolastici, dovranno essere edifici a eremguasi zero e dal 1 gennaio 2021 la
predetta disposizione é estesa a tutti gli edificiuova costruzione.

Nello scenario di piano, in merito alla riduzionel fabbisogno di energia termica sono
stati ipotizzati annualmente interventi globali kuglifici nel settore civile pari al4%
del parco edilizio presente sul territorio regionale. Se si ipotizzazioni volte alla
riduzione del fabbisogno energetico per interveintefficienza energetica pari a circa
5.000 kWht/anno per ciascun intervento, si ottisnaisparmio complessivo al 2020 di
circa98,93 GWht/anna

Per azioni volte alla riduzione del fabbisogno demgia termica sono compresi, in
particolare nel settore residenziale e terziaria,isterventi sull'involucro edilizio, sia
I'installazione di sistemi di termoregolazione ecdntabilizzazione del calore.

La percentuale di interventi ipotizzati &€ superiaepetto agli attuali trend, in coerenza
con la recente evoluzione normativa che imponedstahelevati in particolare per gli
edifici pubblici e le nuove costruzioni. Tali ipstesono significative anche per |l
raggiungimento degli obiettivi di “Burden Sharingg in generale per favorire
I'evoluzione di un parco edilizio regionale ad gitestazioni energetiche.

Per quanto riguarda 8ettore industriale, anche in questo caso é stata effettuata una
stima di interventi volti alla riduzione del fabbgno di energia termica, sia con
interventi relativi all'involucro degli edifici, si con interventi di razionalizzazione dei
processi industriali.
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Si ipotizza quindi per tale settore un risparmiom delll,5% con un risparmio di
energia termica alla fine del 2020 pari a cb8a7 GWht/anna

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA:
RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA - scena rio di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 | 2013| 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020
risparmio settore
civile 10,15 17,76 2790| 3805 48,20 58,34 68,4 78,60t 88,18 gglo3
[GWht/anno]
risparmio settore
industriale 38 7.7 134 192 24,9 30,7 365 422 48( 53,
[GWht/anno]
TOTALE 14,0 25,4 41,3 57,2 73,1 89,0 1049 120 1368 1547
[GWhtanno] : : : : : : K : ,
CO. FUO” er;‘essa 4.167 7579 | 12.318] 17.051  21.79 2653  312F5  36.014  30J545.492
anno

Tabella 40: RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA THRA — Scenario di
piano

EFFICIENZA ENERGETICA

Risparmio di energia termica nel settore civile ed industriale
180 |
risparmio settore industriale

160 [GWht/fanno]
M risparmio settore civile

140

120 +

100

risparmio [GWht/anno]

80

60

40 -

20 -+

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 anni

Figura 91 : RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TEIEA — Risparmio nel
settore civile e industriale

5.2.2 Riduzione del fabbisogno di energia elettrica

Per quanto riguarda gli interventi di riduzione dabbisogno di energia elettrica, nel
settorecivile/terziario & stata effettuata un’analisi dei tempi medi dambio del parco
elettrodomestici con apparecchi ad elevata effadere della sostituzione dei corpi
iluminanti esistenti, ipotizzando una percentuatgua di penetrazione degli interventi
pari al4% annuo, vale a dire che tali interventi, che cortga risparmi medi del 20%
sui consumi elettrici, vengano effettuati annualteetal 4% della popolazione.

Al 2020 viene quindi ipotizzato un risparmio eneige elettrico nel settore civile e
terziario pari a circd3 GWhe/anno

Per quanto riguarda $lettore industriale, il valore di risparmio ipotizzato é stato stimato
pari allo 1% dei consumi elettrici industriali annui. Il rispaio annuo prende in
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considerazione oltre al risparmio generato da ngoypi illuminanti a basso consumo

anche da interventi relativi al
processo.

miglioramento tdficienza energetica dei

siste

mi di

Lo scenario di piano € stato elaborato a partite2@al in considerazione alle industrie
presenti sul territorio regionale, portando ad isparmio di circa42 GWhe/annonel

2020
INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA:
RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA - sc _enario di piano dal 2011 al 2020
2011 | 2012 | 2013| 2014] 2015 2016 2017 201 20fa  20%0
risparmio settore
civile 6.1 102 143 184 25 26,6 307 348 384 43,
[GWhe/anno]
risparmio settore
industriale 34 57 103 149 194 240 286 332 371 2,
[GWhe/annc
TOTALE
GWhelamd] 9,6 15,9 24,6 33,3 41,9 50,6 59,3 67,9 76,6 85,8
co. [r:joanns;'essa 5509 | 0314 | 14375 10430 24408 295D G460 30681 2477449803

Tabella 41: RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA HORICA — Risparmio

nel settore civile e industriale fino al 2020

EFFICIENZA ENERGETICA

90 . Risparmio di energia elettrica nel settore civile ed industriale

T
= risparmio settore industriale
S 70— [GWhefanno]
g 42
% 60 Wrisparmio settorecivile FrOnE
S g [GWhefamnol SEON
£ 29
o 40 N
£
8 30+ 9 B B e
2 15

20 0 BB B e

10 e 6 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

: 1 A
o M ,
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ann|

Figura 92 : RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA EERICA — Risparmio

elettrico nel settore civile e industriale

L’insieme del risparmio elettrico e termico neielisi settori comportera al 2020 una

riduzione delle emissioni di GQari a circéd5.300 t/anno
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INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA
120000 | CO2 non emessa - risparmio di energia elettricae termica

00000 ---------584.N0N. € MESSA PELLISRAIMEL QLENEIBIA oo
termica

CO2 non emessa per risparmi di energia
80000 | iatfricy
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Figura 93 : RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA -aiata emissione di
CO,

5.3 [Efficienza energetica — efficienza della
conversione energetica

Si considerano in questo gruppo tutti gli intervehte migliorano l'efficienza energetica
del processo di conversione della fonte primarianargia utile. Nello scenario di piano
vengono presi in considerazione sia interventitingéla impianti di piccola/media taglia,
sia interventi pio sostanziali quali, ad esempia, possibile realizzazione del
teleriscaldamento presso il comune di Aosta e prdssomune di Valtournenche, in
frazione Breuil Cervinia. Viene considerata anah@dssibile installazione di impianti di
cogenerazione, nonché linstallazione di pompe aore di taglie differenti per il
riscaldamento/raffrescamento.

5.3.1 Efficienza della conversione energetica per impianti
domestici e per i processi industriali

Nello scenario di piano, sono stati presi in coasadione interventi di sostituzione del
parco caldaie esistenti con tecnologie ad altecieffza, i cui effetti utili sono stati
considerati all'interno delle percentuali di rispém definite nel capitolo 5.2.1.
L'installazione di caldaie a condensazione alimengagas naturale comporta, a parita di
prestazione energetica, anche consistenti beneftermini di emissioni di CQrispetto

a quelle alimentate a olio combustibile o gasolio.

Anche nel settore industriale e stata ipotizzata nduzione dei consumi per azioni di
efficientamento della conversione energetica, asda quantificata nel paragrafo 5.2.1 .
Vista I'importanza e il peso di tali azioni perrdggiungimento degli obiettivi di piano si
rende necessaria sviluppare, con l'attuazione d@elop un sistema di raccolta dati di
dettaglio relativa al parco impianti presente sulitorio regionale.

5.3.2 Impianto di teleriscaldamento di Aosta

L'impianto di teleriscaldamento della citta di Aagtrevede la produzione di calore da
una centrale unica ubicata in modo baricentricocoraunque esterna al centro cittadino
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e la distribuzione del calore (acqua calda) atmsveina rete sotterranea. Il progetto e
stato approvato con deliberazione della Giuntaoreje n. 977 del 10 aprile 2009 e
successivamente variato ed autorizzato con d.G49%del 4 marzo 2011.

Con la d.G.r. n° 906 del 24/05/2013 viene rideteato il contributo a valere su POR
FESR gia concesso con deliberazione n.1527 deb(Z09 e vengono ridefinite le parti
dell'impianto oggetto di contributo.

La d.G.r. n® 939 del 24/05/2013 (Approvazione dhdlcciamento degli impianti termici
a servizio di alcuni stabili di proprieta regiomallla rete di teleriscaldamento di Aosta,
per la successiva erogazione di energia) definisodtye, un elenco di stabili regionali
che potrebbero essere oggetto di allacciamentoeiadi teleriscaldamento.

TR 0>y

teleriscaldamento

Figura 94: TELERISCALDAMENTO AOSTA - Posizioneadedintrale (progetto
esecutivo)

Figura 95: TELERISCALDAMENTO AOSTA - Area in cur&eealizzata la centrale
(progetto esecutivo)
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La rete di teleriscaldamento permette la distribngi del fluido termovettore a partire
dalla centrale di teleriscaldamento sino alle wehmali. La distribuzione e realizzata
attraverso una tubazione di mandata e una tubazibnigorno, le quali ramificandosi
permettono di raggiungere le utenze.

La d.G.r. n° 906 del 24/05/2013 definisce la congiose della fase iniziale
dellimpianto di teleriscaldamento della citta dio#a. Eventuali variazioni ed
integrazioni saranno oggetto di monitoraggio dehp.

Questa prima fase di realizzazione dell'impiantcevede una configurazione di
apparecchiature sintetizzabile in:

1- un gruppo di cogenerazione con potenza compéedsil5,3 MW,

2 —n°3 caldaie aventi una potenza di 17,2 MW caaadelle quali una di soccorso;

2 —una pompa di calore della potenza termica di 1¥@A8

5.3.2.1 Sviluppo della rete di teleriscaldamento

Il progetto prevede che la messa in opera dekadietondotte per il teleriscaldamento sia
completata nel 2018 con lotti successivi, anno untatte le utenze previste saranno
raggiunte dalle sue ramificazioni. Tra il 2014 20[L8 la rete € progressivamente espansa
su territorio della citta a partire dalle dorsalngipali.

La rete di teleriscaldamento & costituita da dumzione appaiate ovvero andata con
acqua a circa 90°C/109°C e ritorno con acqua & @62C. La rete, di tipo ramificato,
costituita dadorsali principali, di diametro maggiore che servono interi quartieri
grandi zone abitate, mentre @gliacchi secondariraggiungono direttamente le singole
utenze.

Le dorsali principali saranno le seguenti:

e Dorsale centro citta: e la dorsale che parteadakntrale termica e raggiunge
indicativamente la “Cidac”. Prima lo stacco deltashle Tzamberlet.

» Dorsale Dora: e la dorsale che parte dalla clenteamica e raggiunge le aree a Est

del Buthier. Questa dorsale € stata aggiunta tspéprogetto preliminare per permettere
di allacciare le utenze poste ad Est rispetto ahiBu in maniera indipendente ed
autonoma dalla rete principale.

Si prevede per la prima fase la posa di tubazieniyna lunghezza totale di circa 27,5
km.

5.3.2.2 Centrale di teleriscaldamento

La centrale di teleriscaldamento, in questa priase fdi realizzazione € composta da :
- un gruppo di cogenerazione costituito da motoreotnchico alimentato a gas
metano;
- tre caldaie alimentate a gas naturale delle qualidi soccorso;
- una pompa di calore;
- due accumuli di acqua calda a 90°C per comple2<h0 .

La potenza complessiva del sistema impiantistiparg a 49,6 MW con esclusione della
potenza della caldaia a gas con funzione di sooedella pompa di calore.
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Si prevede pertanto, considerando il sistema intigigco nella sia completezza, una
produzione di energia termica a bocca di centda920 pari @94,9 GWht/anna Se si
considerano le perdite energetiche della reteléiisealdamento stimate intorno al 11%
si ottiene un’energia utile di cir@ GWht/anno. Si prevede una produzione elettrica di
circa30,5 GWhe/anno

Si analizzano di seguito i gruppi che saranno llagtacon indicazione delle potenze e
delle relative produzioni termiche ed elettriche.

1 - Gruppo cogenerativo:

Il gruppo cogenerativo comprende un solo cogenexaabmentato a gas naturale con
motore a combustione interna accoppiato ad un naltere sincrono e dotato di
scambiatore appositamente dimensionato per il erouptermico sui fumi di
combustione, sull’acqua delle camicie del motoudi;adio motore e sull’ intercooler del
turbocompressore. E’ possibile la contemporanedyzione di energia elettrica e calore
con rendimenti complessivi superiori all’80%.

La potenza elettrica prodotta & par7,29 MWea cui corrisponde una potenza termica
resa allacqua db,36 MW1. Il funzionamento di tale impianto & previsto in rizedari a
4.320 ore/anno si prevede quindi una produzione di energia terndic&irca 26.767
MWht/anno ed una produzione elettrica di cir88.527 MWhe/anno.

2 - Gruppo caldaie:

Le caldaie di questo gruppo sono a metano e svoldanfunzione di seguire le
fluttuazioni energetiche della rete di teleriscab@ato e di intervenire ad eventuale
soccorso, nel caso di malfunzionamenti dell’impiadi cogenerazione. A tal fine, il
numero di ore di funzionamento del gruppo caldaiggbbe variare in funzione della
gestione dell'intero impianto.

Il gruppo caldaie € costituito da tre caldaie dpliéenza termica ognunair,17 MW1.
Durante I'esercizio sono utilizzate solo due défe= caldaie, la terza é limitata al solo
soccorso in caso di malfunzionamento delle alteeadi altre parti dell'impianto.

Per tale gruppo si prevede quindi una media diifur@mnento a caldaia di circ40
ore/anno con una produzione termica totale di cig8a800 MWht/anno(si considerano
solo due delle tre caldaie).

3 - Pompa di calore:

Si prevede l'installazione di un impianto a pompaalore costituito da una macchina
che recupera calore dalle acque di raffreddamerito dstabilimento siderurgico
limitrofo, con potenza termica di7,63 MWt e COP di 2,8 che consuma circa 14.700
MWhe/anno secondo i dati di targa e che prevedepumduzione termica di circél.300
MWht/anno.

L'entrata in funzione della pompa di calore viemevista a partire dall'anno 2015.
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5.3.2.3 Analisi energetiche

Si riportano si seqguito i dati di consumo e di przidne termica ed elettrica per ciascuna

delle componenti dell'impianto stimati per il pedmdi piano a partire dal 2014, fino al
2020. E’ da evidenziare che per gli anni dal 2012047 compreso i valori di produzione
tengono conto del grado di penetrazione della meteessuto urbano. | dati riportati si

riferiscono inoltre solo alla prima fase del sisteimpiantistico che potrebbe a partire dal

2018 subire variazioni generate da eventuali nuimbeste di allacciamenti.

Si riportano, nelle tabelle seguenti, i valoril@glergia termica prodotta dalla centrale e
utilizzata dall'utente finale ripartita in funziorgel sistema ( cogeneratore, caldaie a

metano, pompa di calore) dalla quale e stata genera valori dell’energia elettrica
prodotta dai cogeneratori.

TELERISCALDAMENTO AOSTA: PRODUZIONE ENERGIA TERMICA - scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2014 201p 2040
Cogeneratori a gas naturale | 0,00 0,00 21,02 25,44 2505 26,34 26,7 26,77 26,17
[GWht/anno]
Pompa di calore 0,00 0,00 0,00 000 20,88 26,74 3357 41,34 41,34 4134
[GWht/anno]
Caldaie a gas naturale
0,00 0,00 0,00 10,32 1351 16,65 20,82 26,8 26,86 26,46
[GWht/anno]
TOTALE ENERGIA TERMICA |
ey e 0,00 0,00 0,00 31,34 59,83 69,33 80,74 94,97 94,97 94,97
TOTALE ENERGIA TERMICA |
T e — 0,00 0,00 0,00 28,05 53,55 62,05 72,25 85,00 85,00 85,00
Tabella 42: TELERISCALDAMENTO AOSTA - Energia teanpirodotta
TELERISCALDAMENTO AOSTA: PRODUZIONE DI ENERGIA ELET TRICA - scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2014 201p 2070
Cogeneratori a gas naturale 0,00 0,00 0,00 27,19 29,96 29,96 30,40 305 3058 3043
[GWhe/anno]
TOTALE ENERGIA ELETTRICA
i A S 0,00 0,00 0,00 27,19 29,96 29,96 30,4( 30,5 30,53 30,63
Consumo elettrico pompa di calord 0,00 0,00 0,00 746 955 11,99 14,74 14,7 14,76
[GWhe/anno]
ENERGIA ELETTRICA
6 4
PRODOTTANETTA [Gwhelanng %0 0,00 0,00 27,19 22,50 20,41 18,41 15,7 15,76 15,76

Tabella 43: TELERISCALDAMENTO AOSTA - Energia etetiprodotta
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Valutando la quantita di COemessa dagli impianti (esclusa la caldaia di ssojoe
quella risparmiata rispetto alla generazione sépatiaun’analoga quantita di calore ed

energia elettrica, si ottiene un risparmio di@&D2020 pari 28.785 t/anno

L’'andamento non costante del grafico deriva da cé@rsata considerata I'entrata in
esercizio delle varie parti dellimpianto in padiare dall’avere considerato una
penetrazione graduale della rete nel tessuto urfvanal 2018.

TELERISCALDAMENTO AOSTA: CO2 NON EMESSA - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014

2015

2016

2017

201 201p 209

saldo della CQ, (CO; risparmiata per
utilizzo di teleriscaldamento rispettofa

CO, per consumo di gas naturale e [per
consumi elettrici dellimpianti) [t/anng]

generazione separata - emissionidi 0 0

0 11.724

20.548

22.847|

25.607

28.786 28.785 28.7]

85

Tabella 44: TELERISCALDAMENTO AOSTA — Mancate éomisdi CO,

TELERISCALDAMENTOQO AOSTA: mancate emissioni di CO2
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Figura 96 : TELERISCALDAMENTO AOSTA - AndamenttadeD, non emessa nello
scenario di piano
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5.3.3 Impianto di teleriscaldamento di Breuil Cervinia

Con deliberazione n. 11 del 30/01/2008 il Comune/ditournenche ha approvato la
relazione previsionale e programmatica per il trier2008-2010 comprendente nel piano
operativo triennale dei lavori pubblici 2008-201® fealizzazione di un impianto di

cogenerazione per alimentare la rete di teleriscaéhto di Breuil-Cervinia, come

definito nello studio di fattibilita approvato cobDeliberazione comunale n. 8 del
22/01/20009.

Nel corso del 2010 & stato indetto un bando di pard’assegnazione dell'intervento che
e stato affidato ad un gruppo di progettazione lsaeprovveduto alla redazione del
progetto definitivo.

Con Provvedimento Dirigenziale n°2749 del 25/06281Lé autorizza alla produzioni di

emissioni “ lo stabilimento di generazione combéndt energia termica ed elettrica per
lalimentazione di un sistema di teleriscaldamentibano presso il comune di

Valtournenche in localita Breuil Cervinia”. | datili progetto indicati a seguire fanno
riferimento alla documentazione correlata per lehigsta alle autorizzazioni alle

emissioni in atmosfera ai sensi del d.Lgs. 152/2086m.i..

Il progetto di teleriscaldamento interessa un’afieairca 10.000mq presso la frazione di
Breuil Cervinia. Dalla centrale si diramera unarét distribuzione dell'acqua calda che
andra a servire I'abitato del Breuil e le localitidCielo Alto, Bardoney e Djomein come
indicato nella planimetria a seguire.
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AMENTO BREUIL CERVINIA —eRditdistribuzione della
centrale di teleriscaldamento

Visto il bacino di utenza potenzialmente serviblfe potenza termica necessaria risulta
essere stimata intorno 26 MWt con una produzione termica media annua di circa
82.700 MWh/anno.L'impianto di teleriscaldamento si propone di swoste impianti
esistenti sia alimentati a gasolio (incidenza detey sia impianti alimentati ad olio
combustibile (incidenza del 30%).

L’impianto in oggetto e alimentato a gas naturae eostituito da:

gruppo di 6 caldaie della potenza termica di 8 M#sécuna (tre caldaie) e 6 MW
ciascuna (tre caldaie) per una potenza totalellatstali 42 MWt;

tre motori che producono energia elettrica e raamab I'acqua tramite il recupero
termico, della potenza ciascuno di 363 kWt e 23&kyer una potenza termica
totale di circa 1 MWt e elettrica totale di 714 kWe

un modulo costituito da cinque microturbine del@emza elettrica ciascuna di
200 kWe per una potenza totale di circa 1 MWe.

Il totale della potenza termica prevista é intoardizl,5 MWi.
Il gas metano che andra ad alimentare la centiaelatiscaldamento sara condotto in

centrale termica tramite un metanodotto di tragpditnuova costruzione che partira dal
comune di Chatillon fino a raggiungere la locadit®8reuil Cervinia.

Durante la richiesta di picco, stimata in circal®/t, non si prevede il funzionamento
contemporaneo di tutte le macchine, arrivando ad contemporaneitda massima di
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utilizzo di quattro caldaie, cinque turbine e tretam. In questo modo e possibile un
funzionamento a rotazione delle macchine garantémgossibilita di manutenzione e la
continuita sull'anno del servizio anche in presetizeventuali guasti.
Si prevede l'entrata in esercizio dell'impianto 268 con una produzione termica totale

di 82.700 MWht/annoed una produzione elettrica&B00 MWhe/anno

TELERISCALDAMENTO VALTOURNENCHE: PRODUZIONE ENERGIA TERMICA ED ELETTRICA
scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2015 2016 20117 201 2019 2020
energia termica totale prodotta
dalle caldaie & dai gruppi di 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,7 82,7 82,7
cogenerazione
[GWht/anno]
energia elettrica totale prodotta
[GWhefanna] 0.0 00 00 00 00 00 00 83 83 83

Tabella 45: TELERISCALDAMENTO BREUIL CERVINIA —dRrzione di energia
termica ed elettrica
L'utilizzo di impianti cogenerativi a gas metana, dostituzione di impianti alimentati a
gasolio, con un rendimento medio stimato di cird08 ed a olio combustibile
permetteranno di non emettere in atmosfera unatitguai CQO, pari a circal4.360

t/anno rispetto alla generazione separata della stessatitfu di calore ed energia

elettrica.

TELERISCALDAMENTO VALTOURNENCHE: CO > NON EMESSA - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017 201

2019

20

saldo della CQ (CO; risparmiata
per utiizzo di teleriscaldamento
rispetto a generazione separatal-
emissioni di CQ per consumo di gds
naturale) [t/anno]

14.359

14.359

14.35

Tabella 46: TELERISCALDAMENTO BREUIL CERVINIA —#&mndnto delle mancate
emissioni di CQ

Pagina 189




PEAR

TELERISCALDAMENTO BREUIL CERVINIA
saldo delle mancate emissioni di CO,
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Figura 98 : TELERISCALDAMENTO BREUIL CERVINIA - Ameénto delle mancate
emissioni di CQ
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5.3.4 Impianti di cogenerazione

Con il termine cogenerazione si indica la produgi@ombinata di energia termica ed
elettrica a partire da un’unica fonte di energiangria, per mezzo di un sistema integrato
di generazione che consente risparmi energeticBde circa rispetto alla generazione
separata di energia elettrica e calore. La proeheztermica si puo considerare “gratuita”
in quanto deriva dallo sfruttamento del caloreugflaltrimenti perso nell'ambiente, di un
ciclo motore utilizzato per produrre energia eiedir |l calore refluo viene recuperato per
riscaldare un fluido che va a soddisfare i fabbigégrmici di un’utenza.

Per valutare la diffusione degli impianti cogeneiaiello scenario di piano, in generale
sono stati presi in considerazione gli impiantimiei esistenti con potenza superiore a
800 kW (dati 2002), funzionanti a gasolio/olio camtibile e gas naturale ed é stata poi
effettuata un’analisi statistica per stimare quatiienzialmente idonei ad essere sostituiti
con impianti cogenerativi. Tale stima ha portafmendere in considerazione circa il 15%
del potenziale di impianti analizzati. Aosta e \dalinenche sono state escluse dall’analisi
in quanto interessate da progetti piu ampi di istetdamento, meglio illustrati nei
paragrafi 5.3.2 € 5.3.3.

Dall’analisi si assume quindi, nello scenario darm, di installare al 2020, impianti
cogenerativi d2 MWt alimentati a gas naturale, 4 MWt alimentatia gasolio e altri 4
MW?1 di altri impianti cogenerativi alimentati a bio massa Tali potenze contemplano
anche impianti di micro e minicogenerazione ovvao taglie inferiori ai 100 kW.

Per effettuare le simulazioni & stato necessasgafe alcuni dei parametri caratteristici di
funzionamento, considerando cogeneratori che prasen
» rendimento elettrico medio efficace per gli impidiinzionanti a gas naturale

pari al 38%;

« rendimento elettrico medio efficace per gli impiafuinzionanti a gasolio del
42%;

» rendimento elettrico medio efficace per gli impiainzionanti a biomassa del
35%;

e rapporto caratteristico tra produzione di enerdgdtrica e di energia termica per
gli impianti alimentati a gas naturale pari a 0,72;

e rapporto caratteristico tra produzione di enerdgdtrica e di energia termica per
gli impianti alimentati a gasolio pari a 0,85;

e rapporto caratteristico tra produzione di enerdgdtrica e di energia termica per
gli impianti alimentati a biomassa di 0,25;

e funzionamento pari a 2000 ore annue.

Alle stime di cui sopra si sommano la centraleetgriscaldamento di la Thuile con un
impianto cogenerativdi potenza pari a 4,5 MWtalimentato a biomassa ed entrato in
funzione nel 2011impianto di teleriscaldamento del Comune di Ao§tapitolo 5.3.2)
alimentato a gas naturale, I'impianto di telerideahento di Breuil Cervinidcapitolo
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5.3.3) alimentato a gas naturale e gli impianti a biogasysello relativo al trattamento
dei RU sia quello relativo alla depurazione deifain(capitolo 5.1.6).

Si riportano di seguito i consumi di combustitfitessile, i consumi finali lordi per gli
impianti di cogenerazione, le produzioni di energgamica ed elettrica e le mancate
emissioni di CQ.

Nel caso di impianti di teleriscaldamento si ricahe come consumo finale lordo sia da
fonte rinnovabile che non (CFL) viene conteggi&adrgia prodotta a bocca di centrale e
non il combustibile all'ingresso della centrale.

COGENERAZIONE: CONSUMI DI COMBUSTIBILE FOSSILE- sc enario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020

consumo cogeneratori a gas natufale

[GWh comb/anno] 00 14 2,8 3.4 41 4,8 55 6,2 6,9 7.6

consumo cogeneratori a gasolig

[GWh comb/anno] 00 4.4 5.9 7.4 8.8 10,3 11,8 13,2 14,7] 16,4

consumo cogeneratori
teleriscaldamento diAosta a gag 0,0 0,0 0,0 21,0 25,4 25,9 26,3 26,8 26,8 26,
naturale [GWht/anno]

3

consumo cogeneratori a gas natur

Valtournenche [GWh Yanno] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1 12,1 12,1

COGENERAZIONE: TOTALE
CONSUMI FINALI LORDI DA 0,0 58 8,6 31,8 38,4 41,1 43,6 58,3 60,9 62,4
FONTE FOSSILE [GWht/anno]

Tabella 47: COGENERAZIONE DA FOSSILE - Totale comstinale lordo per
cogenerazione da fossile nello scenario di piano

COGENERAZIONE: CONSUMI FINALI LORDI DA RINNOVABILE - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020

consumo cogeneratore a biomassa

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0
[GWh t/anno]

consumo cogeneratore a biomassf Lz«b 0

; 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Thuile [GWht/anno]

consumo cogeneratori a biogas]

[GWh tanno] 1,7 1,7 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

COGENERAZIONE: TOTALE
CONSUMI FINALI LORDI DA
RINNOVABILE

[GWh/anno]

10,7 10,7 11,0 11,0 11,0 15,0 15,0 15,0 157 19,

Tabella 48: COGENERAZIONE DA RINNOVABILE — Totalasumo finale lordo per
cogenerazione da rinnovabile nello scenario di pian
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COGENERAZIONE: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FOS SILE (CFL- da fossile)
- scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020

produzione termica cogeneratori a jgas,
naturale - altri [GWht/anno] 0.0 0.7 15 18 2,2 2,5 2,9 33 36 4,0

produzione termica cogeneratori p

gasoio [GWht/anno] 0,0 2,2 2,9 3,6 4,4 51 58 6,5 73 8,0
produzione termica cogenerator|
tekeriscaldamento difosta a gag - o 00 00 21,0 254 25,9 26,3 26,8 26,4 26,
naturale
[GWht/anno]
produzione termica cogeneratori a 00 0.0 0,0 00 00 00 00 121 121 121

naturale - Valtournenche [GWht/anho]

COGENERAZIONE:
PRODUZIONE DI ENERGIA
TERMICA DA FONTE FOSSILE

[GWht/anno]

0,0 2,9 4,4 26,5 32,0 33,6 35,1 48,7 49,8 50,

Tabella 49: COGENERAZIONE DA FOSSILE - Totale prashe di energia termica da
cogenerazione di fossile nello scenario di piano

COGENERAZIONE: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA RIN NOVABILE (CFL da rinnovabile)-
scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020

produzione termica cogeneratori p

biomassa_[GWht/anno] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0

produzione termica cogeneratori p

biomassa -La Thuile (2011) 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
[GWht/anno]
produzione di energia termica dg 17 17 20 20 20 20 20 ”0 20 20
impianti a biogas [GWh t/anno] ! ’ ! ’ g g ’ ) ) S
COGENERAZIONE:
PRODUZIONE DI ENERGIA 10,7 10,7 11,0 11,0 11,0 15,0 15,0 15,0 15| 19,

TERMICA DA RINNOVABILE
[GWht/anno]

Tabella 50: COGENERAZIONE DA RINNOVABILE - Totatedpzione di energia
termica da cogenerazione da rinnovabile nello scen@i piano
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COGENERAZIONE: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICADAF OSSILE - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020

produzione elettrica cogeneratori a|

naturale [GWhe/anno] 00 05 10 13 16 18 21 24 2,6 2,9

produzione elettrica cogeneratorifa

gasolio [GWhe/anno] 00 19 25 31 37 4,3 4,9 5,6 6,2 6,8

produzione elettrica cogenerator
teleriscaldamento di Aosta gas| 0,0 0,0 0,0 27,2 30,0 30,0 30,4 30,5 30,5 309
naturale [GWhe/anno]

produzione elettrica cogeneratori a|
naturale - Valttournenche 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 8,3 8,3
[GWhe/anno]

COGENERAZIONE:
PRODUZIONE DI ENERGIA
ELETTRICA DA FOSSILE

[GWhe/anno]

0,0 2,4 3,5 31,6 35,2 36,1 37,4 46,7 47,9 48,4

Tabella 51: COGENERAZIONE DA FOSSILE — Totale prozhe di energia elettrica
da cogenerazione da fossile nello scenario di piano

COGENERAZIONE: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA R INNOVABILE- scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 201 2020

produzione elettrica cogeneratorg a

biomassa [GWhe/anno] 00 0.0 0.0 0.0 0.0 10 1,0 1,0 1,0 2,0

produzione elettrica cogeneratord a
biomassa La Thuie (2011) 23 2,3 2,3 23 23 23 2,3 2,3 2,3 23
[GWhe/anno]

produzione di energia elettrica dd

L 6,1 6,1 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
impianti a biogas [GWhe/anno]

TOTALE produzione elettrica

cogeneraziondGWhe/anno] 84 84 9,2 9.2 9.2 10,2 10,2 10,2 10,2] 11,2

Tabella 52: COGENERAZIONE DA RINNOVABILE - Totatedpzione di energia
elettrica da cogenerazione da rinnovabile nellorsg@ di piano

L’introduzione di tali sistemi di cogenerazione qmrta una diminuzione delle emissioni
di CO, in parte direttamente sul territorio regionale cgih impianti alimentati a
biomassa, in parte perché si producono risparroodibustibile rispetto alla generazione
separata di analoghe quantita di energia elettrieamica.
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COGENERAZIONE: saldo della CO, (CO, risparmiata per utilizzo di teleriscaldamento risgetto a generazione separata - emissioni di G@er consumo
di combustibile) - scenario di piano dal 2011 &020
2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020
saldo CQ, per utizzo cogenerator| 212 424 530 636 742 848 954 1.06( 1.16p
gas naturale
saldo CQ; per ulizzo cogeneraidii 920 1227 | 1533| 1840| 21470 2459  276p 3046  33y3
a gasolio
saldo CQ, perutizzo cogeneratofe \ oo, | 4504 | 4084 | 4284| 4284 6.184 6188 6148 6188 8492
a biomassa (La Thuie e altri)
saldo CO, per uizzo cogeneratofi 0 0 10761 | 12.699| 12.858 13078 13235  13.2p5 13485
teleriscaldamento di Aosta
saldoCO2 per utiizzo cogeneratayi 0 0 0 0 0 0 0 4,469 4,469 4,469
a gas naturale - Vatournenche
saldoCO2 per uliizzo impiantia | g7 977 977 1.104 1.104 1.104 1.104 1.108 1.144 1.1p4
biogas [GWhe/anno]
ALDO TOTALE
SALDOTOTALECO: per | g g, | ga93 | o121 | 18214 2056p 23.038 23666 28109 291231439
utilizzo di cogeneratori

Tabella 53: COGENERAZIONE — Totale mancate emissiocBO,

30.000

25.000

20.000

15.000

CO2 non emessa [t/anno]|

10.000

5.000

utilizzo di cogeneratori

1 el C i

COGENERAZIONE: andamenti dei saldi della CO2 nello scenario di piano per

m saldo CO2 per utilizzo
impianti a biogas
[GWhe/anno]

M saldo CO2 per utilizzo
cogeneratori a gas naturale -
Valtournenche

m saldo CO2 per utilizzo
cogeneratori a gas naturale

M saldo CO2 per utilizzo
cogeneratori a gasolio

m saldo CO2 per utilizzo
cogeneratori
teleriscaldamento di Aosta

M saldo CO2 per utilizzo

0 cogeneratore a biomassa (La
anni g g g E g E g g g g Thuile e altri)
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
Figura 99 : COGENERAZIONE — Andamento delle maneatssioni di CQ
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5.3.5 Pompe di calore

Le pompe di calore operano secondo un ciclo temamdico inverso, trasferendo calore
da sorgenti a temperatura inferiore a sorgenti mapégatura superiore. Si definisce
“coefficiente di prestazione” (COP) il rapporto tilacalore utile pompato verso la

sorgente a temperatura superiore e I'energia oalih pompa di calore per compiere tale
operazione, solitamente rappresentata dall'enezlgitirica assorbita dal motore di un
compressore di gas. La convenienza dell’ utilizzledgompa di calore e legata al valore
del COP raggiunto; valori di COP elevato assicuranovantaggio energetico anche a

PEAR

fronte del consumo di energia elettrica necessdrfionzionamento della macchina.

Escludendo la citta di Aosta, interessata dal pgtog# teleriscaldamento, si ipotizza che
vengano installati, al 2020, MWt di pompe di calore in sostituzione di impianti
alimentati a gasolio e ulteriod MWt in sostituzione di impianti alimentati a gas

naturale, con un funzionamento di circa 2.000 oradae un COP medio di 3,5.

Una parte della produzione di energia termica deg®o di calore € da considerarsi

rinnovabile secondo quanto indicato dal DLgs 281201Allegato 1 punto 4, tale
produzione da rinnovabile & stimata al 2020 dieclr@8 GWht

POMPE DI CALORE: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA - sc enario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 201§ 201 2017 2018 2019 2020
produzione termica
(sostituzione di impianti a 0,36 0,55 0,73 0,91 1,09 1,27 1,45 1,64 1,82 2,40
gasolio) [GWht/anno]
produzione termica
(sostituzione di impiantia ggs 0,36 0,55 0,73 0,91 1,09 1,27 1,45 1,64 1,8p 2,00
naturale) [GWht/anno]
TOTALE produzione
termica da pompe di calorg 0,73 1,09 1,45 1,82 2,18 2,55 2,91 3,2y 3,64 4,90
[GWht/anno]
Tabella 54: POMPE DI CALORE - Energia termica potd
POMPE DI CALORE: QUOTA PARTE RINNOVABILE DELLA PRODUZIONE D | ENERGIA TERMICA
-scenario di piano dal 2011 al 2020 (dlgs 28 del 03/03/2011 - allegato 1)
2011 2012 2013 2014 2015 201 201f 2018 2019 2040
parte di produzione termich
finnovable (sosttuzione dif ., 017 | 023| 020| o035| o041 041 052 o058 0,64
impianti a gasolio)
[GWht/anno]
parte di produzione termich
finnovabie (sostiuzione dif -, 017 | 023| o020 035 041 044 052 058 0,64
impianti a gas naturale)
[GWht/anno]
TOTALE produzione
termica da pompe di calorg , 5 035 | 047| o058 o070 o081 093 106 116 12
parte rinnovabile
[GWht/anno]

Tabella 55: POMPE DI CALORE — Parte di energia texanassimilabile a rinnovabile
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POMPE DI CALORE: CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA - sce nario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2015 2014 2017 2018 2019 2020
consumo elettrico (pompe fi
calore in sostiuzone di |, |, 016 | 021 | o026 031 036 049 04 O 047
impianti a gasolio)
[GWhe/annc
consumo elettrico (pompe (i
calore in sostiuzone di | |, 016 | 021| o026 031 036 049 04 O 047
impianti a gas naturale)
[GWhe/annc
TOTALE consumi elettrici
pompe di calore 0,21 0,31 0,42 0,52 0,62 0,73 0,84 0,94 1,04 1,14
[GWhe/anno]
Tabella 56: POMPE DI CALORE - Energia elettrica asta
L'utilizzo di pompe di calore comportera un quaatiito di CQ non emessa pari a circa
1.1055 t/annonel 2020.
POMPE DI CALORE: saldo della CO2 (CO2 risparmiata per utilizzo di pompe di calore rispetto a generaziee separata -
emissioni di CO2 per consumo di energia elettrica} scenario di piano dal 2011 al 2020 [t/anno]
2011 2012 2013 2014 2014 201 2017 2018 2019 2040
saldo CO, (pompe di calorg¢
in sostituzione di impianti af 59 89 119 148 178 208 237 267 297 326
gasolio) [t/anno]
saldo CO, (pompe di calorg
in sostituzione di impianti af 30 45 60 76 91 106 121 136 151 166
gas naturale) [t/anno]
TOTALE CO ; non emessha 90 134 179 224 269 31 358 4083 448 49B

Tabella 57: POMPE DI CALORE — Mancate emissiorC@ dal 2011 al 2020

POMPE DI CALORE:
saldo dele mancate emissioni di CO2
600 oo
500 & 493
T
= Q00
g
300
200
100 s oo oe e s
0 T T T T T T T T 1
Figura 100 : POMPE DI CALORE - Andamento delle neaemissioni di CO
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5.4 Prime considerazioni sui trasporti

La complessita del settore dei trasporti € testiatardall'impostazione data dal Decreto
Ministeriale di Burden Sharing, in cui alle regionéne chiesto di intervenire sulle sole
catene stazionarie per quanto riguarda la prodezim rinnovabile (numeratore del
rapporto FER/CFL). L'individuazione delle possiailidi risparmio energetico in tale
settore e la definizione delle relative azioni, ecaccennato nei capitoli precedenti, non e
affrontata in questa pianificazione. Questo setthee perd un’influenza rilevante
sul’landamento dei consumi finali della Valle d’Aasper cui dovranno essere previsti
interventi anche in tale ambito, soprattutto ai fiel raggiungimento degli obiettivi posti
a livello nazionale. Il settore dovra essere oggelt approfondimenti specifici e, in
particolare, sara necessario:
a. implementare una metodologia di raccolta, orgazipree e validazione dei dati
relativi ai consumi nel settore ;
b. definire l'ipotetico scenario di evoluzione deltsima attuale;
c. analizzare le tecnologie disponibili e le modaliia razionalizzazione del
trasporto;
d. definire gli obiettivi energetici e individuare lazioni necessarie al loro
raggiungimento, contestualizzando tecnologie evetgi sul territorio regionale.

Si riportano di seguito alcune brevi considerazgulie attivita da intraprendere.

5.4.1 La raccolta dati

E necessario pervenire a un’analisi sui traspdwi @bbia un livello di dettaglio aimeno
pari a quello oggi disponibile per le catene ertighe stazionarie, attraverso un
approfondimento che affini la metodologia di actpiise e validazione dei dati.
Parallelamente ai dati di consumo complessivo, sa@essario analizzare i flussi di
mobilita, in termini di numero di passeggeri trasat e di distanze percorse, al fine di
caratterizzare i diversi bacini di utenza e indi’ck le aree piu critiche.

Analogamente a quanto effettuato per le catendosi@ie, potra rendersi necessario
riconsiderare, alla luce di tali dati, lo scenati@voluzione del settore (paragrafo 4.1).

5.4.2 Le analisi sulle possibilita di intervento

Gli interventi finalizzati alla riduzione dei consu energetici nel settore dei trasporti
dovranno partire da analisi che permettano di eadute possibilita di diffusione di
sistemi a minore impatto ambientale e di veicoliggiarmente efficienti, nonché di
razionalizzazione dei sistemi di trasporto.

Tecnologie disponibili
La presenza di un numero elevato di piccoli cornegitenergetici (i veicoli), attualmente

caratterizzati da valori di efficienza energetidabgle molto modesta, e il principale
motivo dei rilevanti valori di emissioni gassosetmosfera.
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Per poter intervenire nel settore, € quindi necessanoscere le tecnologie presenti sul
mercato, valutandone gli ambiti di applicazionepetenziali di risparmio energetico.

Per il trasporto su gomma sono disponibili, ad gsemveicoli alimentati a GPL o a
metano (gas naturale) che presentano valori diséonisinferiori, ma necessitano di
un’adeguata rete di distribuzione del carburank¢esitorio.

Il miglioramento dell'efficienza del sistema é aiitdile anche attraverso I'applicazione
delle tecnologie ibride che prevedono l'utilizzo whotori elettrici accoppiati alle
tradizionali unita termiche. | veicoli ibridi potsbero risultare vantaggiosi sia in ambito
automobilistico, sia nell'ambito dei veicoli pesarh particolare in ambito urbano o
lungo itinerari dove la velocita media & bassa.

Andra inoltre valutata la diffusione dei veicolettici o, come esperienze pilota, veicoli
alimentati a idrogeno, per i quali la generaziop'@hergia necessaria per la trazione e
separata dalla sua utilizzazione, in quanto quésésoperazioni avvengono in tempi e
luoghi differenti e in maniera del tutto indipentienin questo modo, si sfruttano i
migliori rendimenti di conversione e le ridotte asioni specifiche, oltre ad allontanare
dai recettori le sostanze inquinanti. Nell'ambit tlasporto pubblico in ambito urbano,
possono essere considerati, ove questo risultiilplesper conformazione del tessuto
urbano e per caratteristiche dell'utenza, i veicoli sede propria (tram, filobus,
metropolitana), come esempi di delocalizzaziontagebduzione energetica.

Interventi di razionalizzazione

Per quanto riguarda la razionalizzazione dei trds fini della riduzione dei consumi,

dotranno essere presi in considerazione i diverssifche caratterizzano il territorio e in

particolare:

- il trasporto nel centro di Aosta e nella relatsiatura, che rappresentano il principale
attrattore di mobilita della regione;

- la viabilita ordinaria, analizzata separatamergevallata centrale e valli laterali;

- la viabilita autostradale;

- il trasporto su rotaia e a fune.

Mediante l'utilizzo di modelli di simulazione e iatizzazione del traffico, denominati

ITS (Intelligent Transport Systems) e ICT (Informat& Communication Technology),

e possibile valutare differenti scenari che, vat@ta gestione dei sensi unici, precedenza

agli incroci, costruzione percorsi preferenziakter semaforica, ecc., consentono di

ottimizzare la qualita del servizio, la velocita dige dei veicoli o di minimizzare i

consumi energetici e le emissioni.

La conseguente applicazione di tecnologie di gestm® razionalizzazione del traffico ai

contesti urbani e suburbani pud portare a una indezdelle percorrenze medie dei

veicoli, diminuendo in modo significativo i consurdi combustibile e le emissioni

inquinanti.
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5.5 Analisi dei risultati

Lo scenario di piano prende a riferimento lo scienldrero, descritto nel paragrafo 4.1, in
cui la produzione da fonti rinnovabili rimane imraté rispetto alla situazione attuale
mentre i consumi del sistema energetico regionalend un andamento crescente e vi
inserisce gli interventi a rilevanza energeticacdds in precedenza. In questa sezione
vengono riassunti gli effetti globali di tali intemti sul Bilancio Energetico della regione
al 2020 e sul raggiungimento degli obiettivi, coartwolare riferimento a quelli di
Burden Sharing.

In particolare vengono riportate le simulazionatile al consumo finale lordo (CFL), sia
per I'energia termica (CFL — C), sia per I'energlattrica (CFL — E), calcolando poi la
quota parte di tali consumi che riesce ad essqrertzomediante energia prodotta da fonti
energetiche rinnovabili (FER). Inoltre, per quamiguarda l'energia elettrica, viene
riportata la produzione, sia da fonti rinnovabgia da fonti fossili e viene valutato
I'export.

5.5.1 Consumo finale lordo di energia termica

Vengono di seguito riportati i valori che contribcono alla determinazione del consumo

finale lordo di energia termica nello scenario din. Si parte dai valori ipotizzati nello

scenario libero (tabella A) e si inseriscono i dévénterventi ipotizzati nel piano che ne

influenzano i valori, sia in aumento , sia in diozione (tabelle B — C).

Nelle prima delle tre tabelle, viene indicato insamo finale lordo nello scenario libero

costituito dalla parte di consumo di combustibdedile e dalla parte di consumo da fonte

rinnovabile quali centrali di teleriscaldamentosesnti, impianti a biomassa esistenti

presso le utenze, impianto a biogas esistente suomm da pannelli solari termici

installati.

A questi consumi, nello scenario di piano:

- si sommano i consumi derivanti dai nuovi impigrgvisti nello scenario di piano;

- si sottraggono i risparmi di combustibile che gyamo i nuovi interventi rispetto allo
scenario libero;

- si sottraggono i risparmi derivanti da intervetitefficienza energetica nei settori civile
e industriale previsti nello scenario di piano.

Per il calcolo del consumo finale lordo, per quatigaarda gli impianti di generazione di

calore, si considerano, per gli impianti di telealslamento che servono una rete di

distribuzione a cui sono allacciate delle utenzmergia termica a bocca di centrale

mentre per gli impianti o i cogeneratori che sian®ervizio diretto di un’utenza, il

consumo di combustibile.

Nel caso quindi di impianti di teleriscaldament@ alendono calore, si ricorda che come

consumo finale lordo viene conteggiata I'energiadptta a bocca di centrale e non il

combustibile all'ingresso della centrale.
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TABELLA A) CONSUMO FINALE

LORDO DI ENERGIA TER

MICA

CFL-C] -SCENARIO LIBERO

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

201 2019

202

IMPIANT!| ESISTENTI
SCENARIO LIBERO

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica
da FONTE FOSSILE nello SCENARIO LIBERO
[GWh/anno]

2339

2373

2408

2444

2480

2516

2559

2591 2629

266

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica df
FONTE RINNOVABILE
(TELERISCALDAMENTI | A BIOMASSA)
nello SCENARIO LIBERO [GWh/anno]

a

30,49

30,49

30,49

30,49

30,49

30,49

30,4p

30,49 30,49

30,4

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica d
FONTE RINNOVABILE
(BIOMASSA PRESSO UTENZA) nello
SCENARIO LIBERO [GWh/anno]

280,71

283,47

283,47

283,47

283,4

283,4

28347

28347 ,4283 283,47

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica d
FONTE RINNOVABILE
(BIOGAS) nello SCENARIO LIBERO [GWh/anng

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55 1,55

1,55

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica df
FONTE RINNOVABILE
(SOLARE TERMICO ) nello SCENARIO

LIBERO [GWh/anng

10,56

10,56

10,56

10,56

10,56

10,54

10,5p

10,96 10,56

10,

NUOVI INTERVENTI - SCENARIO DI PIANO

TABELLA B) CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA

[CFL-C] -SCENARIO DI PIANO

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2011

201 2019

202

risparmio di combustibile per interventi di riduziodell
fabbisogno di energia termica nddgs! FINALI nel
SETTORE CIVILE ED INDUSTRIALE
[GWhcomb/anno]

-17,48

-31,79

-51,67

-71,55|

-91,43)

-111,31

-131,19

-151{07170,95 -190,82

energia termica d@OGENERAZIONE a GAS
NATURALE del TELERISCALDAMENTO di
AOSTA [GWht/anno]

0,00

0,00

0,00

21,02

25,44

25,95

26,3

26,77 26,7

26,77

risparmio di combustibile per sostituzione di cad
tradizionali con calore derivante da
COGENERAZIONE del
TELERISCALDAMENTO di AOSTA [GWh
comb/anno]

0,00

0,00

0,00

-23,52

-28,46

-29,03

-29,47

-29,95 -29,05

energia termica d@OGENERAZIONE del
TELERISCALDAMENTO di
VALTOURNENCHE [GWht/anno]

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

12,0 12,09

12,09

risparmio di combustibile per sostituzione di cid
tradizionali con calore derivante da
COGENERAZIONE del
TELERISCALDAMENTO di
VALTOURNENCHE [GWh comb/annc

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-12,8p -12,85

-12,85

gas naturale/gasolio per produzione di energia terin
impianti diCOGENERAZIONE presso l'utenza
[GWhcomb/anno]

0,00

5,79

8,64

10,80

12,97

15,13

17,2

19,46 21,p1

23,77

risparmio di combustibile per sostituzione di cid
tradizionali con impianti dCOGENERAZIONE a
gas naturale o gasolio
[GWh comb/anno]

0,00

-3,64

-5,45

-6,82

-8,18

-9,55

-10,9:

-12,27 -13,64

-15,00

energia termica dBOMPA DI CALORE del
TELERISCALDAMENTO di AOSTA
[GWht/anno]

0,00

0,00

0,00

0,00

20,88

26,74

33,51

41,34 41,84

41,34

risparmio di combustibile per sostituzione di cad
tradizionali con calore derivante cROMPA DI
CALORE del TELERISCALDAMENTO di
AOSTA [GWh comb/anno]

0,00

0,00

0,00

0,00

-23,36

-29,91

-37,5

-46,25 -46,25

-46,35

energia termica dBOMPE di CALORE presso
l'utenza [GWht/anno]

0,73

1,09

1,45

1,82

2,18

2,55

Zgil

3,27] 3,6¢

4,00

risparmio di combustibile per sostituzione di cad
tradizionali conPOMPE di CALORE installate
presso l'utenza[GWht/anno]

-0,91

-1,36

-1,82

-2,27

-2,73

-3,18

-3,64

-4,0 -4,595

-5,04
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TABELLA C) CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA

[CFL-C] -SCENARIO DI PIANO

NUOVI INTERVENTI - SCENARIO DI PIANO

2011

2012

2013

2014

2015

2016|

2017

201 2019

202

energia termica da atiiPIANTI di
TELERISCALDAMENTO a BIOMASSA ( anche
cogenerativi) [GWht/anno]

19,95

19,95

19,95

19,95

19,95

23,95

23,96

23,

g5 23,95

27,95

risparmio di combustibile per sostituzione di cid
tradizionali con calore derivante da akiPIANTI di
TELERISCALDAMENTO a BIOMASSA (anche
cogenerativi)[GWh comb/anno]

-29,26

-29,26

-29,26

-29,26|

-29,26|

-33,5.

-33,91

51,583

-37,76

combustibile per produzione di energia termica i
IMPIANTI a BIOMASSA presso l'utenza
[GWht/anno]

1,00

3,00

4,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,0 11,00

12,0

risparmio di combustibile per sostituzione di cild
tradizionali colMPIANTI a BIOMASSA presso
lutenza
[GWh comb/anno]

-1,00

-3,00

-4,00

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00

energia termica d@OLARE TERMICO
[GWht/anno]

1,60

3,49

5,23

6,98

8,72

10,46

12,21

17,44

risparmio di combustibile per sostituzione/integrae
di caldaie tradizionali con calore derivanteSIaLARE
TERMICO [GWhcomb/anno]

-2,00

-4,36

-6,54

-8,72

-10,90

-13,08

-15,2|

-17,44 -19,62

21,80

energia termica ddPIANTO a BIOGAS
[GWht/anno]

0,17

0,17

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,49 0,4

0,40

risparmio di combustibile per sostituzione di cid
tradizionali con calore derivante B6OGAS
[GWhcomb/anno]

-0,20

-0,20

-0,45

-0,45

-0,45

-0,45

-0,45

-0,44

CONSUMI FINALI LORDI TERMICI
(CFL - C) [GWh/anno]

2635

2659

2675

2688

27071

271f

2734

27

50 2768

2787

CONSUMI FINALI LORDI TERMICI
(CFL - C) [KTep]

226,60

228,70

230,03

231,1

B 2323

2 2338

235(10

23

,50 ,0838 239,70

Tabella 58: TABELLE A- B — C - CONSUMO FINALE LORDCENERGIA TERMICA
— Apporti degli interventi nello scenario di piaagartire dallo scenario libero

CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA DA FONTE FO SSILE E DA FONTE RINNOVABILE [CFL-C]

2011

2012

2013

2014

2015

2016|

2017

201

B 201P

202

CONSUMO FINALE LORDO di energia

termica nellSSCENARIO LIBERO - 2339,0

FONTE FOSSILE[GWh/anno]

2373,4

2408,3

2443,7

2479,

25160

2553,

2590,5 8,262

2667,3

CONSUMO FINALE LORDO di energia

termica nellcSCENARIO LIBERO - 326,1

FONTE RINNOVABILE [GWh/anno]

327,8

326,1

326,1

326,1

326,

326,1

326

32611

[TOTALE CONSUMO FINALE LORDO di

energia termica nello SCENARIO 2665,1

LIBERO [GWh/anno]

2701,2

2734,3

2769,7|

28057

28421

2879]1

29

6,6 4,295

2993,3

CONSUMO FINALE LORDO di energia

termica nellcSSCENARIO DI PIANO - 2288,6

FONTE FOSSILE [GWh/anno]

2306,3

2318,7

2328,1

2325,

233014

2339,

234

8,0 3,@3

2375,5

CONSUMO FINALE LORDO di energia

termica nellcSSCENARIO DIPIANO - 349,0

FONTE RINNOVABILE [GWh/anno]

353,0

356,1

360,0

376,3

386,

394,1

402

4117

[TOTALE CONSUMO FINALE LORDO di

energia termica nello SCENARIO DI 2637,7

PIANO [GWh/anno]

2659,3

2674,

2688,1

27014

271713

27338

27

0,0 8,276

2787,2

Tabella 59: CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMIDA FONTE
FOSSILE E DA FONTE RINNOVABILE — Scenario libeszenario di piano
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Nello scenario di piano, nonostante gli intervg@mévisti il consumo registra un aumento

PEAR

rispetto ai valori del 2010 di circa 156 GWht di 20 GWht da fonte fossile e 86 GWht

da fonti rinnovabili.

Se si confrontano tali valori con lo scenario ltyeemerge come gli interventi previsti

nello scenario di piano comportano un trend di @tasdei consumi meno accentuato

(circa 6,0% rispetto a circa 14% nello scenaricerdit), determinando quindi una
riduzione dei consumi termici al 2020 rispetto alkevoluzione tendenziale pari al
6,9%. Si evidenzia chda riduzione di consumo da sola fonte fossile a2@@a lo
scenario di piano e lo scenario libero si aggitarimo al 10,9%.

CRESCITA CONSUMI FINALI LORDI DI ENERGIA TERMICA

CRESCITA 2010-

termica nello SCENARIO DI PIANO [GWh/anno]

VALORE 2010 | VALORE 2020 2020 CRESCITA %
CONSUMO FINALE LORDO di energia termica nell o
SCENARIO LIBERO - FONTE FOSSILE [GWh/anno 23051 2.667.3 362.2 15.7%
CONSUMO FINALE LORDO di energia termica nell
SCENARIO LIBERO - FONTE RINNOVABILE 326,1 326,1 0,0 0,0%
[GWh/anno]
TOTALE CONSUMO FINALE LORDO di energia o
termica nello SCENARIO LIBERO [GWh/anno] 2631,2 29933 362,2 13,8%
CONSUMO FINALE LORDO di energia termica nell
SCENARIO DI PIANO - FONTE FOSSIL E 2.305,1 2.375,5 70,4 3,1%
[GWh/anno]
CONSUMO FINALE LORDO di energia termica nell
SCENARIO DI PIANO - FONTE RINNOVABILE 326,1 411,7 85,6 26,3%
[GWh/anno]
TOTALE CONSUMO FINALE LORDO di energia 26312 27872 156,0 5.9%

Tabella 60: CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMIE@&rescita relativa al
periodo 2010/2020 nello scenario libero e nellorso® di piano
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CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA NELLO SCENARIO LIBERO E NELLO
SCENARIO DI PIANO

3.500

3.000 -6,9%

2.500

GWht

2.000

——scenario libero

1.500

—scenario di piano
1.000

500

0 T T T T T T T T !
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 101 : CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMIE Riduzione rispetto
allo scenario libero

Il maggior apporto a tale riduzione é dato dagleiventi di riduzione del fabbisogno
energetico nel settore civile e industriale. Gtriahterventi comportano anch’essi una
riduzione del valore di CFL che deriva dalla dissiose delle caldaie tradizionali
installate presso le utenze e che vengono sostitoih le nuove tecnologie previste nel
piano. Questi interventi necessitano pero, a laitay per I'alimentazione degli impianti,
di combustibili che devono comunque essere cordiggel CFL. Per questi interventi
quindi non si apprezza il risultato in termini dinihuzione del consumo finale lordo, ma
effetti positivi si hanno nella diminuzione dellenissioni di CQ, nellaumento della
quota da fonti rinnovabili e, nel caso della cogarm®ne, nell’aumento della produzione
di energia elettrica.

La cogenerazione da fonte fossile, in particolaszle come effetto utile una maggiore
produzione di energia elettrica, che non viene idenata ai fini del calcolo del Burden
Sharing, ma che permette un risparmio di combustibssile sul sistema esterno.
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Figura 102 : CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICRisparmio al 2020

Nello scenario libero, come gia descritto nel peafig4.1, I'energia termica € generata
da impianti di tipo tradizionale, a gas naturalesalio, gpl e biomassa, ubicati presso le
parte dagli impianti di teleriscaldanoeattualmente presenti sul territorio

utenze, in
regionale.

Lo scenario di piano per la produzione di energiaessaria a soddisfare il fabbisogno
termico vede I'andamento riportato nel grafico gusee. Si vede come gli impianti
presso le utenze a gasolio, GPL e a gas naturadsngono preponderanti nella copertura

suddiviso per interventi

dei consumi, anche se cresce il peso deghianti di teleriscaldamento, che passano

quindi dal coprire indicativamente una percentymdd all’1% dei consumi nel 2010 al

5% nel 2020
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SCENARIO DI PIANO:Impianti di produzione di energia termica

3.000
W ALTRI IMPIANTI (biomassa,
solare termico, pompe di
2.500 calore) PRESSO LE UTENZE
[GWhcomb/anno]
2.000 = IMPIANTI A GAS NATURALE
PRESSO LE UTENZE
[GWhcomb/anno]
1.500
HIMPIANTI A GASOLIO
1.000 4 PRESSO LE UTENZE
[GWhcomb/anno]
500 -
m TELERISCALDAMENTO (varie
tecnologie) [GWht/anno]
0 -
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Figura 103 : SCENARIO DI PIANO 2020 - Produzione efiergia termica per
tecnologia

2010: tipologie di impianti di produzione
di energia termica

1%

= TELERISCALDAMENTO

® IMPIANTI PRESSO LE
UTENZE

2020: tipologie di impianti di produzione
di energia termica

= TELERISCALDAMENTO

 IMPIANTI PRESSO LE
UTENZE

Figura 104 : PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA — Inaida degli impianti di

teleriscaldamento al 2010 ed al 2020

La produzione di energia termica da fonti rinnovabili, richiesta in particolar modo per
il calcolo dell’obiettivo di Burden Sharing, compisnde al relativo consumo e viene
calcolata secondo ipotesi di calcolo che dovraneod pessere confermate a livello
nazionale. La percentuale di consumi copertifafdi rinnovabili passa dal 12,4% nel
2010 al14,8% nel 2020 con un incremento quindi di circa del 19%.
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 202
energia termica da altri IMPIANTI di
TELERISCALDAMENTO a BIOMASSA (anche 50,44 50,44 50,44 50,44 50,44 54,44 54,44 54,44 54,44 58,44
cogenerativi)  [GWht/anno]
combustibile per produzione di energia termica in
IMPIANTI a BIOMASSA presso I'utenza 284,47 286,47 287,47 289,47 290,47 291,47 292,47 293,47 294,47 295,47
[GWhcomb/anno]
energia termica da SOLARE TERMICO 12,16 14,05 15,79 17,54 19,28 2102 22,77 24,51 26,26 28,00
[GWht/anno]
energia termica da POMPA DI CALORE del
TELERISCALDAMENTO di AOSTA - quota da 0,00 0,00 0,00 0,00 1342 17,19 21,58 26,58 26,58 26,58
fonte rinnovabile  [GWht/anno]
energia termica da POMPE di CALORE installate
presso le utenze - quota da fonte rinnovabile 0,23 0,35 0,47 0,58 0,70 081 0,93 1,05 1,16 1,28
[GWht/anno]
energia termica da IMPIANTO a BIOGAS 1,73 1,73 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
[GWht/anno]

Tabella 61: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FONRTINNOVABILI —
Scenario di piano al 2020

2010: Consumi termici coperti da fonti rinnovabili

12,4%
|

M FONTE FOSSILE

B FONTE
RINNOVABILE

2020: Consumi termici coperti da fonti rinnovabili

14,8%

™ FONTE FOSSILE

m FONTE
RINNOVABILE

Figura 105 : PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FONRENNOVABILE —
Confronto tra il 2010 e il 2020
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PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FONTI RINNOVABILI - (FER-C)

M Impianti a biogas

450

400
m N [ | B | [] W POMPE DI CALORE-

installazioni presso le utenze

/0 - — =
300 — - —— B POMPE DI CALORE-
teleriscaldamento Aosta
iyl JEES TEEE TEEE TEEE TEEE TEEE TEEE TEEE TEEE T T
2
[G] SOLARE TERMICO
200 — - LB BB B B
IEE B e B B e B B . e
BIOMASSA-impianti presso
le utenze
IR B e B B e . B e e

50 - H BIOMASSA-
teleriscaldamento vari
0 1

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 anni

Figura 106 : PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FONRENNOVABILE —
Suddivisione della produzione nei diversi intervent

5.5.2 Consumo finale lordo di energia elettrica

Vengono di seguito riportati i valori che contribcono alla determinazione del consumo
finale lordo di energia elettrica. Si parte daioralipotizzati nello scenario libero e si

inseriscono i diversi interventi ipotizzati nelleenario di piano che ne influenzano i
valori, sia in aumento, sia in diminuzione. Nel&bella sotto riportata, la prima riga

rappresenta il consumo nello scenario libero, qliale:

- si sottraggono i risparmi derivanti da intervatitefficienza energetica nei settori civile

e industriale dello scenario di piano;
- si sommano i consumi derivanti dall'introduziotelle pompe di calore previste nello

scenario di piano.

CONSUMI FINALI LORDI DI ENERGIA ELETTRICA (CFL-E) - SCENARIO DI PIANO
2011 2012 2013 2014 2015 2016 201y 2018 2019 2070

consumo di energia elettricACENARIO
LIBERO 961,7 962,9 981,0 990,8 1.000f 1.010,8 1.02p,9 1.031,1413140 1.051,8
[GWhe/anno]

SCENARIO
LIBERO

risparmio elettrico petJSI CIVILI ED
INDUSTRIALI -9,6 -15,9 -24,6 -33,3 -41,9 -50,6) -59,3 -67.9 -76|6 -85,

[GWhe/anno]
consumo elettrico POMPE DI CALORE
TELERISC. AOSTA 0,0 0,0 0,0 0,0 75 9,5 12,0 14,8 14, 14,8

[GWhe/anno]

consumo elettric® OMPE DI CALORE presso
le utenze 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1
[GWhe/anno]

SCENARIO DI PIANO

CONSUMO FINALE LORDO (CFL - E)

[GWhe/anno] 952,3 947,3 956,8 958,1| 966.,9 970,44 974|4 978.8 980.,6 982.4

CONSUMO FINALE LORDO (CFL - E)

81,9 81,5 82,3 82,4 83,2 83,5 83,4 84, 8413 84,
[KTep]

Tabella 62: CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA ELETTRI Apporti degli
interventi nello scenario di piano
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| risparmi ottenuti dagli interventi di razionalezone degli usi finali vengono in parte
ridotti dall'introduzione di pompe di calore eléttre che assorbono energia elettrica per
il loro funzionamento. Occorre sottolineare cheptampe di calore producono energia
termica che va a sostituire I'utilizzo di caldaiadizionali a gas naturale e gasolio e viene
in parte computata come energia prodotta da famtiowabili (secondo quanto previsto
dal DLgs 28/2011).

CONSUMI ELETTRICI -IMPATTO DEI SINGOLI INTERVENTI

30,0

20,0 14,8

10,0

1,1

0,0 -

100 |

200 |

300 |

-40,0 ]
-50,0

600 |

70,0 e

80,0 e

-90,0

risparmio elellrico per USI CIVILL ED consurmo elellrico POMPE DI CALORE consumo glelliico POMPE DI CALORE
NDUSTRIALI TCLCRISC. AOSTA presso le utenze
[GWhe/anno] [GWhe/anno] [6Whe/anno]

Figura 107 : CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA — Rispiaral 2020 suddiviso per
interventi

Al netto degli interventi previsti analogamente wmigto accade per i consumi termici, i
consumi elettrici registrano un aumento rispettoadori del 2010 di circa 29,6 GWhe,
pari al 3,1%. La crescita risulta perd0 meno acegatuispetto a quanto avviene nello
scenario libero, che vede una crescita nel decquarical 10,4%. Gli interventi di piano
determinano quindi unaduzione dei consumi elettrici al 2020 rispetto dlevoluzione
tendenziale pari al 6,6%.

CRESCITA CONSUMI ELETTRICI
VALORE 2010 | VALORE2020 | RESSIP | cResciTA%
CONSUMO 'IE_'?'BEEF;%A[EbﬁEaR;ﬁgSCENAR'O 952,8 1.051,8 99,0 10,4%
CONSUMO ENERGIA Eﬁgﬁﬁgfcmmm DI 0528 0824 206 5156

Tabella 63: CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA ELETCRF Scenario
libero e scenario di piano
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CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA ELETTRICA
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Figura 108 : CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA ELETCR - Riduzione
rispetto allo scenario libero

5.5.3 Produzione di energia elettrica

Se la trattazione della produzione di energia temmé stata effettuata nel paragrafo
relativo al consumo finale lordo di energia termi@aragrafo 5.5.1) in quanto
strettamente correlate 'una all’altro, la produmodi energie elettrica merita una
trattazione separata.

La produzione di energia elettrica avviene infatti modo prevalente in luoghi di
produzione centralizzati, che poi distribuiscoremirgia elettrica alle utenze attraverso la
rete di distribuzione. Se tale approccio sta vedengrimi segni di inversione di
tendenza, grazie alla generazione distribuita deté rinnovabili, rimane ancora valida
I'assunzione della generazione separata dal consumo

Per valutare la produzione elettrica nello scenadio piano, vengono presi in
considerazione gli interventi riportati nelle tabelle che seguono. Nella prima tabella
sono riportati, i valori complessivi di produzioda fonte rinnovabile e da fonte fossile
con esplicitati i singoli interventi che concorroaaeterminare tali valori.
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PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA TOTALE (FER+FOSSILE ) - SCENARIO DI PIANO
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 202
el ST e L A 2.728,5 3.055,4| 2.946,2 2.967,2 2.988(7 3.007,1  3.022,704081 | 3.055,7| 3.076,1
[Gwhe/anno]
di cui IDROELETTRICO [Gwhe/anno] 2.708,9 3.023,3 2.904,6 2.916,5 2.924,5 02594 2.952,5 2.964,5 2.976,5 2.990,9
di cui BIOMASSA [Gwhe/anno] 2,3 2,3 23 2,3 23 3,3 33 3,3 33 4,3
di cui EOLICO [Gwhe/anno] 0,0 2,3 47 7.2 9,0 10,8 10,8] 12,4 126 14,4
di cui FOTOVOLTAICO [Gwhe/anno] 11,1 21,5 27,9 34,3 42,0 45,6 49,2 52, 564 60,
di cui BIOGAS [Gwhe/anno] 6,1 6,1 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
PRODUZIONE DA FONTI FOSSILI [Gwhe/anno, 0,0 1,9 25 30,3 3837 34,3 35,3 44,4 45, 45,6
di cui COGENERAZIONE A GAS NATURALE -
TELERISCALDAMENTO AOSTA [Gwhe/anno] oe 00 o 202 SC0 < S0 SC> < =05
di cui COGENERAZIONE A GAS NATURALE -
TELERISCALDAMENTO VALTOURNENCHE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 8,3 8,3
[Gwhe/anno]
di cui COGENERAZIONE - IMPIANTI PRESSO
L'UTENZA [Gwhe/anno] o 19 25 31 37 43 49 56 6,2 6,8
TOTALE PRODUZIONE DI ENERGIA
ELETTRICA 2.728,5 3.057,3| 2.948,% 2.997,6 3.022{4 3.041,4 3.058,008435 | 3.100,7| 3.121,7
[GWhe/anno]
TOTALE PRODUZIONE DI ENERGIA
ELETTRICA 234,6 262,9 253,6 257,8 259,9 261,64 263,p 265|3 266,7 268|5
[kTep]

Tabella 64: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA TOTALEcenario di piano

PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FER ( FER - E)
2011 2012 2013 2014 2015 2016 201y 201B 2019 20p0
IDROELETTRICO- scenario libero |, 7089 | 30233 28005 28005 28005 28005 280058005 | 2.800,5| 2.800
[GWhe/anno]
IDROELETTRICO - incremento
scenario di piano 0,0 0,0 104,0 116,0 128,0 140,0 152, 1640 176,0 190,0
[GWhe/anno]
IDROELETTRICO TOTALE 2.708,9 3.023,3 2.904,5 2.916,p 2.928|5 2.940,5 2.992,5 9645 2.976,5 2.990,9
produzione d&8IOMASSA -
COGENERAZIONE 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 33 33 33 B3 4,3
[GWhe/anno]
produzione d&OLICO
[GWhefanno] 0.0 23 47 7.2 9,0 108 108 12,6 12,4 14,
FOTOVOLTAICO - scenario libero 11 215 20 20 20 20 20 20 20 2.0
[GWhe/anno]
FOTOVOLTAICO - incremento scenario |, 00 25,9 323 40,0 436 472 50,8 544 58,0
di piano [GWhe/anno]
FOTOVOLTAICO TOTALE 111 215 27,9 34,3 42,0 45,6 49,2 52,9 56, 60,0
BIOGAS - scenario libero
[GWhe/anno] 6.1 55 55 5.5 55 55 55 55 55 55
BIOGAS - incremento scenario di piano 0.0 06 14 14 14 14 14 14 14 14
[Gwhe/anno]
BIOGAS TOTALE 6,1 6,1 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
TOTALE PRODUZIONE DA FER
ELETTRICO (FER - E) 2.728,5 3.055,4 2.946,4 2967 29887 3.007,1 3.032,704081 | 3.055,7| 3.076,
[GWhe/anno]
TOTALE PRODUZIONE DA FER
ELETTRICO (FER - E) 234,6 262,8 253,4 255,2 257,0¢ 258, 2599 26114 262,8 26¢,5
[kTep]

Tabella 65: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FEStenario di piano
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PRODUZIONE ELETTRICA - SCENARIO DI PIANO

VALORE 2010 | VALORE 2020 |DIFFERENZA 2010 o
[GWhe] [GWhe] 2020 °
PRODUZIONE ELETTRICA DA FER 2.914,7 3.076,1 161,4 5,5%
PRODUZIONE DA FONTI FOSSILI 0,0 456 456
PRODUZIONE TOTALE 2.914,7 3.121,7 207,0 7.1%

Tabella 66: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FEBRenario di piano

La produzione di energia elettrica nella regiondlé/d’Aosta presenta una situazione
atipica rispetto a molte altre realta in quantpriaduzione e nettamente maggiore rispetto
ai consumi elettrici e deriva esclusivamente ddifonnovabili. Nello scenario di piano
si inseriscono invece impianti di produzione nuole sono in parte alimentati da fonti
rinnovabili e in parte da fonte fossile (impiantbgenerativi — capitolo 5.3.4). Tali
interventi comportano al 2020 un aumento del 7, Ekadgroduzione di energia elettrica
pari a207 GWhe suddivisi in 161,4 GWhe da fonte rinnovabile &6 GWhe da fonte
fossile rispetto ai valori del 2010, che signifiza incremento della produzione al 2020
rispetto allo scenario tendenziale pari a circd1%, come evidenziato nella tabella
sottostante.

CONFRONTO SCENARI AL 2020 - PRODUZIONE ELETTRICA

DIFFERENZA DI
SCENARIO SCENARIO DI PRODUZIONE TRA %
LIBERO PIANO SCENARIO LIBERO E
SCENARIO DI PIANO
PRODUZIONE ELETTRICA da
FONTE RINNOVABILE 2.808,1 3.076.1
[GWhe/anno e 268,0 9,5%
% sul totale della produzione d 100% 99%
energia elettrica)
PRODUZIONE ELETTRICA da 0,0 45,6
FONTE FOSSILE [GWhe/anno £
% sul totale della produzione d 45,6
P 0% 1%
energia elettrica)
TOTALE PRODUZIONE
ELETTRICA [GWhe/anno] 2.808,1 3.121,7 313,6 11,2%

Tabella 67: CONFRONTO SCENARI
Produzione da fonte rinnovabile e produzione daddossile

PRODUZIONE Dl

ENERM®RETTRICA—-
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Produzionc di cnergia clettrica
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Figura 109 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - Aumtaeal 2020 rispetto
allo scenario libero

Chiaramente per gli anni 2011 e 2012 i dati detlensirio di piano e dello scenario libero
coincidono e corrispondono a quelli reali indigalle statistiche TERNA.
Si introduce quindi nel sistema energetico regiealproduzione di energia elettrica da
fonte fossile, prima non presente, che non incigdecalcolo degli obiettivi di Burden
Sharing regionali, anche se in realta evita la pzathe di un’analoga quantita di energia
elettrica da parco termoelettrico in altre regioni.

Andamento della produzione di energia elettrica

3.500

3.000
2.500
B PRODUZIONE
DA FONTI
] 2.000 FOSSILI
=
=
0
1.500
1.000 m PRODUZIONE
DA FONTI
RINNOVABILI
500

0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 110 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - Ripaone tra fonti fossili e
fonti rinnovabili
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Rispetto al 2010 la produzione di energia elettrilza fonte rinnovabile al 2020 é
maggiormente diversificata anche se, tra le divefia#ti, risulta sempre la netta
predominanza dell'idroelettrico, che rappresentasqil 96% del totale.

Ripartizione della produzione elettrica al 2010

W IDROELETTRICO
= ECLICO

¥ BIOMASSA

B TOTOVOLTAICO

H BIOGAS

99,7%

Figura 111 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - &amtuale di produzione
elettrica per ciascun intervento al 2010

Ripartizione della produzione elettrica al 2020

W IDROELETTRICO
mEOLICO

B FOTOVOLTAICO
W BIOGAS

m COGENERAZIONE

BIOMASSA

= COGENERAZIONE FONTE
FOSSILE

95,8%

Figura 112 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - Eamtuale di
produzioneelettrica per ciascun intervento al 2020

L’incremento di produzione di energia elettrica galL0 al 2020 & ottenuto per il 40% da
fonte idroelettrica, mentre, per la restante pgd@86), dall'introduzione di altri impianti,
in particolare da impianti di cogenerazione daddoaftssile (di cui il teleriscaldamento di
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Aosta e di Valtournenche), da impianti solari fatti@ici, da impianti eolici e impianti a
cogenerazione a biomassa.

Incremento della produzione elettrica
al 2020 rispetto al 2010

m IDROELETTRICO

m EOLICO

40%
B FOTOVOLTAICO

2% E—
1%  e———
m BIOGAS
= COGENERAZIONE
BIOMASSA
28% = COGENERAZIONE FONTE
7% FOSSILE

Figura 113 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA — Ginito delle diverse fonti
allincremento di produzione al 2020 rispetto all20

Se si evidenzia l'incremento di produzione di ergerglettricada fonte rinnovabile,
richiesto ai fini del calcolo del rapporto FER/CEbhe pone gli obiettivi regionali di
Burden Sharing, si ottiene un peso dell'idroelettrdi poco superiore del 50%, come
evidenziato nella figura seguente, che riporta dntdbuto delle diverse fonti
all'incremento di produzione da FEgRI 2020.

Incremento della produzione elettrica da fonti rinnovabili

al 2020 rispetto al 2010
1% 2%

N IDROELETTRICO

HEOLICO
36%

529 H FOTOVOLTAICO

H BIOGAS

B COGENERAZIONE
BIOMASSA

Figura 114 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FONRINNOVABILI —
Contributo delle diverse fonti all’incremento digatuzione al 2020 rispetto al 2010
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5.5.4 Export di energia elettrica

Lo scenario di piano prevede un aumento dei conslmtirici (paragrafo 5.5.2), ma un
contemporaneo aumento della produzione (paragr&f8)3ali da permettere un aumento
delle esportazioni di energia elettrica da fontenoivabile. Tale scenario vede un
incremento dell'export al 2020 rispetto allo sceméibero pari a circa il 18%.

ESPORTAZIONE DI ENERGIA ELETTRICA
2011 | 2012 | 2013 | 2014| 2015| 2016  201f 2018 2039  20pO
PRODUZIONE DA FER [GWhe] 27285 30554 2946 2967, 29887 | 3.007.1| 30227 3040fL 30587 3.07p1
PRODUZIONE DAFONTEFOSSILE | 44 19 25 03 | 3.7 43| 353 444  a5q 455
[GWhe]

PRODUZIONE TOTALE [GWhe] 27285 | 30573 29487 2997p 302244 30414 3.0980084F | 31007| 3.12L]
CONSUMO FINALE LORDO [GWhe] | 9523 | 9473 | 9568 | os81| oe69 o704 orals  orsls 9806  ogpa
ESPORTAZIONE [GWhe/anno] | 1.776,1 | 21100 19914 2039| 2.0555| 2.0710] 2083f 21057 21201 21393

ESPORTAZIONE [KTep] 1527 | 1815 | 1713 | 1754| 1768 1781 7@2 | 1811 | 1823| 1840

Tabella 68: EXPORT DI ENERGIA ELETTRICA — Scendrigiano

Export di energia elettrica
3.500,0
3.121,7
3.000,0 //--.:-...._._.-—
——nproduzione
2.500,0
2.139,3
2.000,0
2
export
% 1.500,0 p
982,4
1.000,0
>00,0 consumi
0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 115 : EXPORT DI ENERGIA ELETTRICA — Andameeito scenario di piano
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Export di energia elettrica
2.500,0
2.000,0 +17,9%
1.500,0
a
=
2
Q
1.000,0 m scenario di
piano
500,0 m scenario libero
0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 116 : EXPORT DI ENERGIA ELETTRICA - confmtra scenario libero e
scenario di piano

5.5.5 Riepilogo produzioni e consumi

Il consumo finale lordo per le catene stazionaki2020 € pari a 3.770 GWh, valore dato
dalla somma di consumo termico ed elettrico, papettivamente a 2.787 GWht e a 982
GWhe. Come indicato a livello nazionale, non ¢ astafffettuata valorizzazione
dell’energia elettrica. Se si sommano tali consamquelli derivanti dal settore dei
trasporti, si ottiene il consumo finale lordo (QFL energia della regione Valle d’Aosta,
pari a6.534 GWhal 2020. | dati complessivi, suddivisi nell'andarteeannuale dal 2011
al 2020, sono riportati nella tabella seguente.

CONSUMO FINALE LORDO - SCENARIO DI PIANO
2011 2012 2013 2014 2015 2014 201y 2018 20119 2020

CONSUMI FINALI LORDI TERMICI (CFL -

C) [GWhi] 2635 2659 2675 2688 2701 271 2734 2750 27p8 2787

CONSUMI FINALI LORDI ELETTRICI

(CFL - E) [GWhe] 952 947 957 958 967 970 974 979 98 982

TOTALE CONSUMI FINALI LORDI

CATENE STAZIONARIE [GWH] 3587 3607 3632 3646 3668 3684 3708 3729 3749 3770

CONSUMI FINALI LORDI TRASPORTI
(CFL-T) [GWh]

CONSUMI FINALI LORDI TOTALI (CFL)
[GWh]

Tabella 69: CONSUMO FINALE LORDO — Scenario di pian

2715 2720 2726 2731 2737 2747 274y 2733 27p8 2764

6302 6327 6357 6377 6405 643( 6456 6482 65p8 6534

L'insieme della produzione di energia termica egttéta da fonti rinnovabili (FER) al
2020 risulta pari a3.488 GWHh di cui circa 412 GWh di produzione termica e 8.07
GWh di produzione elettrica. Nella tabella sottosasi riporta 'andamento del valore
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di produzione di energia da fonte rinnovabile rexiqguio 2011-2020.

2011 2012 2013 2014 2015 2014 201y 2018 2019 2020

PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA

p Y . .
RINNOVABILE (FER - E) [GWH] 2.7285| 3.055,4| 2946, 29672 29887 3.00F,1 3.022,0403 | 3.055,4 3.076,1

PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA
RINNOVABILE (FER-C) [GWh]

349,0 353,0 356,1| 360,0 376,3 386,0  394{1  402,0 4049 4117

Tabella 70: PRODUZIONE DA FONTI RINNOVABILI — Scemai piano
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5.6 Obiettivo di Burden Sharing-

Si riporta, nella tabella seguente, il rapportocpatuale tra il valore di produzione di
energia (termica+elettrica) da fonti rinnovabilER) e il valore del consumo finale lordo
(CFL), per ciascun anno, dal 2011 al 2020, tratliedtabelle precedenti e derivanti dalle
assunzioni dello scenario di piano. Sulla modalitaalcolo del consumo finale lordo, in
particolare della parte termica, vi sono alcuni lubmterpretativi del regolamento
europeo 1099/2008 che attualmente sono in faseefiliizione, all’interno dei tavoli
tecnici nazionali e che potrebbero modificare tadaltato. In tale tabella si confrontano,
inoltre, le percentuali di FER/CFL previste nelloesario di piano con gli obiettivi
assegnati alla Regione Valle d'Aosta indicati néllabella A del decreto di Burden
Sharing (paragrafo 4.2 ) per gli anni dal 201204Q@

TOTALE PRODUZIONE DA FER E CONSUMI FINALI (PER CAL COLO OBIETTIVO BURDEN SHARING)
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20p0
TOTALE PRODUZIONE DA FER
SRS ViR +FT§|_":"_'§)'°° (FERE+ | 3077 | 3408 | 3302 | 3327| 3365| 3304  341] 344k 3461  34ps
[GWh/anno]
TOTALE CONSUMO FINALE LORDO
CFL
ELETTRICO + TERMICO+
TRASPORTI 6305 6327 6357 6377 6405 6430 645 648 6508 65p4
(CFL-E + CFL-C+ CFL-T)
[GWh/anno]
FER/CFL
SCENARIO DI PIANO 48,8% | 539% | 51,9% | 522% | 525% | 528%| 529%| 53,1%| 53,2%| 53,4%
OBIETTIVO FER/CFL anno partenzd
| 51,8% 51,0% 50,7% 51,0% 52,1%
Tabella A - decreto di "Burden Sharing'8S= 51.6% ° 5 ° ° °
U 9 L 4 v L

Tabella 71: OBIETTIVO DI BURDEN SHARING — Quota&udeérgia rinnovabile sul
consumo finale lordo

Nel 2012, anno in cui si dispone dei dati aggiarcatproduzione elettrica da fonti
rinnovabili ed in cui I'energia idroelettrica e stanaggiore rispetto alla media degli anni
passati, vi € un evidente superamento dell'obttil/'incidenza della produzione
idroelettrica sulla percentuale richiesta dal Bar@&haring € preponderante e, pertanto,
variazioni anche non particolarmente significativella produzione fanno “oscillare”
pesantemente il valore percentuale.
Con gli interventi previsti nel piano nel 2020 lietiivo di Burden Sharing viene superato
di 1,3 punti percentuali rispetto a quanto indicata tabella A del Decreto.
E' da evidenziare che permane il problema dellfatieilita dei dati relativi ai
combustibili fossili che, derivando da una ripadie statistica top-down, potrebbero
anch’esse portare variazioni significative ed iec&d in modo rilevante sul
raggiungimento dell'obiettivo. Tali consideraziord, cui si aggiunge il fatto che le
metodologie di calcolo di monitoraggio degli ohigttnazionali non sono ancora
perfettamente delineate, hanno portato a consglecautelativamente, nel Piano una
serie di interventi volti a raggiungere un obieaitad 2020 leggermente superiore rispetto
a quanto richiesto a livello nazionale.
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A partire dal 2018 la percentuale tende ad avele [&vyi incrementi in quanto tutti gli
interventi previsti nello scenario di piano in tdieta dovrebbero avere trovato attuazione.
Si evidenzia poi che nel calcolo dell’obiettivo naiene valorizzata la cogenerazione da
fonte fossile, in quanto I'energia elettrica prddaton viene conteggiata al numeratore,
non essendo proveniente da fonte rinnovabile, reghtelativo consumo termico viene
inserito a denominatore.

Ogni intervento previsto nello scenario di pianotdbuisce al raggiungimento della
percentuale di FER/CFL in maniera differente. Alcimterventi riguardano solo il
numeratore del rapporto, ovvero incrementano le,ReiRie per esempio la produzione
di energia elettrica da fotovoltaico, altri rigdano il denominatore, ovvero agiscono
sulla riduzione dei consumi finali lordi, come askempio la riduzione del fabbisogno
energetico nel settore civile e industriale, atrcora coinvolgono sia il numeratore, sia il
denominatore, come per esempio la cogenerazioiarabsa.

In riferimento all'anno 2020, si riporta di seguilocontributo di ogni intervento nel
raggiungimento dell’obiettivo.

SCENARIO DI PIANO:
FER/CFL al 2020 in funzione degli interventi previsti
53,4%
A% o ,1% obiettivo previsto dal decreto [
53,4% 52,1% obietti isto dal decret
di Burden Sharing al 2020
52,8% -
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514% | 51,0% - 51,2% >1L2%  512%
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Figura 117 : OBIETTIVO DI BURDEN SHARING - Percetéudi fonti rinnovabili su
consumo finale lordo al 2020 con incremento relatv diversi interventi

| due grafici a seguire fanno una fotografia deltia 2020, riportando lincidenza,

rispetto allo stato teorico in cui ci si trovereblpell'ipotesi di scenario libero,
dell'avvenuta realizzazione dei diversi intervedti Piano. Emerge in modo evidente
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come il raggiungimento dell'obiettivo sia dato dafealizzazione di tutti gli interventi,
per quanto I'aumento di produzione idroelettricglieinterventi di risparmio energetico
nei settori civile ed industriale rappresentinpdate preponderante.

SCENARIO DI PIANO 2020: Contributo di ogni intervento
54,4% per raggiungere |'obiettivo-al 2020
M risparmi usi civili ed industriali
53,4% M pompe di calore
M biogas
52,4% 1-g-qormis e |, -
eolico
R e — .
H solare fotovoltaico
50,4% solare termico
m Cogenerazione (cogenerativi + teleriscaldamento
49,4% N di Breuil Cervinia)
W biomassa presso utenze
48,4% oo -
biomassa - impianto di La Thuile 2011+impianti
cogenerativi
47,4% Impianto di Teleriscaldamento Acsta
. . .
16,4% SCENARIO LIBERO: 46,4% Idroelettrico
2020

Figura 118 : SCENARIO DI PIANO - Contributo per ogingolo intervento per il
raggiungineto dell’'obiettivo al 2020.

SCENARIO DI PIANO:
percentuale di contributo per ogni singolo
intervento FER/CFL al 2020

M idroelettrico
M risparmi per usi civili ed industriali
M solare fotovoltaico

biomassa (teleriscaldamento+

cogenerativi)

impianto di TELERISCALDAMENTO
AOSTA

solare termico

eolico

B biomassa (impianti presso le utenze)

W biogas

B pompe di calore (esclusi impianti di
teleriscaldamento)

M cogenerazione

Figura 119 : SCENARIO DI PIANO - FER/CFL al 2020rgentuale di contributo per
ogni singolo intervento
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5.7 Obiettivo di riduzione dei consumi
energetici complessivi

Il Piano nazionale di azione sull'efficienza endigge (PAEE) pone come obiettivo
nazionale la riduzione del 9,6% dei consumi al 2@l@el 14% al 2020. A livello
regionale non sono state pero attribuite percentspécifiche di raggiungimento
vincolanti come nel caso dell'obiettivo di BurdehnaBing.

Considerando tutti i consumi dello scenario di pi@empresi i consumi nel settore dei
trasporti la percentuale di riduzione raggiungpeito allo scenario libero nello scenario
di piano risulta de2,5% al 2016e del4 % al 2020

Riduzione del consumo finale lordo

8000

7000

———CFL SCENARIO
5000 LIBERO

5000

4000

GWh

3000

—CFL-
SCENARIO DI
2000 PIANO

1000

a T T T T T T T T 1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020

Figura 120 : RIDUZIONE DEL CONSUMO FINALE LORDO &i€ttivi del PAEE

Si ribadisce come la cogenerazione da fonte foguilegenerando un aumento locale di
consumo da fonte fossile, produca energia elettalea contribuisce alla riduzione della
quantitd di energia elettrica prodotta da centeimoelettriche nel sistema esterno e,
quindi, alla diminuzione del relativo consumo ditaustibile fossile.
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5.8 Obiettivo di riduzione delle emissioni di
CO: del 20% rispetto ai livelli del 1990

Per il calcolo delle emissioni di GGi fa riferimento ai fattori di emissione e alle
assunzioni metodologiche gia riportate nel paragea.

Come gia evidenziato in precedenza per quantondgu&emissione di C¢ questa viene
considerata come “mancate emissioni” nel sisterntexrres alla regione, definita come la
differenza tra le emissioni di GOgenerate da fonte fossile sul territorio regienalle
emissioni evitate per I'esportazione nel sisteme@rae di energia elettrica da fonte
rinnovabile, energia elettrica che sarebbe altrimgrodotta da centrali termoelettriche
tradizionali.

La mancate emissioni della @®anno quindi valore negativo perché le emissioitate
nel sistema esterno superano le emissioni prodotterritorio regionale da fonte fossile.

Le azioni intraprese nello scenario di piano cortga un aumento delle mancate
emissioni rispetto allo scenario libero. Si evidanzhe all'anno 2011 il valore positivo
(28.955 t/anno) é generato dal fatto che il vattirproduzione idroelettrica reale e stata
inferiore rispetto a quanto ipotizzato nello scémbbero.

EMISSIONI DI CO, [t/anno]

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

20

mancate emissioni di CQ
SCENARIO LIBERO [t/anno]

-528.148( -519.361 -500.567| -486.511 -472.376 -457.859 3.2B8% | -428.468 -413.490 -398.3%

TOTALE INTERVENTI
[t/anno]

28.955 | -170.884 -117.651 -152.405 -180.188 -203.802 -261.880| -281.768 -305.47

TOTALI mancate emissioni di
CO,
SCENARIO DI PIANO
[t/anno]

-499.194( -690.247 -618.218| -638.916 -652.464 -661.561 8.ABR | -690.348 -695.258 -703.79

Tabella 72: MANCATE EMISSIONI DI GO- Andamento delle mancate emissioni di
CO, nello scenario libero e nello scenario di pianal @011 al 2020
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MANCATE EMISSIONI DI CO, sul sistema esterno
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Figura 121 : MANCATE EMISSIONI DI GG Andamento delle mancate
emissioni di C@nello scenario libero e nello scenario di piand 8811 al 2020

L’andamento delle mancate emissioni nello scenldvero € in continua decrescita, in
guanto l'evoluzione del sistema senza particolariitiphe energetiche tende a fare
incrementare le emissioni di GGia sul sistema esterno, sia sul territorio negie.

Gli interventi previsti nel piano sono quindi nex@s per invertire la tendenza e generare
una diminuzione di emissioni da fonte fossile sutitorio regionale ed un incremento
della riduzione di emissioni di GQBul territorio nazionale.

Per gli anni 2011 e 2012 I'andamento delle maneatessioni nello scenario di piano
tiene conto dei valori degli interventi a consuatoefiniti da dati statistici nazionali o da
raccolte dati sul territorio.

Il risparmio di emissioni di C@stimate per il 2020 nello scenario di piano rispetio
scenario libero si attesta intorn@@5.472 t/anno.

Ogni intervento previsto nello scenario di pianatpoun proprio contributo per le
mancate emissioni come di seguito rappresentaterniflosi al’anno 2020.
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MANCATE EMISSIONI DI CO2:
percentuale di contributo di ciascun intervento
al 2020 sull'incremento Eolico
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Figura 122 : MANCATE EMISSIONI DI CO2 - Percentudiemancate emissioni per
ogni singolo intervento al 2020

Per il calcolo delle emissioni di GQper ogni singolo intervento sono stati calcolati i
risparmi di CQ rispetto alla generazione separata (caldaie dittigdizionale), ai quali
sono state detratte le emissioni generate dai cunsper ogni specifico intervento, di
combustibile fossile o di energia elettrica.

Per quanto riguarda il raggiungimento dell'obiadtisi verifica la riduzione delle
emissioni che si hanno nello scenario di pianqeti® al 1990 e rispetto al livello
tendenziale dello scenario libero come rappreseniglta figura seguente.
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Figura 123 : MANCATE EMISSIONI DI GO Percentuale di incremento delle mancate
emissioni CQ@rispetto allo scenario libero e rispetto al 1990
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Capitolo 6 - Azioni di monitoraggio
e verifica
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6.1 Necessita del monitoraggio

La complessita degli interventi previsti nel piaeoergetico rende difficoltosa la
definizione di un legame diretto tra la singolacag effettuata e il beneficio specifico
conseguente.

Gli obiettivi posti per il decennio sono ambiziessi prefiggono il soddisfacimento degli
obiettivi “20 — 20 — 20" dell’Unione europea, siairp definiti tenendo conto delle
peculiarita della regione.

Occorre quindi che, nel corso degli anni di attaaei del piano, si proceda, senza
eccessive variazioni, secondo le linee guida iridica

Sono, infatti, presenti “margini di manovra” molsiretti nei settori del risparmio
energetico, dellincremento della produzione datifannovabili e della riduzione delle
emissioni di CQrispetto alla modifica delle assunzioni fatte aatenario di piano.
L'analisi dell’avanzamento di interventi e azioréalizzata ad intervalli regolari, diventa
un’attivitd necessaria e di primaria importanzareoche obbligatoria nel rispetto del
decreto Burden Sharing e per la trasmissione dgi dlamonitoraggio al Ministero
competente. Attraverso la verifica delle azioni egld strumenti programmati sara
possibile misurare gli scostamenti rispetto allevgione, al fine di aggiornare le linee di
intervento ed eventualmente reindirizzare alcuserse.

Il monitoraggio, previsto anche dalla normativanmateria di valutazione ambientale
strategica (VAS.), nella I.r. 12/2009, assicuraréhe il controllo degli effetti significativi
sull'ambiente derivanti dall'attuazione del piano.

Tale verifica permettera di individuare tempestieate gli scostamenti imprevisti e
consentira di determinare le opportune misure tioree

La definizione della modalita di svolgimento del mitoraggio e le grandezze da
monitorare, sia a carattere ambientale che eneogettngono analizzate nel dettaglio nel
documento di VAS (valutazione ambientale stratdgieanel piano di monitoraggio
redatto in concomitanza con la dichiarazione diesin

Il piano di monitoraggio, nel quale vengono indicatincipalmente le modalita di
svolgimento del monitoraggio, i responsabili delniboraggio ed i dati da monitorare,
trova la sua applicazione dalla legge regional@@bz. All'art. 3 della suddetta legge
viene infatti riportato che la Regione adotta sfpecistrumenti di pianificazione
energetica in particolare, attraverso il piano geeco ambientale regionale (PEAR) e
che esso e aggiornato periodicamente con riferionalievolversi delle condizioni che
influenzano il sistema energetico regionale. La i®egy si avvale (art. 4 della L.r.
26/2012) della Societa finanziaria regionale FINA®SS.p.A. che, attraverso la propria
struttura denominata Centro di osservazione eitatthull'energia (COA energia), svolge
diverse funzioni tra le quali, come indicato nefreoa b) ‘elabora i dati necessari per il
monitoraggio dello stato di attuazione del PEARe#'ahdamento del sistema energetico
regional€. Tali attivita svolte dal COA energia trovano esfura finanziaria secondo le
disposizioni definite all’art. 57 della I.r. 26/221
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Il monitoraggio degli interventi di piano deve esseffettuato secondo una tempistica
coerente con le scadenze fissate dal decBaoden Sharingper la verifica del
raggiungimento degli obiettivi regionali. Si preeggertanto, che il monitoraggio abbia
frequenza biennale, consentendo la verifica deitosdi avanzamento delle azioni, per
evidenziare gli scostamenti e le problematiche fanide ulteriori azioni rispondenti agli
obiettivi fissati. In questa fase sara possibilgi@agnare o ritarare il complesso di azioni e
strumenti previsti.

Sara effettuato, con cadenza pluriennale, un agamento completo del piano mediante
un preventivo aggiornamento del BER, in cui si sr@no in evidenza le grandezze
sopra elencate e eventuali altri indicatori ritérsignificativi per il monitoraggio e
I'avanzamento rispetto agli obiettivi da raggiurgstabiliti dal decreto Burden Sharing.

6.1 Definizione dei metodi utilizzati e delle
grandezze da monitorare

Per definire un quadro completo e aggiornato débiseenergetico, occorre conoscere sia
i valori di consumo e produzione dell'intera regorsia il panorama degli interventi
effettuati nell’ambito di quanto previsto dal Piano

Occorre quindi definire una metodologia di raccalédi univoca e replicabile negli anni
con individuazione dettagliata delle fonti per kcgolta dei dati, in funzione della
peculiarita del territorio regionale.

Si presenta quindi la necessita di un aggiornameatiodico dei BER (bilanci energetici
regionali), al fine di potere verificare il raggimento degli obiettivi di piano in
particolare quelli posti a livello regionale dakdeto di Burden Sharing.

Le raccolte dati effettuate a livello regionale diew essere coerenti con le metodologie e
i sistemi statistici previsti a livello nazionaleai il Simeri®* “Sistema italiano per il
monitoraggio delle Energie rinnovabiiliche saranno utilizzati per il calcolo degli
obiettivi regionali di Burden Sharing. Per quanguarda la definizione dei consumi si
presenta la necessita di definire con dettaglimdelalita di analisi dei consumi effettuati
dallENEA, in particolare di prodotti petroliferiah settore civile e dei trasporti.

Le statistiche a livello regionale devono esserereati con quelle previste a livello
nazionale per poter valutare con precisione il iggimento o meno degli obiettivi posti
per i vari anni fino al 2020 dal decreto di Burd&gmaring.

Nel piano di monitoraggio si definiscono due dieecstegorie di indicatori. La prima
categoria comprende indicatori di conteso che desw il contesto in cui il piano si
inserisce e sono costituiti a loro volta da inddcadi contesto socio-economico, di
contesto energetico e di contesto ambientale.r@icatori di contesto ambientale sono
stati indicati dalle diverse strutture competemnti materia ambientale in quanto

32 sistema italiano per il monitoraggio delle energie rinnovabili, secondo quanto previsto dall’art.40 del Dlgs.
28/2011 per cui il GSE (Gestore dei servizi elettrici) deve organizzare e gestire un sistema nazionale per il
monitoraggio statistico dello stato di sviluppo delle fonti rinnovabili in grado di misurare il raggiungimento
degli obiettivi nazionali e regionali posti all’ltalia dalla direttiva 2009/28/CE in conformita alle norme SISTAN
ed EUROSTAT
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significativi nella descrizione delle componentitaentali. La Struttura Pianificazione ed
efficienza energetica, pertanto, richiedera alletstre competenti i dati di monitoraggio
degli indicatori suggeriti, che quando sarannoifopotranno essere utili come ulteriore
elemento di valutazione della ricaduta ambientalgidnterventi.
La seconda categoria comprende indicatori di meanfgio, che descrivono il grado di
realizzazione degli interventi, i risultati in temhdi raggiungimento degli obiettivi del
piano e le possibili ricadute ambientali degli imtmnti.
Per quanto riguarda questi ultimi, I'elenco degliicatori di monitoraggio € strutturato
in:
« indicatori di realizzazione; quantificano il gradioattuazione degli interventi;
e indicatori di risultato; permettono di controllaierisultati raggiunti grazie
all'attuazione del piano in relazione agli obidttiv
* indicatori di ricaduta ambientale direttamente @s®n agli interventi di piano,
monitorano gli effetti del PEAR rispetto agli oltieit di sostenibilita ambientale.
Tali indicatori, in parte sono rilevati direttamentlal soggetto proponente,
specialmente quelli di carattere prettamente etiengyen parte sono elaborati a
partire da dati gia disponibili rilevati da altroggetti competenti in materia
ambientali.
In particolare, ad esempio, nel campo del rispamniergetico € necessario monitorare la
penetrazione degli interventi nel settore civild'evoluzione dei consumi industriali,
nonché le potenze installate e I'energia prodotandovi impianti di generazione di
energia termica ed elettrica quali cogeneratorpiamti di teleriscaldamento, pompe di
calore ecc..
Per quanto riguarda il monitoraggio della produeidia fonti rinnovabili, &€ necessaria la
conoscenza delle potenze installate ed energietteoger singolo intervento relative alle
diverse fonti (biomassa, eolico, solare termicotevoltaico, idroelettrico, geotermico).

L'azione di monitoraggio degli indicatori perme#iati valutare lo stato di attuazione del
piano, tenere sotto controllo le pressioni sullengonenti ambientali, individuare
eventuali impatti negativi e, conseguentementelibrare o ridefinire alcune politiche in
ambito energetico al fine di raggiungere, al 2028gli anni intermedi, gli obiettivi di
sostenibilita prefissati e gli obiettivi di Burd&aring.
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Conclusioni

Il monitoraggio dell'evoluzione del sistema eneigetvaldostano ha
messo in evidenza criticita nella metodologia dicaalta ed

elaborazione dei dati, che deve quindi essere orafia. Cio induce a
sottolineare l'importanza che, tra le azioni chenilovo Piano deve
prevedere, siano affrontati e concretamente rispliesti aspetti.

Sulla base degli obiettivi comunitari del 20-20-20in particolare di

guanto richiesto per il Burden Sharing, il huovoARE identifica su basi
realistiche e coerenti con i limiti fisici, soci@@omici e territoriali del
contesto le possibilitd di miglioramento del sistenenergetico
regionale.

Gli interventi, focalizzati sulle catene energeéichstazionarie,
riguardano sia la riduzione dei consumi finali efeti e termici, sia il

ricorso alle energie rinnovabili, sia un utilizzoiup efficiente

dell’'energia. 1l settore dei trasporti, non trasalnle nel sistema
energetico regionale, necessita invece di apprafoedti specifici per
poter declinare obiettivi ed azioni.

L'attuazione delle diverse iniziative attraversoustenti normativi e
meccanismi di incentivazione, nonché attraversogettd specifici di

iniziativa pubblica e/o privata, dovra essere cdraenente e
tempestivamente monitorata, per consentire di aadytin itinere, |l

raggiungimento degli obiettivi parziali prefissatd eventualmente di
ricalibrare le azioni previste.
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