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Premessa

Il documento costituisce la base tecnico-scieraifer la redazione
del Piano Energetico Ambientale Regionale dellde/dlAosta.

Il documento si apre con l'individuazione del quadrormativo e
giuridico in cui il PEAR si inserisce, dando padiare risalto alla
normativa che definisce i principali obiettivi inmdito energetico a
livello europeo e nazionale.

In questo contesto si inserisce l'obiettivo regilenaefinito dal
decreto di “burden sharing”, di quota di energia flanti rinnovabili

sul consumo finale lordo per il 2020. Tale obieitregionale, che
sara cogente, concorre al raggiungimento della quadzionale del
17% di fonti energetiche rinnovabili sul consumuafe lordo, come
previsto dalla direttiva europea del 2009/28/CE epita a livello

nazione con il decreto del 03/03/2011 n°28.

Il documento analizza quindi nel dettaglio i BilanEnergetici
Regionali (BER), aggiornati fino al 2004 a liveltegionale e dal
2005 al 2008 su base dei dati del’lENEA, nonchéstato di
attuazione del PEAR precedente.

Dall’analisi dei dati vengono quindi estrapolate tendenze del
sistema energetico della Valle d’Aosta e vienendtefiun ipotetico
scenario di evoluzione, definiszenario liberg su cui si inseriscono
le varie azioni previste per il raggiungimento deglbiettivi
regionali, definendo un nuovo scenario defirgt@nario di piano A
tal fine, sono stati presi in considerazione i giaprogetti in corso
di definizione o realizzazione sul territorio regale e i possibili
sviluppi delle diverse tecnologie nelllambito ddbkparmio nei
consumi finali, della razionalizzazione delle caendi
trasformazione dell'energia e dello sviluppo ddbeti energetiche
rinnovabili. Sono stati quindi calcolati i contribuche possono
essere presumibilmente apportati dalle diverse dkxme, per
valutarne I'incidenza sul raggiungimento degli ahie.

Il PEAR sara oggetto di monitoraggio periodico atensentira di
valutarne I'efficacia ed eventualmente di ridefiveri contenuti.
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Tale documento & stato redatto in collaboraziona d¢o COA
energia di Finaosta S.p.A. e il dipartimento DIMS&AIl'Universita
di Genova.
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La redazione del Piano Energetico Ambientale Redeo(PEAR) é prevista dalla legge 9
gennaio 1991, n.10 (Norme per l'attuazione del d®&mergetico nazionale in materia di
uso razionale dell'energia, di risparmio energetiab sviluppo delle fonti rinnovabili di
energia). Il presente documento costituisce laatstesura per la regione Valle d’Aosta
(la prima risale al 1998 e la seconda al 2003}enihe simulare I'evoluzione del sistema
energetico regionale al 2020. Il documento é detomei seguenti capitoli:

- CAPITOLO 1 viene analizzato il quadro normativo di riferiment livello
internazionale, europeo, nazionale e regionale;

- CAPITOLO 2 viene effettuata I'analisi del sistema energetiegionale con la
presentazione e la relativa analisi dei bilancirgetci regionali dal 1990 al 2008
con un’estensione al 2010 per la parte elettrica;

- CAPITOLO 3 vengono analizzati gli scostamenti degli obietfivevisti nel PEAR
2003 rispetto allo stato attuale (2010);

- CAPITOLO 4 viene definito lo scenario libero fino al 2020, ea dire la naturale
tendenza evolutiva del sistema in assenza di gaaibne e di interventi in ambito
energetico;

- CAPITOLO 5 sono individuati lo scenario, gli obiettivi di pi@a e i relativi interventi
fino al 2020;

- CAPITOLO 6 sono definite le azioni per il monitoraggio delmpa

GLI OBIETTIVI
Il Protocollo di Kyoto ha previsto impegni a livellmondiale per la riduzione delle
emissioni di anidride carbonica (gCe dei gas ad effetto serra al fine di contrasitare
cambiamenti climatici.
Il PEAR della Valle d’Aosta é allineato alla Strgia20-20-20elaborata a tale proposito
dall’'Unione Europea, che ha fissato gli obiettigi rdhggiungere entro il 2020:
a) il 20% dei consumi finali lordi dellUE deve provenire @anti energetiche
rinnovabili;
b) i consumi energetici complessivi devono esserettiidel 20% rispetto al
livello tendenziale;
c) le emissioni di anidride carbonica (@QGdevono essere ridotte d2D%
rispetto ai livelli del 1990.
Con riferimento alPRIMO OBIETTIVO , I'Europa ha fissato, con ldirettiva
2009/28/CE la quota di energia da fonti rinnovabili in rapjeoal consumo lordo finale
che ciascun Paese europeo dovra aver raggiunt@0# Burden Sharingovvero
“ripartizione del carico”). Per I'ltalia I'obiettis € pari al 17%.

Produzione da FER
(fonti energetiche rinnovabili) —17%

CFL
(consumo finale lordo)
Figura 1: DIRETTIVA 2009/28/CE — Obiettivi nazional 2020
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Le azioni dovranno essere volte ad aumentare latig@uali energie rinnovabili utilizzate,
grandezza al numeratore, e a diminuire il consuotald di energia, grandezza al
denominatore.

EUMENTARE |a produziens da rinnovabill

\ DIMINVIRE il consuma totale
Figura 2: Strategia di raggiungimento degli obigitregionali

Inoltre, per tutti gli stati europei, il 10% delfiergia consumata per i trasporti dovra
provenire da fonti energetiche rinnovabili.

Quota di energia da FER

nei TRASPORTI
=10%

CFL di energia nel settore
dei trasporti

Figura 3: DIRETTIVA 2009/28/CE — Obiettivi nazional 2020

Il Ministero dello sviluppo economico, a fine lugl2010, ha trasmesso alla Commissione
europea il Piano di Azione Nazionale per le energinovabili (PAN) che presenta la
strategia italiana per il raggiungimento degli oibie

Con il Decreto ministeriale del 15 marzo 201R2efinizione della qualificazione degli
obiettivi regionali in materia di fonti rinnovabik definizione della modalita di gestione
dei casi di mancato raggiungimento degli obiettigi parte delle regioni e delle province
autonom® denominato decretoBurden Sharing’, viene introdotto ilBurden Sharing
anche a livello regionale e sono stabilite le quditeenergia da fonte rinnovabile sul
consumo finale lordo che ogni regione dovra ragg@we entro il 2020 e negli anni
intermedi.

OBIETTIVI PER LA VALLE D'AOSTA
(Tabella A del decreto di "Burden Sharing")
2012 51,8%
2014 51,0%
2016 50,7%
2018 51,0%
2020 52,1%

Tabella 1: BURDEN SHARING — Obiettivi regionali2fl20
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In caso di mancato raggiungimento degli obietilvilecreto pone a carico delle regioni e
delle province autonome gli oneri necessari allpectura del deficit riscontato, con
modalita che saranno fissate dall’Autorita per&egia elettrica ed il gas

I SECONDO OBIETTIVO prevede la riduzione dei consumi energetici cosgile
dellUE del 20% rispetto al livello tendenziala;direttiva 2006/32/CE, obbliga gli Stati
europei a redigere un Piano d’Azione per I'Effi@arEnergetica (PAEE).

§-20%

pianificazione
efficienza energetica
nelle trasformazioni
nelle conv. energetiche
e negli usi finali

anee®®

.,-l"
-=**""" previsione

valore tendenziale qe\
consumo energetico

complessivo

2
8
N
c
]
o
c
9]
-

A 4

2010 2020

Figura 4: RIDUZIONE DEI CONSUMI — Obiettivo europeo

Il PAEE dell'ltalia & stato presentato alla Comriogg europea a luglio 2011 ed e volto a
conseguire un obiettivo nazionale di risparmio gagco del 9,6 % al 2016 e del 14% al

2020.
Questo secondo obiettivo contribuisce anche alimagimento del primo, diminuendo i

consumi finali che compaiono al denominatore dgpcato da cui deriva la quota
percentuale assegnata.

Il TERZO OBIETTIVO prevede la riduzione delle emissioni di £@el 20% in
Europa rispetto ai valori del 1990.

e
-----
-------
an®

previsione
valore tendenziale
delle emissioni

@
o
N
<
D
=]
|
@
i

A

1990 2020
Figura 6: EMISSIONI DI CO2 — Obiettivo di riduzionispetto al 2020

! Articolo 6 comma 3 del d.m. 15/03/2012 “... le modalita di cui all’art.37, comma 1 e comma 4 lettera a) del
Dlgs 28/2011”
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IL SISTEMA ENERGETICO REGIONALE

La pianificazione energetica prende avvio dallaamsohe deiBilanci Energetici
Regionali (BER) e dall’analisi dei flussi energetici che caratteaino la regione.

Sono stati presi in considerazione, per il perid®®0-2004, i BER derivanti dalla
raccolta di dati a livello regionale, in quantoatiddel’ENEA risultavano non completi,
mentre per il periodo 2005-2008, sono stati comaiflei dati provenienti dalle
pubblicazioni dei BER dellENEA, aggiornati alla todologia Eurostat. Per gli anni
2009 — 2010, invece, per quanto riguarda le prashiz i consumi elettrici sono stati
presi in considerazione i dati pubblicati dispolithi Terna, mentre per quanto riguarda i
consumi e le produzioni termiche, sono state eff¢et simulazioni derivanti
dall’landamento del periodo precedente poiché #éditm sattuale sono vi sono dati ufficiali
in merito.

Lo scenario di piano prendera invece in considerezi il periodo dal 2011 al 2020, in
guanto il presente documento é stato redatto mebatel 2011.

00 -_.CONSUMI DAL 1990 AL 2008: andamento dei consumi per settore [ktep]

W Agricoltura [ktep] M Industria [ktep]
Civile [ktep] trasporti [ktep]
500
s e —> >
BER REGIONE 2001-2004
gaoo BER 1990-1995 BER 1996-2000
- BER ENEA 2005-2008
200
2 -PEAR
1-PEAR
100

o
i ‘

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Figura 7: CONSUMI - andamento per settori dal 129@008

| BER dellENEA hanno un approccio “top-down” mutaaprincipalmente dai dati
statistici forniti a livello nazionale.

Dall'analisi dei BER emerge principalmente chesisiema energetico valdostano:
- i consumi, sia termici sia elettrici, sono tendeimmiente in crescita e raggiungono
al 2008 il valore db13 ktep( 5.964 GWh);
- | settori maggiormente energivori risultano quetlei traporti (46%) e quello
civile (36%); seguono l'industria con il 16% e lragpltura con il 2%;
- 1 consumi termici sono coperti principalmente datifdossili (97%) ed in minima
parte da fonti rinnovabili (3%);
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- i consumi di prodotti petroliferi presentano andatheinomali che dovranno
essere oggetto di approfondimento per valutarrfetteza rispondenza al sistema
energetico regionale;

- il processo di metanizzazione del territorio hatgtor a una netta crescita dei
consumi di gas naturale, soprattutto nel settofiéeci

- la produzione di energia elettrica deriva quasiltoénte da impianti idroelettrici
(al 2010 pari a 242 ktep, vale a dire 2.811 GWdlenetto dei rilasci per il
“deflusso minimo vitale”).

GLI INTERVENTI

Per stimare I'andamento del sistema energeticomedg al 2020 sono considerati due
scenari. Il primo, definitescenario liberg simula la naturale tendenza evolutiva del
sistema in assenza di pianificazione e di intelivéintipo energetico, mentre il secondo,
definito scenario di pianq introduce nello scenario libero i diversi intemtieche
possono condurre a un miglioramento del Bilancicergetico Regionale, sia come
riduzione dei consumi, sia come aumento della pote di energia da fonte
rinnovabile.

Nello scenario libero, quindi in assenza di intetiyeaumentano i consumi termici, in
particolare da fonte fossile. Aumentano anche isuon elettrici, mentre la produzione
elettrica rimane costante e pertanto si riducenesportazioni di energia elettrica.

SCENARIO LIBERO -consumitermici da fonte rinnovabile e da
fonte fossile

3000
2500 Prodotti
petroliferi
£ 2000
=
S
1500
1000 Gas naturale
500
Fonti
rinnovabili

& &8 & &8 & 8
a )] )] a )] o
- - - - - ~N

2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020

Anni

Figura 8: SCENARIO LIBERO — Andamento dei consemiici da fonti rinnovabili e
da fonte fossile
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SCENARIO LIBERO - esportazione di energia elettrica

Figura 9: SCENARIO LIBERO — Andamento della prodoeidei consumi e
dell’esportazione di energia elettrica fino al 2020

Nello scenario di piang sono previsti una serie di interventi articolatidue principali

aree:

fonti energetiche rinnovabili;
efficienza energeticaa sua volta suddivisa in:

- interventi volti allariduzione del fabbisogno energeticp
- interventi diefficienza delle conversioni energetiche

1) INTERVENTI SULLE FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI

a)

b)

c)

d)

Idroelettrico: incremento della produzione dal 2@12020 di circa 180 GWhe
con produzione totale al 2020 di circa 2.991 GWheetto del deflusso minimo
vitale;

Eolico: installazione di impianti al 2020 per ci8@a&We di potenza complessiva
con produzione di circa 14,4 GWhe;

Solare fotovoltaico: installazione al 2020 di pdfirselari per circa 50 MWe con
produzione di circa 60 GWhe al 2020;

Solare termico: installazione di pannelli solarimesi al 2020 per circa 30.000
mq con produzione di circa 30 GWht al 2020;

Biomassa: questi possono essere suddivisi tra ntipigon cogenerativi ed
impianti cogenerativi.

Per quanto riguarda gli impianti alimentatibfomassa non cogenerativisi
prevede: un incremento di impianti a biomassagorés utenze di circa 12 MW
con produzione al 2020 di circa 9 GWht; I'avvidmipianti a biomassa a servizio
di reti di teleriscaldamento presso il comune diTltmiile con potenza pari a 7,3
MW e produzione di circa 10,9 GWht.

Per quanto riguarda gimpianti a biomassa di tipo cogenerativosi prevede
linstallazione di un cogeneratore alimentato antdgssa presso uno degli

Pagina 16



2)

f)

9)

Proposta di PEAR

impianti di teleriscaldamento di La Thuile con pata di 4,5 MWt e produzione
termica di 9 GWht e 2 GWhe; installazione di aitripianti cogenerativi con
potenza pari a 4 MW e produzione di circa 8 GWBAt@WVhe;

Biogas: installazione di un nuovo cogeneratore diepza di 950 kWe e
produzione elettrica di 6,9 GWhe /anno e termicairdia 2 GWht/anno al 2020.
Pirogassificatore: lo studio di fattibilita dell'pranto prevede lo smaltimento di
circa 59.000 t/anno con rendimento medio elettrielbb20%. Ne deriva un’ipotesi
di produzione di energia termica di circa 35 GWin@ e una produzione
elettrica di circa 36 GWhe/anno.

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA

2.1) riduzione del fabbisogno energetico

a)

b)

c)

d)

Risparmi di energia termica per le utenze civilr pgca 78,6 GWht al 2020.
L'ipotesi di piano prevede di effettuare, ogni anaol 3% delle unita abitative
presenti sul territorio, interventi relativi allwolucro edilizio, compresi gli
interventi sui sistemi di termoregolazione e ditabilizzazione del calore, con
risparmio medio annuo ad edificio di 5.000 kWht/ann

Risparmi di energia termica per [lindustria deritrarsia da interventi
sull'involucro degli edifici, sia da interventi diazionalizzazione del processo, per
circa 38,3 GWht al 2020 con un’ipotesi di penetragi di circa I'1% annuo;
Risparmi di energia elettrica per le utenze cpdr circa 42,9 GWhe al 2020, con
I'ipotesi di un coinvolgimento annuo di circa il 48&lle utenze;

Risparmi di energia elettrica per I'industria peca 24 GWhe al 2020.

2.2) efficienza delle conversioni energetiche

a)

b)

c)

Rientrano in questo gruppo di interventi la sogtdne di caldaie esistenti con
caldaie ad alta efficienza, i cui effetti utili spstati considerati all'interno delle
percentuali di risparmio definite per la riduziodel fabbisogno energetico nel
settore civile e terziario (punto a) precedenta)ctfe per il settore industriale
stata considerata una riduzione dei consumi pematii efficientamento della
conversione energetica anch’essa quantificataurdbgb) precedente.
Teleriscaldamento di Aosta: si prevede che il istatdamento di Aosta venga
realizzato in lotti successivi. Con la realizzadatel primo lotto si prevede una
produzione totale di 54,3 GWht/anno a bocca direémicon un’energia utile, se
si considerano le perdite di rete, di circa 47,2 l&4hno e con una produzione
elettrica di circa 17,5 Gwhe al 2020. Nei lotti sessivi sara realizzata la restante
parte dell'impianto prevista da progetto con unadpeione totale, al 2020, di
120 GWht a bocca di centrale, che corrispondon0GGWht/anno di energia
utile e una produzione elettrica totale di 41,6 GVghno;

Teleriscaldamento di Breuil Cervinia: si ipotizZedtallazione di cogeneratori
con una produzione termica di circa 25,2 GWht a2@@& una produzione
elettrica di circa 18,1 GWhe;
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d) Cogenerazione: interventi volti alla sostituzione cdldaie tradizionali con
cogeneratori alimentati a gas naturale/gasolicip&8tizza al 2020 una potenza
installata di 6 MW (di cui 2 MW di impianti alimeati a gas naturale, 4 MW di
impianti alimentati a gasolio) con una produziogerica di circa 12,0 GWht al
2020 e una produzione elettrica di circa 9,7 GWh2020. Oltre a tali valori
occorre considerare 4 MWt di impianti cogeneratilimentati a biomassa con
una produzione, al 2020, di circa 8,0 GWht e urapzione elettrica pari a 2
GWhe.

e) Pompe di calore: si prevede l'installazione di pendp calore, in sostituzione di
caldaie di tipo tradizionale alimentate a gasol@ g@as naturale, con una potenza
totale di 2 MWt al 2020 e una produzione termicd GWht.

I RISULTATF?
% PRIMO OBIETTIVO (BURDEN SHARING)

Attraverso la realizzazione dei principali intertieche influenzano i risultati di piano
I'obiettivo potra essere raggiunto al 2016.

CALCOLO OBIETTIVO BURDEN SHARING

2011 2012 2013 2014 2019 201p 2017 2018 2009 2020

TOTALE PRODUZIONE DA FER
ELETTRICO + TERMICO (FER-E + FER-C) 2924 | 2964 | 2995\ 3099 3123 316f 3198 3269 32B7 3315

[GWh/anno]

TOTALE CONSUMO FINALE LORDO CFL

EURRICD  MEREHEG MRASTIR 6045 | 6079 | 6114| 6147] 6181 621§t 6247 6292 6326 6360
(CFL-E + CFL-C+ CFL-T)
[GWh/anno]

FER/CFL
SCENARIO DI PIANO 48,4% | 48,7% | 49,0% | 50,4% | 50,5% | 51,0% | 51,2% | 51,9% | 52,0% | 52,1%

OBIETTIVO FER/CFL

. . 51,8% 51,0% 50,7% 51,0% 52,1%
Tabella A - decreto di "Burden Sharing” ° ° ° 0 9

@ o @ @ @

Tabella 2: OBIETTIVO DI BURDEN SHARING — Previsiah2020

Risulta evidente come per il raggiungimento deikttivo di “burden sharing” assegnato
alla Regione sia necessario che vengano realieaab il 2020 tutti gli interventi previsti
nello scenario di piano come rappresentato nelagrahe segue:

% Alivello metodologico occorre premettere che:
- come recentemente stabilito a livello europeo, un’unita di energia elettrica equivale a
un’unita di energia termica
- sono previsti solamente interventi sulle catene stazionarie e non nel settore dei
trasporti.
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SCENARIO DI PIANO:
FER/CFL al 2020 in funzione degli interventi previs  ti
54%
52% ot ; ; sisw
52,1% obiettivo previsto dal decreto di . 0
. 0, 0,
Burden Sharing al 2020 50,5% SO'_SA) SO'_SA’
50%
0 48,9%
g 48,00 48.2% 482% 484%
= 48% 47,6%
5 46,9%
g o
& 46%
44,0%
44%
42%
nterventi
40% r r T T T T )
g 8 8 8 8 & E5 S .5 %% ¢ g ¢
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= T [ g + 2 Eg ks 88 °3E o UEE £
o s 8 o S5 22% % SES T £Jdn 9
= =] L s 8L Tgg o= 2-®8 § 350 o
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Figura 10 : OBIETTIVO DI BURDEN SHARING — Percetéudi fonti rinnovabili su
consumo finale lordo al 2020 con incremento rela@v diversi interventi

Il contributo di ciascun intervento al raggiungin@dell’obiettivo, in ordine decrescente,
e rappresentato nel grafico che segue, da cutaiswidente I'apporto della produzione
idroelettrica, del risparmio per usi civili e indragli, la produzione dall’impianto di
teleriscaldamento presso il comune di Aosta, dilredotovoltaico e della produzione
energetica del pirogassificatore.

SCENARIO DI PIANO +idroelettrico
percentuale di contributo per ogni singolo intervento
FER/CFL al 2020 M +risparmi per usi civili ed industriali

= +impianto di TELERISCALDAMENTO
AOSTA

M +solare fotovoltaico

+pirogassificatore

M +biomassa (telerisc. a biomassa+
cogenerativi a biomassa)
+solare termico

M +eolico

M +biomassa (impianti presso le utenze)

W +biogas

m +pompe di calore (esclusi impianti di
teleriscaldamento)

+cogenerazione

Figura 11 : SCENARIO DI PIANO — FER/CFL al 2020 gentuale di contributo
per ogni singolo intervento
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+ SECONDO OBIETTIVO: RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI
COMPLESSIVI

Con gli interventi sulle sole catene stazionarigodscentuale di riduzione rispetto allo
scenario libero e pari al 2,1 % al 2016 e al 3,12020.

Occorre sottolineare che la cogenerazione da flm#gle, pur generando un aumento
locale di consumo, produce contemporaneamente iaregitrica ed energia termica con
un risparmio rispetto alla generazione separata ddsse.

s TERZO OBIETTIVO: RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI CO ,

Per effetto dell’esportazione di energia elettrizafonte rinnovabile, la Valle d’Aosta
consente al sistema esterno nazionale di non dmregrare con centrali termoelettriche
tradizionali la stessa quantita di energia eletfrievitando cosi le relative emissioni di
CO..

Nello scenario libero, la naturale evoluzione dsetesna tende a fare incrementare le
emissioni di CQ@sia sul sistema esterno che sul territorio redeona

Gli interventi previsti nel piano sono quindi nex@s per invertire la tendenza e generare
una diminuzione di emissioni di GGstimate per il 2020 intorno a cir@08.616 t/anno.

MANCATE EMISSIONI DI CO, sul sistema esterno

100.000 == = =
I =
e — TOTAU mancate emissioni dicos
SCENARIO DI PIANO
[t/anno]
200.000 5 === =77 o
o
o
: ===mancate emissioni di CO2 T
-300.000 - --m-mmm s SCENARIO. LIBERO [£/2RNO} - - - - - - o £
2 ! a
8 E
} L
BD0.000 - e
o
GJ
// 5
g
500000 -~ — » 5

RISPARMIO DI CO2al 2020
298.616 [t/anno]

-600.000

700,000 - -~ - == < T l

800,000 === = oo

riduzionedelle
emissioni CO2

Figura 12 : MANCATE EMISSIONI DI GG- Andamento delle mancate
emissioni di C@nello scenario libero e nello scenario di piand @810 al 2020

Il contributo alla riduzione delle emissioni di €@ei singoli interventi & indicato nel
grafico che segue.
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MANCATE EMISSIONI DI CO2: Produzione idroelettrico
percentuale di contributo di ciascun intervento
al 2020 sull'incremento m Riduzione del fabbisogno
(civile ed industriale)
29% M Teleriscaldamento Aosta

0%

0% Solare fotovoltaivo

Cogenerazione da fonte
(V)

11% fossile
Pirogassificatore

B Biomassa (anche
cogenerativa)
Eolico

M Solare termico

Pompe di calore

M Biogas

Figura 13 : MANCATE EMISSIONI DI GG Percentuale di mancate emissioni per
ogni singolo intervento al 2020

MONITORAGGIO

L’aggiornamento periodico dei bilanci energeticgiomali (BER) € necessario per
verificare I'andamento del piano al fine di val@al raggiungimento degli obiettivi
prefissati.

Per definire un quadro completo e aggiornato oecquindi definire una metodologia di
raccolta dati univoca e replicabile negli anni,rem¢e con i sistemi statistici in fase di
definizione a livello nazionale e che consenta atiete conto delle peculiarita del
territorio regionale.
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Capitolo 1 - Quadro normativo
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1.1 Contesto Internazionale

Il Protocollo di Kyoto, parte integrante della Cenzione Quadro delle Nazioni Unite sui
cambiamenti climatici (UNFCCC), costituisce, in evé di energia e ambiente, il piu
importante progetto avviato dalla comunita inteimaale con lo scopo di vincolare i
Paesi a un accordo per la limitazione delle emigsio gas ad effetto serra. Di seguito
sono sintetizzate le principali tappe della Conieee sul’Ambiente e sullo Sviluppo
delle Nazioni Unite (UNCED), che ha dato luogo dlanvenzione Quadro nonché gli
aspetti del Protocollo di Kyoto che risultano réewi ai fini della definizione di una
politica energetica a livello regionale.

1.1.1 Convenzione Quadro delle Nazioni Unite

| risultati degli studi sugli effetti del’aumento dell'anidride carbonicell’atmosfera
sono diventati oggetto di attenzione di governiio@ali e organismi internazionali solo
dopo gli anni 70. Il primo atto rilevante é I'adome, nel 1988, della risoluzione n. 43/53
con cui 'Assemblea Generale delle Nazioni Uniteres/a alla protezione del clima
mondiale per le presenti e future generazioni.

Nello stesso anno la World Meterological Organ@at{WMQO) e I'UNEP (United
Nations Environment Programme) diedero vita a  rgdoizzazione comune,
I'Intergovernment Panel on Climate Change (IPC@)cli missione € la raccolta, la
valutazione e la divulgazione di informazioni s¢igche sul clima e sui fattori che ne
influenzano 'evoluzione.

Si deve attendere il mese di giugno 1992 per uro athportante evento: la prima
conferenza delle Nazioni Unite sull’ambiente e ldluppo, denominata anchiarth
summit tenutasi a Rio de Janeiro. In tale occasione &adottata la Convenzione quadro
delle Nazioni unite sui cambiamenti climatici (UMafework Convention on Climate
Change, UNFCCC), entrata in vigore nel marzo 19€¢dtiéicata, fino all'aprile 2007, da
190 Stati tra i 195 riconosciuti dalle Nazioni Unit

La UNFCCC e, per I'alto numero dei paesi firmatarip degli accordi internazionali piu
universalmente riconosciuti e delinea un quadro wwndi lavoro in risposta al
cambiamento climatico.

Organo direttivo supremo della UNFCCC & la Confeeeof the Partid{COP), che si
riunisce annualmente e i cui partecipanti sona tytbesi firmatari della Convenzione
con I'obiettivo di esaminare I'attuazione della @enzione stessa, deliberare o sviluppo
di norme ad essa relative e negoziare nuovi impegni

3 primi studi hanno avuto inizio nel 1958 con una raccolta sistematica di dati dell’Osservatorio di Mauna
Loa sull’isola Hawaii.

* A seconda dei documenti ratificati e degli obblighi assunti le Pari sono divise in: Allegato |, Allegato Il, non-
Allegato |, non-Allegato Il.
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Nella storia della Conferenza delle Parti, i dusointri piu importanti sono stati la COP3,

dove é stato definito il Protocollo di Kyoto, e GDP7 di Marrakesh, in cui sono state

definite le norme operative del Protocollo di Kyotoosiddetti meccanismi flessibili.

La Conferenza COP3 tenutasi &Kyoto, Giappone, dall'l all’ll dicembre 1997 ha

aperto i lavori registrando differenti posizionii diversi paesi rispetto agli obiettivi di

riduzione percentuale:

v La UE aveva avanzato la proposta generalizzataa)iriduzione del 10%, con
disponibilita a raggiungere il 15% se altri pa@sidero stati disposti a fare altrettanto;
b) porre un tetto all'utilizzo dei meccanismi flésk al 50% degli impegni di
riduzione di ogni paese;

v" Gli USA, guidati dal presidente Clinton, erano fgestabilizzazione delle emissioni
al livello del 1990 entro I'anno 2000, cioé senkauga riduzione;

v Il Giappone aveva avanzato la proposta di una igthezdel 5%.

Il Protocollo fu approvato con un compromesso: zidoe del 5,2% complessivo e quote

variabili per i paesi dell’Allegato B periodo di adempimento 5 anni, dal 2008 al 2012.

Il protocollo € entrato in vigore il 16 febbraio 2@5, dopo la ratifica della Russia. Vari

paesi industrializzati non hanno voluto ratificargrotocollo, tra cui gli Stati Uniti.

L'Australia, che aveva firmato ma non ratificatgilotocollo, lo ha infine ratificato il 2

dicembre 2007.

Dopo Kyoto, con la COP7, tenutasi tra il 29 ottobriéd 10 novembre 2001 a Marrakesh
(Marocco), & stato approvato un pacchetto di damigii attuazione pratica conosciute
con il nome dMarrakesh agreements

Tra le norme approvate dalla COP7 per I'attuazioperativa del Protocollo di Kyoto,

particolare interesse rivestono i cosi deticcanismi flessibijliche sono trattati al punto
1.1.2.

Altra Conferenza molto nota, ma di scarsa impodaiiz termini di attuazione del

Protocollo di Kyoto, € la COP13/MOP3enutasi tra il 3 e il 14 dicembre 2007 a Bali
(Indonesia), che aveva come obiettivo principaledddinizione di un nuovo accordo
allargato ai paesi in via di sviluppo e agli Statiiti. A Bali tutti i paesi si sono dichiarati

d’accordo nel considerare la questione dei cambitinedimatici come un tema che,

coinvolgendo l'intera umanita, debba essere affiontlall'insieme delle nazioni, senza
eccezioni.

Tuttavia, le diverse posizioni si sono rilevate gran parte inconciliabili, cosi come

emerge dallaBali roadmap nella quale, dopo lunghe discussioni, si & pitefenon
inserire obiettivi espliciti di riduzione e sostilucon formulazioni indirette.

> Tutti i paesi europei e i paesi extraeuropei membri OCSE (USA, Canada, Australia, Nuova Zelanda,
Giappone).

® Durante la Conferenza di Montreal (28/11/05 — 9/12/05), si & tenuto il primo Incontro delle Parti (Meeting
of the Parties) del Protocollo di Kyoto. L'incontro rappresenta I'organo supremo preposto all’attuazione del
Protocollo stesso. || COP/MOP si svolge annualmente durante le Conferenze delle Parti, a partire dalla prima
Conferenza COP tenuta dopo I'entrata in vigore del Protocollo di Kyoto, che & stata appunto quella di
Montreal.
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La Conferenza di Poznan COP14/MOP4, tenutasi firael il 12 dicembre 2008 a Poznan
(Polonia) ha rappresentato una tappa intermediaitsedalla conferenza COP15/MOP5
che si é tenuta dal 30 novembre all’ll dicembré2a8@Copenaghen.

Dalla conferenza di Copenaghen sono emersi unidanaere aspetti:

- il mantenimento della crescita della temperatiela Terra entro i 2 gradi alla fine del
secolo;

- il fornire da parte dei paesi piu ricchi a queilll poveri degli adeguati aiuti economici
per il trasferimento e il potenziamento delle tdoga pulite in fatto di energia.

Durante i lavori non sono stati quindi presi accatelcisivi né a livello politico né a
livello legale volti a varare un protocollo sucdessa quello di Kyoto, la cui scadenza e
fissata al 2012.

La conferenza COP16 si e tenuta a Cancun, in Messka dato luogo agli “Accordi di
Cancun”, con i quali non sono stati fissati vinqodir i Paesi, bensi sono stati stabiliti
obiettivi a lungo termine e il riconoscimento, ilazione al Protocollo di Kyoto, della
necessita di ridurre le emissioni di gas a effséima da un minimo del 25% anche fino al
40% entro il 2020. Gli accordi prevedono ancherfmamenti per sostenere azioni di
mitigazione e adattamento per i Paesi in via duppio e un deciso impegno contro la
deforestazione.

L'ultima conferenza, tenutasi a Durban in Sud Adrisi € conclusa il 9 dicembre 2011 e
gli esiti sono stati interlocutori, definendo uréella di marcia che prevede che entro il
2015 sia stilato un accordo che coinvolgera tuBaesi ma che non sara operativo prima
del 2020. Nel frattempo, €& stato prolungato il paoi di applicazione del Protocollo di
Kyoto fino al 2017, con nuovi impegni di riduziooke saranno definiti entro il 1 maggio
2012. Impegni piu cogenti sono stati assunti scdl’'WE e da una parte di paesi
industrializzati ed emergenti, come Cina, Sudafridassico e Brasile. Tre importanti
Paesi cioé Russia, Giappone e Canada, si sondafifidi rinnovare il loro impegno
rispetto al protocollo.

1.1.2 Il Protocollo di Kyoto

Il Protocollo di Kyoto stabilisce precisi impegiguardo alla limitazione delle emissioni
di gas a effetto serra per le Parti dell'Allegatddila Convenzione UNFCCC. | paesi
industrializzati e quelli con economie in transimodevono ridurre complessivamerde
loro emissioni, tra il 2008 e il 2012almeno del 5% rispetto ai livelli del 1990.

All'art. 2 il Protocollo di Kyoto richiede a tuttie Parti dell’Allegato | di attuare politiche

e misure volte al miglioramento dell’efficacia egeetica in settori rilevanti dell’economia

nazionale, al maggiore uso di fonti innovative rendvabili di energia, alla riduzione o

eliminazione graduale delle imperfezioni di merca@toentivi fiscali, esenzioni tributarie

e sussidi nei settori con emissioni di gas a effetrra, all'uso di strumenti di mercato e
misure per limitare le emissioni nel settore dasporti, alla riduzione delle emissioni di
metano con il suo recupero e il suo impiego nedlstigne dei rifiuti.

7 periodo di adempimento.
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Inoltre le Parti sono obbligate a formulare, attygrubblicare e aggiornare regolarmente
programmi nazionali e regionali con misure atteitigare i cambiamenti climatici e a
facilitare I'adattamento ai suoi effetti. Questea®o riguardare il settore energetico, dei
trasporti e dell'industria come pure I'agricoltula silvicoltura e la gestione dei rifiuti.
Infine nel’ambito del Protocollo di Kyoto, i paepbssono usare “pozzi di carbofiio
Questo significa che la vegetazione, e in partieola boschi, puo contribuire al
raggiungimento dell’obiettivo di riduzione fissgper i gas a effetto serra, assorbendo la
CO, dall’atmosfera e immagazzinando il carbonio neitanassa e nel suolo.

Il Protocollo di Kyoto rende obbligatoria I'elabarane degli inventari annuali sulle
emissioni, le cui stime devono essere effettuarapa perdita del carattere di ufficialita,
con metodi e parametri di riferimento di cui ai maln pubblicati e aggiornati dall'lPCC.
Altro obbligo posto a carico delle Parti riguardarédazione di relazioni periodiche sulle
emissioni e sulle politiche nazionali in tema dintdgamenti climatici.

Uno dei pilastri fondamentali su cui si basa iltBeollo di Kyoto e rappresentato dai

meccanismi flessibjliapprovati dalla COP7 di Marrakesh, il cui scopas8egnare un

valore economico ai parametri di riduzione delléssioni. | meccanismi previsti sono tre

e hanno come condizione la partecipazione di desipa

v il commercio delle quote di emissione o scambierdissioni (Emissions Trading -
ET) tra due paesi dell'Allegato B del Protocollgpdesi che emettono meno rispetto
alla quantita loro assegnata possono vendereftxatiza tra quota assegnata e quota
emessa ai paesi che hanno un’eccedenza di emissjostito agli obiettivi assegnati;

v' l'attuazione congiunta (Joint Implementation —t38) due paesi dell’Allegato B: un
paese dell’Allegato B pud attuare un progetto diizione di emissioni sul territorio
di un altro paese anch’esso dell'Allegato B e zedéire i crediti derivanti,
congiuntamente con il paese ospite;

v il meccanismo di sviluppo pulito (Clean Developméfechanism — CDM) tra un
paese dell’Allegato B e un paese in via di svilugpon Allegato B): un paese
dell’Allegato B puo attuare un progetto di riduzeodi emissioni sul territorio di un
altro paese non-Allegato B. Lo scopo del CDM edtdiilitare la cooperazione allo
sviluppo sostenibile verso paesi non-Allegato Bpfando lo sviluppo tecnologico,
economico e sociale anche attraverso il reperimgintoestimenti.

1.2 Quadro normativo europeo

L'Unione Europea e sempre stata molto attiva inemiatenergetica e ambientale, con una

legislazione all'avanguardia e molto articolata.nNsi puod comprendere appieno la

legislazione europea sull’'energia se non si arelizz politica energetica dell’Unione

Europea, le cui tappe significative hanno portditatauale sistema normativo in materia

di energia.

Tali tappe sono individuabili in:

v la necessita di regolamentare il mercato dell’eiaetg produzione diretta della stessa
in alcuni settori (es. petrolio, gas, elettriceac.) da parte dello Stato,

& Bacino biologico di rimozione della CO, dall’atmosfera.
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v' lattribuzione di speciali diritti ai soggetti fotori dei servizi c.d. pubblici ed i
successivi processi di rimozione di almeno alcunitali diritti speciali (c.d.
regolamentazione) e la c.d. privatizzazione deébest

Nelle pagine che seguono é dapprima illustratanies la politica energetica della UE e,

successivamente, si propone un excursus dellaldegise comunitaria in materia di

energia, trattando separatamente le norme relatiPeotocollo di Kyoto, quelle sul gas e

I'elettricitd, quelle sulle fonti rinnovabili e glie sull'efficienza energetica. Tale

suddivisione costituisce un aiuto alla lettura nsok indicativa, dal momento che molte

norme costituiscono fonte rilevante al contempopaeisettori.

QUADRO NORMATIVO ENERGETICO EUROPEO

O Decisione 2002/358/CE

s . Strategia del “20-20-20" entroiil
"Approvazione Protocolio di Kyoto" O
22 o 2020 marzo 2007

Libro verde sull’energia "Una strategia
europea per un'energia sostenibile,
competitiva e sicura" [COM(2006)105]
Piano d’azione per
________________ Pefficienza energetica
2011[COM{2011)109]

Piano d'azione per I'efficienza
energetica: concretizzare le
potenzialita [COM(2006)545]

strumentidiindirizzo e
coordinamento

Direttiva 2004/101/CE
Direttiva 2003/87/CE "Linking"
"Emissions Trading Scheme"

O Direttiva 2009/29/CE

O Direttiva2005/32/CE___ _O Direttiva 2009/125/CE

"EcoDesign" "EcoDesign” 2
_________________________________________________________________________________ Direttiva 2010/30/UE

"Etichettatura prodotti” “Etichettatura prodotti” 2
- O Direttiva 2002/91/CE e e e Direttiva 2010/31/UE
= " . .
g Rendimento energetico "Rendimento energetico
£ O Direttiva93/76/cee ___Inediliza” Direttiva 2006/32/CE in edilizia” 2
S
= "Efficienza usi finali" i "Efficienza usi finali"
g Direttiva 2004/8/CE Direttiva 2009/33/CE
g "Cogenerazione" O Direttiva 2006/67/CE " Veicoli a basso consumo”
3
3 Direttiva  ____( ) Direttiva __________________ & Scortgjpetioiifere” W Direttiva 2009/28/CE
2001/77/CE 2003/30/CE “Fonti Hinnovabili”
Direttiva 2008/92/CE
«Prezzi elettrico e gas"
O Direttiva 96/92/CEE . O Direttiva2003/54/CE ___ Direttiva 2009/72/CE
"Direttiva elettrica” "Direttiva elettrica" 2 "Direttiva elettrica” 3
Direttiva 98/30/CEE wwemmeresemerees O Direttiva 2003/55/CE mmmmmmmmm - — e - ————————————— Direttiva 2009/73/CE
"Direttiva gas" "Direttiva gas" 2 "Direttiva gas" 3

| | | | I | I | | | | |
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 14: Quadro riassuntivo sinottico degli stranti normativi europei (pallini in
grigio sono norme abrogate, pallini in verde sormyme vigenti)

1.2.1 Protocollo di Kyoto

Nel protocollo di Kyoto viene definito che gli Statembri dell’Unione europea devono
ridurre collettivamente le loro emissioni di gasedftetto serra del8% trail 2008 e il
2012.

Tale obiettivo comune, in virtu delle previsioniltet. 4 del Protocollo di Kyoto é stato
ripartito tra gli Stati membri attraverso il mecsano del “Burden Sharing” ovvero
suddivisione dei pesi. La decisione del Consigko Ministri dell’Ambiente dell’'Unione
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Europea dell7 giugno del 1998Burden Sharing agreementha stabilito gli obiettivi
specifici di ogni Stato e, in particolare, ha fissper [ltalia I'obbligo di riduzione delle
emissioni dei gas ad effetto serra @&% rispetto ai livelli del 1990

La Comunita europea ha firmato il protocollo il aprile 1998 e il 25 aprile 2002 la
decisione2002/358/CE del Consiglidna approvato il protocollo a nome della Comunita.

1.2.2 La politica energetica della UE

Y

La strategia europea per rispondere al protocolldybto & stata elaborata con i
Programmi europei per il cambiamento climatico European Climate Change
Programmes ECCP) del 2000 e del 2005 in questo contesto che & stato lanciato il
sistema per lo scambio di qudti emissione di gas ad effetto serEm(ssion Trade
SchemgET9, istituito con laDirettiva 2003/87/CE, e divenuto operativo per un triennio
a partire dal primo gennaio 2005.
Tale direttiva, inoltre, disciplina:

- la stesura dpiani nazionali di assegnhazione da parte di tutti gli stati membri

- il rilascio, la validita, il trasferimento e la azgllazione delle quote di emissione;

- le linee guida per il monitoraggio, la comunicaaala verifica delle emissioni;

- le sanzioni da applicare ai gestori inadempienti;

- la designazione di un’autorita competente;

- la costituzione di un sistema di registri per lscio e il controllo delle quote di

emissione;

- le relazioni da parte degli stati membri.
In base all’lETS ad ogni stato membro viene assegmaicerto quantitativo di quote che
viene distribuito, dallo Stato stesso, alle indastnazionali operanti nei settori
dell’energia, della produzione e trasformazione deetalli ferrosi, dell'industria
minerale, della fabbricazione della carta e detorar. Questa prima fase dellETS,
conclusasi alla fine del 2007, ha evidenziato wrgesli problemi insiti nel sisterffache
la Commissione ha tentato di correggere rnEcthetto energid del gennaio 2007,
rivedendo il sistema ETS. In particolare ha incladwi settori e altri tipi di gas, ha
armonizzato le procedure tra gli stati membri, hangato il periodo per il quale vengono
assegnate le quote e ha collegato il sistema dnlsicacomunitario ad altri sistemi in
vigore in paesi terzi. E IBirettiva 2009/29/CE del 23 aprile 200&he, modificando la
direttiva 2003/87/CE, ha di fatto perfezionato exeso il sistema comunitario per lo
scambio di quote di emissione di gas a effettaserr

° per “quota” s’intende il diritto ad emettere una tonnellata di biossido di carbonio o di qualsiasi altro gas a
effetto serra per un determinato periodo di tempo.

% Tra le anomalie vanno segnalate: la sovra-allocazione di quote, differenze applicative della direttiva
2003/87/CE tra i diversi stati membri, utilizzo improprio di quote gratuite delle compagnie elettriche per
trarre profitti aggiuntivi. Si ricorda, questo proposito, che tra il 2005 e il 2007, e stato distribuito
gratuitamente il 95% delle quote; per il periodo 2008-2013 & prevista una diminuzione di 5 punti
percentuali.
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Le priorita della politica energetica comunitarians indicate nelLibro verde
sull’energia “Una strategia europea per un’energiasostenibile, competitiva e sicura”
[COM(2006)105] pubblicato dalla Commissione Europeb2006 e consistono nel:
v' Garantire la sicurezza degli approvvigionamentrgeici (security of supply
v' Limitare la dipendenza dalle importazioni di idrdmari (competitivenegs
v" Coniugare le politiche energetiche con il contraslo cambiamento climatico
(sustainability;
Queste priorita sono state successivamente egpdicilalla Commissione nella
comunicazione Una politica energetica per I'Europd del 10 gennaio 2007
[COM(2007)1] che definisce un pacchetto integratmidure, detto Pacchetto Energia
e pone le basi della recente politica energeticapsa.
Le proposte contenute nel pacchetto energia s@te approvate dai governi dei Paesi
membri dell’lUnione che, in occasione del Considlioropeo delmarzo 2007 hanno
ufficialmente lanciato |&trategia del “20-20-20” entro il 2020 con i seguenti obiettivi:
d) il 20% dei consumi finali lordi dellUE deve proverire da fonti
energetiche rinnovabili (ai fini del raggiungimento di tale obiettivo &
previsto anche un aumento del 10% nell’uso deidstmeranti nel settore dei
trasporti);
e) riduzione dei consumi energetici complessivi, risp® al livello
tendenziale, del 20%;
f) riduzione delle emissioni di CQ del 20% rispetto ai livelli del 1990.

Successivamente, la Commissione Europea ha elaboraimerose proposte per
I'attuazione degli obiettivi, la gran parte delleadj concorrono a definire il pacchetto
energetico-climatico Due volte 20 per il 2020 - L'opportunita del cambiaento
climatico per I'Europa” [COM(2008)30] del 23 gennaio 2008, che & statodisiusso
dal Consiglio e dal Parlamento europeo in un clioréemente influenzato dalla crisi
economico-finanziaria.
A fine 2008 la Commissione ha pubblicato la comanicne“Efficienza energetica:
conseguire l'obiettivo del 20%” [COM(2008)772] che € incentrata sull’efficienza
energetica negli edifici e dei prodotti e che prefa un aggiornamento della normativa
europea sia in tema di rendimento energetico milité, sia di etichettatura energetica,
sia di cogenerazione.
E del 2008 anche il Secondo riesame strategico della politica energetic Piano
d'azione dellUE per la sicurezza e la solidarietanel settore energetico”
[COM(2008)781], che mette in primo piano le quastiodi sicurezza degli
approwvigionamenti, dando al pacchetto 20-20-2@udlo di volano per una politica
energetica piu sostenibile, sicura e fondata ¢attaologia, allo stesso tempo generatrice
di ricchezza ed occupazione. Complessivamente darmieuropee finalizzate a garantire
la sicurezza degli approvvigionamentie limitare la dipendenza dell’'Unione si muovono
su due piani:
» interno, perseguendo obiettivi di:
a) contenimento della domanda di energia degli Stati embri: in tal senso vanno
una serie di direttive volte a favorire I'efficiamz il risparmio energetico. I
Piano d’'azione per lefficienza energetica (200720 adottato dalla
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Commissione il 19 ottobre 2006, ha inglobato quebtettive delineando un
programma piu compatto;

b) promozione dell'autosufficienza energeticaindipendentemente dal fatto che
esse provengano da idrocarburi, da fonti rinnovabila energia nucleare, anche
se un’attenzione particolare é riservata altergie rinnovabili, il cui sviluppo &
considerato fondamentale perché consentirebbelulire sia le emissioni di gas
serra sia la dipendenza dall’estero dell’Unfdnké mix energetico & attualmente
di competenza degli Stati, ma la Commissione Ewdy@eprevisto che ogni Stato
membro aumenti la produzione di energia da fontigvabili.

Sul tema delknergia nuclearec’@ una divisione abbastanza netta tra gli Stati
membri della UE: a favore sono Francia, Finlan&agno Unito e la maggior
parte dei Paesi dell’'Europa dell’est, contro GerimaBpagna, Belgio, Olanda e
Austria. Il ruolo della UE si riduce ad incorag@agli investimenti necessari alla
sicurezza degli impianti e alla gestione delle iscardioattive. Le decisioni piu
recenti in materia fanno parte del pacchetto dppste del 2007 che ha istituito
un forum sull’energia nucleare ungruppo per la sicurezza nucleare e le scorie
radioattive Nel 2011, a seguito del disastro nucleare di Bhkna in Giappone,
I'Europa ha avviato degli stress-test per tuttiigipianti sul territorio europeo.
Nel giugno dello stesso anno, in Italia, un refden abrogativo ha frenato lo
sviluppo del nucleare sul territorio nazionale,cgfando alcune norme che solo
pochi mesi prima avevano reintrodotto questo setwmrergetico fra quelli da
sviluppare.

Sul fronte degliidrocarburi, lo strumento piu usato dalla UE é quello delle
scorte strategiche di petrolicche si basano su un meccanismo creato alla fine
degli anni ‘70 in coordinamento con I'Agenzia Imtarionale per I'Energia.
L'ultimo aggiustamento di questo meccanismo € d#62 con I'emanazione
della direttiva 2006/67/CE che ha stabilito I'obbligo per gli Stati membri di
costituire e mantenere un livello minimo di scoeguivalenti ad almeno 90
giorni del consumo interno medio giornaliero deiha precedente.

Pur non esistendo un meccanismo analogo p@asl naturale la direttiva
2006/67/CE stabilisce un quadro comune nel cui tmdli Stati membri sono
tenuti a definire le loro politiche. Prevede, inejtche la Commissione eserciti
una serie di controlli su vari aspetti, tra cuifdeniture di gas stipulati con paesi
terzi, il livello di gas stoccato, il grado di inb®nnessione dei sistemi nazionali
di erogazione del gas degli Stati membri.

» esterna con l'obiettivo di garantire un flusso continubichportazioni ad un prezzo
ragionevole, la UE ha sviluppato una fitta retalidioghi bilaterali e regionali con i

u Oggi le energie rinnovabili costituiscono circa I'8% del consumo interno di energia della UE (Fonte
Eurostat: Energy, transport and environment indicators - 2010).
216 precedenti direttive di riferimento sono: 68/414/CEE, 72/425/CEE, 98/93/CE e 2006/67/CE.
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paesi produttori di energia, con quelli consumawrcon quelli di transito. La
relazione piu importante &€ quella con la Russigiaaa nel 2000 con obiettivi molto
ambiziosi, tra cui una maggiore apertura del mercasso dell’energia. Il dialogo
UE-Russia ha avuto un certo successo nell’ambife adrastrutture per il trasporto
e i collegamenti di reti elettriche, ma non é statgrado di incoraggiare in modo
sostanziale gli investimenti delle compagnie eueopei giacimenti russi. Inoltre, la
Russia si rifiuta di ratificare la Carta dell’Enid, i cui principi sono incoraggiare
gli investimenti, garantire la sovranita delle ris® il libero accesso ai mercati
energetici, il libero transito delle materie, deogotti energetici, dei capitali legati
agli scambi di prodotti energetici e degli inveginti nei settori dell’energia.

Dubbi sulle reali intenzioni della Russia, hannmgpla UE a promuovere progetti
per la diversificazione delle fonti di approvvigamento.

Nonostante una fitta rete di dialoghi e cooperazida politica estera dell’energia a
livello comunitario stenta a decollare, soprattygoché gli stati membri preferiscono
gestire su base bilaterale le proprie relazionigeteche con i paesi produttori.

Al vertice europeo dell’ll e 12 dicembre 2008 stato raggiunto I'accordo, approvato
anche dal Parlamento europeo il 18 dicembre 2008, pur confermando I'impegno
della UE di ridurre del 20% le emissioni di & @revede un sistema di distribuzione delle
quote meno rigido rispetto alle ambizioni iniziali.

Gli aspetti piu importanti dell’accordo possonoegessintetizzati come segue:

per il settore elettrico rimane 'obbligo, a paetaal 2013, per le industrie degli Stati
membri di comprare all’asta il 100% delle loro crIcE stata prevista una deroga per
alcuni nuovi paesi membiri, le cui compagnie elgtii possono, nel 2013, comprare
all'asta solo il 30% delle quote, per poi arrivatd00% nel 2020;

per il settore industria pesante, é stata intradiat previsione in virtu della quale
compagnie che adottano tecnologie particolarmentanzate possono ricevere
gratuitamente il 100% delle quote;

per le industrie non soggette alla forte concomeda parte di aziende operanti in
paesi dove non esistono restrizioni per le emigséprevisto I'obbligo di acquistare

all'asta il 20% delle quote nel 2013 fino ad arreval 70% nel 2026, e al 100% nel
2027.

La Comunicazione della Commissione del 26 maggit02btitolata “Analisi delle
ipotesi di intervento per una riduzione delle emiseni di gas a effetto serra superiore
al 20 % e valutazione del rischio di rilocalizzazine delle emissioni di carbonio”
[COM(2010) 265] riporta, con l'analisi di diverstenari, la valutazione degli effetti di
una riduzione al 30% delle emissioni.

Nel novembre del 2010 la Commissione europea habligpabo la Comunicazione
“Energia 2020 - Una strategia per un’energia compdiva, sostenibile e sicura”

3 Accordo firmato nel 1994 da 52 paesi, che disciplina la cooperazione energetica (investimenti, transito e
commercio di risorse energetiche) tra i paesi europei e gli altri paesi industrializzati.
“nizialmente la proposta della Commissione era del 100%.
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[COM(2010) 639], i cui obiettivi si iscrivono nelugdro della strategia europea per la

crescita denominataEuropa 2020 e delliniziativa “Un’Europa efficiente sotto il

profilo dell'uso delle risorse”. Con questo docutieeta Commissione ha presentato le

priorita in tema di energia per i prossimi diecinare ha elencato le azioni da

intraprendere per affrontare le sfide del risparamergetico e per realizzare un mercato

competitivo e sicuro potenziando, nel contempaidlo guida dell’Europa nella capacita

tecnologica e mettendo in atto una negoziaziorieagk con i partner internazionali.

Un grande potenziale di risparmio energetico éendsgiuto ai settori degli immobili e dei

trasporti. Per sfruttare efficacemente questo pidénla strategia indica alcune strade da

percorrere:

* accelerare il ritmo delle ristrutturazioni;

« stabilire criteri energetici da utilizzare in tuteegare pubbliche per I'appalto di lavori,
servizi o prodotti;

< studiare programmi finanziari che riguardino sgeatmente progetti incentrati sul
risparmio energetico;

» migliorare la sostenibilita dei trasporti;

 ridurre la dipendenza dal petrolio.

Nelllambito della strategia Energia 2020, la Consagione della Commissione dell’8
marzo 2011 contiene Riano di efficienza energetica 201(COM(2011) 109), volto a:
e promuovere un’economia compatibile con le risomsepéhneta;
e attuare un sistema che produce poche emissioardonio;
« rafforzare I'indipendenza energetica dell’'UE;
« migliorare la sicurezza dell’approvvigionamento rgje¢ico.
Per raggiungere questi obiettivi, il Piano prevddmtervenire negli ambiti seguenti:
« privilegiare edifici a basso consumo energetico;
* sviluppare un’industria europea competitiva,
e adattare i metodi di finanziamento a livello nazilened europeo;
e risparmi per il consumatore;
« migliorare I'efficienza dei trasporti;
e ampliare la portata del quadro nazionale.

Il 15 dicembre 2011, la Commissione ha adottatéBlaergy RoadMap 2050”, una
tabella di marcia per I'energia con la quale sirg&lno per il sistema energetico europeo
degli scenari di evoluzione finalizzati al conterimo delle emissioni di COEvoluzione
che viene presentata come indifferibile per rag@mmibientali-climatiche, di sicurezza,
economiche, senza dimenticarne la dimensione sodgll problema. Particolare rilievo
viene dato alla ricerca e all'innovazione tecnatagi

La tabella di marcia per I'energia 2050 prendednsiderazione alcuni scenari energetici
e avanza una serie di proposte per raggiungeresttolo della riduzione dell’'80% delle
emissioni di CQ in Europa. Fra queste indica, in particolare, ingpali risultati da
raggiungere in tema di:

» decarbonizzazione del sistema energetico: sogpgttato un processo di riconversione
del sistema, possibile sotto il profilo tecniccadtibile a livello economico, che con costi
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non superiori a quelli dello scenarmusiness as usuapossa dare luogo a notevoli
risparmi sul lungo periodo;

« efficienza energetica: si lascia totale libemtfiasscelta del mix energetico cui ciascuno
Stato membro vorra ricorrere per perseguire la Mmassfficienza e sull’eventuale
impiego dei Carbon Capture and Sequestration — CCS;

« fonti rinnovabili: il loro impiego dovra aumen&in modo significativo;

« investimenti per le infrastrutture necessarieo fid 2030: I'evoluzione del sistema
energetico dellUE necessita di un rapido ammodeamdo delle infrastrutture che le
renda piu flessibili con interconnessioni transtatiere, reti elettriche “intelligenti” e
tecnologie di produzione, trasporto e stoccagdiasse emissioni;

» contenimento dei prezzi: per avere prezzi in dimione dal 2030 & necessario
elaborare un quadro di investimento finalizzattabbattimento dei costi delle forniture,
al sostegno di politiche di risparmio ed al progeetecnologico;

« economie di scala: si prefigura un approcciovellb europeo per la gestione del
sistema energetico, con il completamento di un aierenergetico comune entro il 2014.

1.2.3 Elettricita, gas e cogenerazione

Le reti e il mercato energetico hanno costituit@ostituiscono oggetto rilevante per
I'attivita degli organi comunitari, che si & sostata nell’emanazione sia di decisioni del
Parlamento Europeo e del Consiglio, sia di direttiv

Dopo una lunga gestazione durata dagli anni ‘80 a@whi ‘90, sono state emanate le

seguenti due direttive comunitarie che regolamentiamercato dell’elettricita e del gas:

* la Direttiva 96/92/CE del 19 dicembre 1996nota con il nome di Direttiva
elettrica”, che introduce norme comuni in materia di enegjgtrica;

e laDirettiva 98/30/CE del 22 giugno 1998nota come Direttiva gas’, che introduce
norme comuni in materia di gas naturale.

Entrambe sono state revocate e sostituite, nel,2208ue nuove direttive:

e la Direttiva 2003/54/CE del Parlamento Europeo e del Consiglie] 26 giugno
2003 nota come Seconda Direttiva Elettricd’;

» la Direttiva 2003/55/CE del Parlamento Europeo e del Consighlie] 26 giugno
2003 nota come Seconda Direttiva Gas.

Le prime due direttive energetiche dettano solo onoemativa di riferimento per |l

raggiungimento degli obiettivi prefissati per il roato interno, demandando

conseguentemente agli Stati membri I'attuaziondi dégettivi stessi.

Le direttive di seconda generazione hanno una ohgeportata innovativa rispetto a

guelle di prima generazione, soprattutto perché&imgno un’accelerazione al processo

di creazione del mercato interno dell’energia. tueolvazioni di maggiore portata sono la

previsione della completa apertura al mercatoe I'estensione delcampo di

applicazione

« la Seconda Direttiva elettrica estende il propritbdo di applicazione alla fornitura
oltre che alla generazione, trasmissione e disitine;
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* la Seconda Direttiva gas include il gas da fontenovabile (biogas e gas da
biomasse) e altri gas iniettabili nel sistema @& gaturale.

Le direttive di seconda generazione dettano inoétgele:

a) sul servizio universale e sulla qualitala Seconda Direttiva elettrica, allo scopo di
contemperare gli obiettivi di interesse generalen cuelli di concorrenza ed
efficienza, prevede che gli Stati membri garantiscaehe tutti i clienti civili e, ove
necessario, le piccole imprese, possano usufreireispettivo territorio del servizio
universale, definito come il diritto alla fornituidi energia elettrica di una qualita
specifica a prezzi ragionevoli, facilmente e chiaeate comparabili e trasparenti;

b) in materia di separazione(“unbundling”) giuridica dei gestori di distribuzione e
di trasmissione, nel settore dell’energia elettricae dei sistemi di trasporto e
distribuzione del gas dette direttive al fine di evitare discriminazionella
distribuzione e trasporto dell’energia elettricdet gas, impongono che il gestore di
un sistema di distribuzione o trasmissione nongasshe effettuare altre attivita del
settore, quali la produzione e la vendita dellatreh fonte energetica.

Infine, I'art. 23 della Seconda Direttiva elettrieal’art. 25 della Seconda Direttiva gas

dettano per la prima volta una disciplina circaalgorita di regolamentaziote(per

I'ltalia, 'AEEG), cui viene affidato il compito geerale di assicurare la non

discriminazione, I'effettiva concorrenza e I'eff@funzionamento del mercato.

Tuttavia, nonostante le innovazioni introdotte eadlirettive di seconda generazione,
un’indagine settoriale del 2006 sul funzionamentd mercati del gas e dell’elettricita
rilevava la persistenza di notevoli distorsionild@oncorrenza, per owviare alle quali la
Commissione ha lanciato un terzo pacchetto legisl@bstituito da:
- Direttiva 2008/92/CE del 22 ottobre 2008oncernente la procedura comunitaria
sulla trasparenza dei prezzi al consumatore fimalestriale di gas e di energia
elettrica;

Ble principali competenze che vengono affidate alle autorita di regolamentazione sono:

per il settore elettrico:

- monitorare e presentare relazioni annuali sul rispetto delle disposizioni comunitarie su concorrenza e
funzionamento del mercato;

- determinare (o quanto meno approvare o fissare le modalita di definizione) le condizioni di connessioni
ed accesso alle reti nazionali, nonché le tariffe di trasmissione e distribuzione e le condizioni di
fornitura dei servizi di bilanciamento;

- garantire del rispetto delle determinazioni di cui ai punti precedenti ai gestori del sistema di
trasmissione e distribuzione;

- giudicare, quale autorita di risoluzione delle controversie, sui reclami sollevati attraverso i gestori del
sistema di trasmissione e distribuzione;

per il settore del gas:

- monitorare e presentare relazioni annuali sul rispetto delle disposizioni comunitarie su concorrenza e
funzionamento del mercato;

- determinare (o quanto meno approvare o fissare le modalita di definizione) i termini e le di condizioni
connessioni ed accesso alle reti nazionali, nonché le tariffe di trasporto e distribuzione, i termini, le
condizioni e le tariffe per I'accesso agli impianti di GNL, i termini e le condizioni di fornitura dei servizi di
bilanciamento;

- giudicare, quale autorita di risoluzione delle controversie, sui reclami sollevati attraverso i gestori del
sistema di trasporto e distribuzione.

16 Comunicazione della Commissione al Parlamento Europeo e al consiglio del 10 gennaio 2007, Prospettive

del mercato interno del gas e dell’elettricita.
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- Direttiva 2009/72/CE del 13 luglio 2009elativa a horme comuni per il mercato
interno dell’energia elettrica che abroga la 20087%;

- Direttiva 2009/73/CE del 13 luglio 2009elativa a norme comuni per il mercato
interno del gas naturale che abroga la 2003/55/CE.

Il 28 dicembre 2011e entrato in vigore il Regolatoe(UE) n. 1227/2011 “REMIT”
concernente l'integrita e la trasparenza del merdal’energia all'ingrosso.

La Direttiva 2004/8/CE dell’'l1l febbraio 2004 promuove la cogenerazione basata su
una domanda di calore utile nel mercato internd'esidrgia modificando la direttiva
92/42/CEE. Con la Comunicazion&’Europa puo risparmiare piu energia con la
generazione combinata di calore ed energia elettdt [COM(2008)771] la
Commissione traccia un bilancio sull'attuazionelaalirettiva 2004/8/CE negli Stati
membri e indica quali sono gli ostacoli che rakdent lo sviluppo della cogenerazione.
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1.2.4 Efficienza energetica

Dopo I'adozione delLibro verde sull’efficienza energetica: fare di piucon mend del

22 giugno 2005]a Direttiva 2005/32/CE del 6 luglio 2005che modifica la direttiva
n.92/42/CEE e le direttive n. 96/57/CE e n. 200@ZEy, rappresenta una delle prime
misure adottate a livello comunitario in tema diicénza energetica e istituisce un
quadro normativo per la progettazione ecocompatiiei prodotti che consumano
energia.

La Commissione europea ngbro verde dell’l8 marzo 2006 “Una strategia europea
per un’energia sostenibile, competitiva e sicura’presenta misure che riguardano
l'istituzione di un quadro per I'elaborazione desfiche di progettazione ecocompatibile
dei prodotti che consumano energia e I'adozionendsistema europeo dcértificati
bianchi” negoziabili, argomento, questo, ripreso e contgomella Direttiva 32/2006/CE
del 5 aprile del 2006.

Tale sistema consente alle imprese che superanstatidard minimi di efficienza
energetica di “vendere” la loro migliore prestazad altre imprese che non sono riuscite
a conseguire lo standard richiesto. | certificainishi (CB) sono impiegati con l'intento
di garantire l'effettivo ottenimento degli obieitidi risparmio dichiarati, mentre
'eventuale possibilita di un loro scambio vuolerddre il raggiungimento di questi
obiettivi in maniera economicamente conveniente.

Con la Comunicazione della CommissidfRéano d’azione per I'efficienza energetica:
concretizzare le potenzialita’, [COM(2006)545], la Commissione ha previsto
I'adozione di una serie di misure il cui scopo ghangere ad un miglioramento del 20%
dell’efficienza energetica entro il 2020, con cetenti risparmi di energia nei seguenti
settori:

e terziario (edifici residenziali e commerciali), cam potenziale di riduzione

stimato rispettivamente al 27% e al 30%;
» industria manifatturiera, con possibilita di rispéw di circa il 25%;
e trasporti, con una riduzione del consumo stimatz6éb.

L'8 marzo 2011 la Commissione ha emanato un nuitiemo di efficienza energetica
2011 (COM(2011)109) che aggiorna la strategia adottagd ©homento che il
conseguimento del target del 20% di risparmio @irgia primaria rispetto al tendenziale
€ un obiettivo che potrebbe non essere raggiumtotehdenza fino ad oggi — se
confermata in futuro — portera, rispetto ai consdeti1990, solo al 10% del risparmio.

Il principale riferimento legislativo europeo in tada di efficienza energetica é la
Direttiva 2006/32/CE ESD (Energy Service Directive) che abroga la Direttiva
93/76/CEE. Essa prevede la creazione di un mergmo per i servizi energetici da
perseguirsi, da un lato, con listituzione di mswombinate con “meccanismi, incentivi
e interventi nel quadro istituzionale per eliminkrdarriere e le imperfezioni esistenti sul
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mercato che ostacolino un efficiente uso finald'eledrgia”, dall’altro con “la creazione
di condizioni per lo sviluppo e la promozione di nnercato dei servizi energetici e la
fornitura di altre misure di miglioramento dell’efienza energetica agli utenti finali”.

La direttiva in esame ha un duplice scopo:

e consentire, attraverso servizi energetici ed athisure, il raggiungimento di
obiettivi nazionali di risparmio energetico del 386tro il nono anno della sua
applicazione (2016);

e supportare altre misure sulla riduzione delle eimigsdi gas serra, ed in
particolare il commercio delle emissioni.

La direttiva si basa sul presupposto che il consdnemergia nell’'Unione sia superiore di
circa il 20% rispetto a quanto sarebbe giustificatila base di criteri economici.

Gli obiettivi che la direttiva si prefigge non sosolo nazionali ma anche a livello di
impresa. Ogni Stato membro deve calcolare, attraverso I'elatrazione di unPiano di
azione in materia di efficienza energetica PAEE, un obiettivo di risparmio
complessivo da implementare e misurare a partire da. gennaio 2008.

La direttiva stabilisce, inoltre, che il settorebplico debba selezionare una o piu misure
di miglioramento dell’efficienza energetica, contmlare riguardo a quelle misure che
consentono di raggiungere nel tempo piu rapidagiioni risultati.

La direttiva da inoltre un ruolo particolare allecgeta di servizi energetici BSCO
(Energy Service Company) nellidentificare e impésrtare misure di risparmio
energetico con investimenti sostenuti dalle ESCé3s&. A questo scopo la direttiva
prevede la possibilita, per gli stati membri, dgamizzare Sistemi di qualificazione,
accreditamento e certificazione per i fornitoris#irvizi energetici

Infine, la direttiva2006/32/CErichiede:

e la soppressione di quegli incentivi, nelle tariffeer la trasmissione e la
distribuzione, che aumentano inutilmente il volumie energia distribuita o
trasmessa;

e Jutilizzo di metodologie di misurazione e di fattzione informativa del
consumo energetico: in particolare € richiestod'wdei cosi detti contatori
“intelligenti”'” per i servizi di energia elettrica, gas naturadderiscaldamento
elo raffreddamento e acqua calda per uso dom&stico

Nel 2009 é stata emanataDirettiva 2009/125/CE per I'elaborazione di specifiche per
la progettazione ecocompatibile dei prodotti cosnedl’energia (“Ecodesign”), che
sostituisce la Direttiva 2005/32/CE.

La direttiva riguarda i prodotti che utilizzano,opucono, trasferiscono o misurano
energia, ma anche altri prodotti connessi all’el@grguali ad esempio i materiali da
costruzione per l'isolamento delle strutture, coiinestre e materiali isolanti, e alcuni
prodotti che utilizzano l'acqua, quali soffioni di@ e rubinetti, i quali possono
contribuire a un notevole risparmio energetico asef di utilizzazione. La direttiva
richiama, infatti, il metodo del ciclo di vita derodotto (LCA) per la valutazione del

Y7 Contatori che consentono ai clienti finali di avere informazioni precise sui consumi e sui tempi effettivi
d’uso.

'8 | a direttiva non prevede I'obbligo di sostituire i contatori esistenti. L’obbligo di utilizzare il nuovo tipo di
contatori & previsto per tutte le nuove costruzioni e per le ristrutturazioni su grande scala.
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contributo al risparmio energetico che un manufgit® dare nel corso della sua
fabbricazione, del suo impiego e del suo smaltimer@on le prescrizioni sulla
marchiatura e sull'informazione, la direttiva vualettolineare la centralita del ruolo del
consumatore nella scelta di prodotti compatibilh tambiente ed ecologici.

Nellambito dell'efficienza nel settore dei traspoe stata emanata I[®irettiva
2009/33/CE

Sono del 2010 I®irettiva 2010/30/UE e laDirettiva 2010/31/UE. La prima prescrive
l'indicazione del consumo di energia e di altrerse dei prodotti connessi all’energia,
mentre la seconda sostituisce la Direttiva 200ZB1/sulla prestazione energetica
nell’edilizia. Quest'ultima & particolarmente ines perché rafforza I'obiettivo della
riduzione dei consumi, imponendo che, a partire 2€Hl8, i nuovi edifici del settore
pubblico siano edifici a consumo energetico quasd Nearly Energy Zero Building).
Dal 2020 tale obbligo sara esteso a tutti i nualifi@ pubblici e privati. Gli edifici
oggetto di ristrutturazione dovranno invece congegumigliori risultati di efficienza

energetica, per quanto tecnicamente, funzionalnmeshezonomicamente fattibile.

Quanto agli sviluppi per il prossimo futuro, in basalle proiezioni effettuate dalla
Direzione Generale Energia della Commissione EwwofigdE sembra lontana da riuscire
a rispettare I'obiettivo di risparmio energeticd #8@% entro il 2020. Pertanto, nel quadro
delle correzioni di strategia per il raggiungimed#sl'obiettivo, la Commissione Europea
ha presentato il 22 giugno 2011 una proposta pernuova direttiva sull’efficienza
energetica. Tale proposta, ad oggi respinta, pexgedn articolato programma di azioni,
fra cui 'obbligo che gli Stati Membri attuino piedi risparmio energetico; I'obbligo per
il settore pubblico di ridurre progressivamenten&ggia consumata nei propri locali; la
costruzione di una maggiore consapevolezza delucoca®re finale, soprattutto in
termini di opportunita di risparmio energetico; entivi alle aziende private per la
verifica, il controllo e la diminuzione del consunenergetico; l'efficienza nella
generazione di energia.

Il Regolamento 244/201tegra laDirettiva 2010/31/UE del Parlamento europeo e del
Consiglio sulla prestazione energetica nell’edilifstituendo un quadro metodologico
comparativo per il calcolo dei livelli ottimali ifunzione dei costi, per i requisiti minimi
di prestazione energetica degli edifici e deglivedati edilizi.

Il quadro metodologico prescrive il calcolo deielilv ottimali in funzione dei costi sulla
base sia della prospettiva macroeconomica che allagfinanziaria, lasciando agli Stati
membri il compito di determinare quale calcolo deloventare il riferimento nazionale
per la valutazione dei requisiti minimi nazionalipdestazione energetica.

1.2.5 Fonti rinnovabili

Le fonti di energia rinnovabili sono consideratel’'daione Europea una risorsa
strategica, poiché il loro sviluppo dovrebbe cotiseri ridurre sia la produzione di gas
serra sia la dipendenza dallenergia importata ’'edddiro, costituendo un
approvvigionamento energetico sostenibile e teralimente distribuito.
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In sede Europea sono stati adottati provvedimeatslativi per regolamentare la materia
e per promuovere lo sviluppo della produzione dergia elettrica mediante fonti
rinnovabili.

Il Libro Bianco del 1997 “Energia per il futuro: fonti energetiche rinnovabil’
rappresenta il primo e piu importante piano di agicomunitaria e si pone l'obiettivo di
raddoppiare la quota delle energie rinnovabili cehsumo interno lordo di energia
dell’'Unione Europea portandola dal 6% del 19972861del 2010.

La Direttiva 2001/77/CEdel Parlamento Europeo e del Consiglio del 2&s#ite 2001

viene adottata per rispondere alle priorita sitebihel Libro Bianco del 1997 con

I'obiettivo di:

- creare le basi per un futuro quadro normativaniateria di FER (fonti energetiche

rinnovabili);

- incrementare la percentuale di elettricita “véndell’'Unione Europea fino ad arrivare al

12% del consumo interno lordo di energia entr®il@

Inoltre la direttiva comunitaria chiarisce defiadmente che per fonti energetiche

rinnovabili si intendono le fonti energetiche nasdili: eolica, solare, geotermica, del

moto ondoso, maremotrice, idraulica, biomassa, djasliscarica, gas residuati dai
processi di depurazione e biogas.

La Direttiva 2001/77/CE pone inoltre a carico d&jkti membri I'obbligo di:

- fare in modo che I'origine dell’elettricita prodattia FER sia garantita secondo criteri
oggettivi, trasparenti e non discriminatori stabda ciascun Stato membro;

- ridurre gli ostacoli normativi e di altro tipo a@limento della produzione di elettricita
da fonti energetiche rinnovabili, razionalizzare accelerare le procedure
amministrative per la costruzione di impianti dioguzione elettricita da fonti
energetiche rinnovabili, adottando norme oggettikgsparenti e non discriminatorie
che tengano conto delle particolarita delle vagienblogie per le fonti energetiche
rinnovabili ;

- garantire che la tariffazione dei costi di trasiioise ed di distribuzione non penalizzi
I'elettricita prodotta a partire da fonti energagcinnovabili.

Successivamente con la Decisione n.1230/2003/CE Paelamento Europeo e del

Consiglio del 26 giugno 2003, é stato adottato rog@mma pluriennale di azioni nel

settore dell’energia, il programmdfiergia intelligente per I'Europa” (2003-2006)

che aveva [l'obiettivo di assicurare la continuit&ll'dzione europea sviluppata

nell’ambito del precedente programma quadro sudfgia (1998-2002).

Il nuovo programma mirava a indurre un cambiamerdale del comportamento

energetico nellUnione Europea, sia nei privata siell'industria, sia nelle imprese,

sostenendo finanziariamente le iniziative locatigionali e nazionali nel settore delle
energie rinnovabili, dell’efficienza energeticagliespetti energetici del trasporto e della
promozione internazionale.

Per ottemperare alle proposte contenute nel Liaes “Una strategia europea per

un'energia sostenibile, competitiva e sicura” e gamantire la continuita del programma

“Energia intelligente — Europa (2003-2006)” in scadenza alla fine del 2006, le

istituzioni comunitarie, con la decisione n.163@@0del Parlamento Europeo e del

Consiglio, del 24 ottobre 2006, adottavano nell'amidel programma quadro per
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I'innovazione e la competitivita (2007- 2013) ilogramma Energia intelligente —
Europa (2007-2013).

Tale nuovo programma si propone di contribuire adekerare la realizzazione degli
obiettivi nel settore dell’energia sostenibile, deando il miglioramento dell’efficienza
energetica, I'adozione di fonti di energia nuowdnaovabile, una maggiore penetrazione
sul mercato di tali fonti di energia, la divers#mone dell’'energia e dei carburanti e
'aumento della quota di energia rinnovabile.

La Direttiva europea 2009/28/CE “Promozione dell'uso dell'energia da fonti
rinnovabili, recante modifica e successiva abragazidelle direttive 2001/77/CE e
2003/30/CE”, emanata 23 aprile del 2009 stabilisce un quadro comune per la
promozione dell’energia da fonti rinnovabili, e sinssce dal 1 febbraio 2012, le direttive
2001/77/CE e 2003/30/CH.a direttiva fissa obiettivi nazionali obbligatori per la
guota complessiva di energia da fonti rinnovabili 8l consumo finale lordo di energia

e per la quota di energia da fonti rinnovabili neitrasporti. Inoltre essa detta norme
relative ai trasferimenti statistici tra gli Statiembri, ai progetti comuni tra gli Stati
membri e con i paesi terzi, alle garanzie di oegimlle procedure amministrative,
all'informazione e alla formazione nonché all’'acaeslla rete elettrica per I'energia da
fonti rinnovabili. Fissa, oltre a ci0, i criteri diostenibilita per i biocarburanti e i
bioliquidi.

Nella direttiva viene definita, per ogni stato membla quota di energia da fonti
rinnovabili sul consumo lordo finale di energia pet020".

Per I'ltalia si definisce:

Produzione da FER

(fonti energetiche rinnovabili)
=17%

CFL
(consumo finale lordo)

Figura 15 :DIRETTVA 2009/28/CE obiettivo naziondigoroduzione da FER (fonti
energetiche rinnovabili) su CFL (consumo finaledioy

viene inoltre definita la quota di energia nel @ettdeitrasporti per tutti gli stati
membri pari a:

Quota di energia da FER nei

TRASPORTI
=10%

CFL di energia nel settore dei
trasporti

' Direttiva 2009/28/CE Allegato | “Obiettivi nazionali generali per la quota di energia da fonti rinnovabili sul
consumo finale di energia nel 2020”
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Figura 16 :DIRETTVA 2009/28/CE obiettivo per tuftio stati menbri di quota di
energia da FER nei trasporti su CFL di energia settore dei trasporti

1.3 Quadro Normativo Nazionale

1.3.1 Recepimento del Protocollo di Kyoto

Con l'adesione al Protocollo di Kyoto, riguardo mbgramma da attuarsi nel periodo
2008-2012, 'Europa si € impegnata per un abbattimeomplessivo di emissioni pari
all'8%. Il Burden Sharing agreement, contenuto arelecisione del Consiglio
2002/358/CE ridistribuisce a sua volta tale penaglet fra gli Stati membri attraverso un
accordo formale che stabilisce gli obiettivi spietifli ogni Stato ed in particolare fissa
per l'ltalia l'obbligo di riduzione delle emissioni dei gas affetto serra deb,5%
rispetto ai livelli del 1990.

L'ltalia ha ratificato la Convenzione quadro deldazioni Unite sui cambiamenti
climatici con laLegge 15 gennaio 1994, n.6Ratifica ed esecuzione della convenzione
quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti climaion allegati, fatta a New York il 9
maggio 1992) per la “stabilizzazione delle concazitmi in atmosfera di gas ad effetto
serra ad un livello tale da prevenire pericoloserfarenze delle attivita umane al sistema
climatico”. Tale livello deve essere raggiunto entin periodo di tempo sufficiente per
permettere agli ecosistemi di adattarsi naturalmeait cambiamenti di clima e per
garantire che la produzione alimentare non sia ceiaga e lo sviluppo economico possa
continuare ad un ritmo sostenibile.

Successivamente con laegge 1 giugno 2002, n.12@Ratifica ed esecuzione del
protocollo di Kyoto alla Convenzione quadro dellazidni Unite sui cambiamenti
climatici, fatto a Kyoto I'11 dicembre 1997) I'lial nel giugno 2002, ha ratificato e reso
esecutivo il Protocollo di Kyoto. Tra i punti pitnportanti della legge vi sono:

- l'affidamento al CIPE del compito di individuare pe@ssibili misure per la riduzione
delle emissioni nazionali di gas serra, tra cuf‘niliglioramento dell'efficienza
energetica del sistema economico nazionale e urgioragutilizzo delle fonti di
energia rinnovabili ;

- l'aumento degli assorbimenti di gas serra consdguad attivita di uso del suolo e
forestali (LULUCF);

- la piena utilizzazione dei meccanismi flessibili Beotocollo di Kyoto” (articolo 2).

In attuazione, con la Delibera del 19 dicembre 2@&visione delle linee guida per le

politiche e misure nazionali di riduzione delle ssmni dei gas serra” il CIPE ha

delineato gli scenari evolutivi per le emissionRall0.

L'ordinamento italiano ha poi recepito conllagge 18 aprile 2005, n. 62Disposizioni
per l'affidamento di obblighi derivanti dallappartenza dell'ltalia alle comunita
europee) (Legge comunitaria 2004):

- ladirettiva 2003/87/CE sul commercio di emissi@missions Trading
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- la direttiva 2004/101/CE “Linking”;

- nonché la direttiva 2004/8/CE sulla cogenerazione.

Ma e solo con il Decreto Legislativo 4 aprile 2006,216 (Attuazione delle direttive

2003/87 e 2004/101/CE in materia di scambio di gjuibemissioni dei gas a effetto serra

nella Comunita, con riferimento ai meccanismi digetto del Protocollo di Kyoto) che

I'attuazione delle direttive 2003/87/CE e 2004/1TH/in materia di scambio di quote di

emissioni dei gas a effetto serra nella Comunitin dferimento ai meccanismi di

progetto del Protocollo di Kyoto si concretizza. nCesso si istituisce il Comitato

nazionale di gestione e attuazione della diretd0@3/87/CE “Emissions Trading”. Il

comitato e responsabile per tutti gli aspetti ragialalla direttiva, in particolare:

- la preparazione del piano nazionale di assegnazione

- il rilascio e 'aggiornamento delle autorizzaziawi emettere gas ad effetto serra;

- lafacolta di impartire disposizioni all’'amministoae del registro;

- l'accreditamento dei verificatori e il controllolkuloro attivita;

- lirrogazione delle sanzioni per la violazione dejuisiti sulla restituzione di quote di
immissione;

- la definizione di eventuali ulteriori disposizioaituative in materia di monitoraggio
delle emissioni.

Il 25 maggio 2005 é stato approvato il piano nagierdi assegnazione (PNA) italiano

2005-2007. nel successivo PNA 2008-2012 all'ltaéistato assegnato un quantitativo

medio annuo complessivo di quote per 195,75 MtCO

Con la Legge Finanziaria 2007 (Legge 27 dicembf#620 296) é stato istituito un fondo
rotativo, denominato Fondo Kyoto® per il finanziamento di misure finalizzate
all"attuazione del Protocollo di Kyoto, in partiacé alla riduzione delle immissioni dei
gas a effetto serra. Il Decreto Interministeriald 85 novembre 2008 disciplina le
modalita per I'erogazione di tali finanziamenti @sgo agevolato. Pare imminente
'emanazione della circolare applicativa del Deerdlinisteriale, che ne definira le
modalita operative.

1.3.2 Elettricita, gas e cogenerazione

Le norme in materia di energia, intesa come sarymbblico essenziale, hanno subito e
continuano a subire profonde mutazioni. Tali nosaro principalmente leggi speciali di
contenuto regolamentare.

In materia di elettricita e gas, I'ordinamentoidab ha recepito le direttive 96/92/CE e
98/30/CE” tramite il Decreto Bersani e Decreto Letta, eslitcessivo Decreto Marzano
che ha provveduto al complessivo riordino ed adegudo del settore energia.

Il Decreto Legislativo 16 marzo 1999, n. 79Attuazione della direttiva 96/92/CE
recante norme comuni per il mercato interno dedfgia elettrica) (Decreto Bersani) ha
recepito nell’ordinamento nazionale la Direttivarépea 96/92/CE concernente le norme
comuni per il libero mercato dell’energia elettricaon il principale obiettivo della

20 Entrambe revocate e sostituite dalla Direttiva 2003/54/CE per il settore energia e la Direttiva

2003/55//CE per il settore gas.
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graduale apertura di tale mercato in Italia e atlopo di consentire il conseguimento di
una migliore qualita ed efficienza del servizioptienimento di una maggiore
integrazione delle reti energetiche, una miglidmirezza degli approvvigionamenti e
tutela dell’'ambiente.

La norma ha stabilito che le attivita di produzipesportazione, acquisto e vendita di
energia elettrica sono libere, nel rispetto debblmhi di servizio pubblico, mentre le
attivita di trasmissione e dispacciamento rimangadservate allo Stato ed attribuite in
concessione al gestore della rete di trasmissioagionmale; infine [I'attivita di
distribuzione é svolta in regime di concessionisdata dal Ministero di Sviluppo
Economico. Il decreto ha svolto un ruolo fondamientella nascita degli odierni soggetti
istituzionali del settore elettriéb il GRTN (Gestore della Rete di Trasmissione
Nazionale) ora divenuto GSE (Gestore Servizi B&firI’AU (Acquirente Unico) e |l
GME (Gestore del Mercato Elettrico).

Per le imprese distributrici & stato previsto all@ I'obbligo di connettere alle proprie
reti tutti i soggetti che ne facciano richiesta. dancessioni per svolgere il servizio di
distribuzione sono state rilasciate dal Ministemlal Sviluppo Economico fino al 31
marzo 2001 e avranno scadenza il 31 dicembre 2030.

Al fine di razionalizzare la distribuzione dell’'ag@ elettrica, € stata introdotta una sola
concessione per ambito comunale. Il decreto inttedooltre importanti previsioni per
favorire I'utilizzo di fonti rinnovabili, in partiolare I'obbligo per produttori e importatori
di energia elettrica da fonti non rinnovabili dirnmettere, per la parte eccedente i 100
GWh dell’'anno precedente, ogni anno in rete unagmeuale di energia rinnovabile pari
al 2% dell'energia prodotta o importata, valorecstishile di incremento annuo pari a
0,35%22.

Il Decreto Legislativo 23 maggio 2000, n. 16Attuazione della direttiva n. 98/30/CE
recante norme comuni per il mercato interno del rgasirale, a norma dell'articolo 41
della legge 17 maggio 1999, n. 144.)) (Decreto letta attuazione alla Direttiva
98/30/CE, con la completa liberalizzazione deiNdtth di importazione, esportazione,
trasporto e dispacciamento, distribuzione e venditgas naturale, in qualunque sua
forma e comunque utilizzato. La novita sostanzisi@dotta dal Decreto € la separazione
dell'attivita di distribuzione dall'attivita di vetdita, prima affidate ad un unico soggetto,
imponendo alle societa di distribuzione il cosidolétunbundlingsocietario”.

Dal 1 gennaio 20024dttivita di vendita del gas naturale,soggetta ad autorizzazione da
parte del Ministero delle Attivita Produttive easkiata in base a criteri di tipo tecnico-
economico, € garantita da una societa che acquistade gas e che non svolge attivita di

2! |a societd GRTN S.p.A. Gestore della Rete di Trasmissione Nazionale ha tra i propri obiettivi quello di
connettere alla rete nazionale chiunque ne avesse fatto richiesta , gestire i flussi di energia e la RTN rete di
trasmissione nazionale). Al fine di assicurare la fornitura di energia elettrica ai clienti del mercato vincolante
il GRTN, per effetto dell’art. 4 del decreto, ha costituito I’Acquirente Unico S.p.A. (AU). L’art 5 del decreto
prevede che la gestione economica sia affidata al Gestore del Mercato Elettrico S.p.A. (GME), con il compito
di organizzare il mercato secondo i principi di neutralita, trasparenza e concorrenza tra i produttori,
assicurando un’adeguata disponibilita della riserva di potenza.

2 Quanto al mercato propriamente libero, “clienti idonei” fino al 30 giugno 2007 sono definiti tutti i clienti
non domestici che hanno la facolta di stipulare contratti di fornitura direttamente con produttori, societa di
distribuzione o grossisti.
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trasporto o distribuzione. httivitd di distribuzione € servizio pubblico e pertanto
attribuita tramite gara di appalto per un massiinb2danni ed affidata dagli enti locali al
gestore del servizio attraverso contratti di seoviredisposti dall’Autorita per I'energia
Elettrica e il Gas (AEEG).

La Legge 23 agosto 2004, n. 23Riordino del settore energetico, nonché delega al

Governo per il riassetto delle disposizioni vigentmateria di energia) (Legge Marzano)

e stata emanata con l'intento di riordinare l'intequadro legislativo nel settore

energetico con il definitivo riparto di competerne Stato, da un lato, e Regioni ed Enti

locali, dall’altro, alla luce del nuovo assetto rgotto dalla legge costituzionale

n.3/2001, che ha provveduto alla riforma del Titgldella Costituzione. Si definiscono,

in essa, i principi fondamentali per I'esercizidl@ettivita di produzione, importazione,

esportazione, stoccaggio, acquisto e vendita digeme

La legge Marzano, pur non provvedendo al completoepimento della Direttiva

2003/55/CE, ha contribuito ulteriormente al procesh liberalizzazione del settore

energetico. Tra i cambiamenti pit importanti:

- le modifiche apportate alla definizione di clieidened®;

- il divieto ai concessionari e affidatari della gese dei servizi pubblici locali ed ai
gestori delle reti di esercitare alcuna atti/jta

- il riordino del mercato interno anche attraversaa uivisitazione del modello
organizzativo interno avendo particolare riguardorapporti tra AEEG e |l
Ministero dello Sviluppo economico;

- l'esenzione dalla disciplina per quei soggetti cimwestono, direttamente o

indirettamente, nella realizzazione di nuove falitiapprovvigionamento del gas

naturale;

il completamento del processo di liberalizzaziades settori dell’energia e gas

naturalé® .

Fra i piu recenti atti normativi in questo ambit@sgnala anche Decreto Legislativo 1

giugno 2011, n. 93Mercato interno dell’energia elettrica e del gasurale:procedura

comunitaria sulla trasparenza dei prezzi) in atorez delle direttive 2009/72/CE,

2009/73/CE e 2008/92/CE.

In tema diefficienza della rete elettrica si prevede, entro I'estate del 2012, il varo da
parte dell’Autorita per I'energia di specifici preadimenti per mantenere in equilibrio il
sistema elettrico nazionale. Il numero sempre nwggii nuove connessioni alle reti di

% pal 1 luglio 2004 e divenuto cliente idoneo ogni cliente finale non domestico ed a decorrere dal 1 luglio
2007 ogni cliente finale a differenza di quanto previsto dall’art.22 del Decreto Letta, dove il termine per la
trasformazione in clienti idonei di tutti i clienti, domestici e non, veniva fissato al 1 gennaio 2003.

% Ad eccezione dell’attivita di vendita di energia elettrica e di gas e di illuminazione pubblica

25 |'AEEG & stata costituita con lo scopo di garantire la promozione della concorrenza, dell’efficienza, qualita
ed economia del settore dei servizi energetici, la diffusione omogenea dell’intero territorio nazionale, con
un sistema tariffario certo e trasparente che potesse armonizzare gli interessi economici degli esercenti con
gli obiettivi sociali, ambientali e di efficienza. L’AEEG ha altresi lo scopo di promuovere la tutela degli
interessi di utenti e consumatori, tenuto conto della normativa comunitaria.

28Cui i decreti n.79/1999 e n.164/2000 avevano dato awvio.
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trasmissione e distribuzione impone, infatti, gensare i criteri tradizionali di sviluppo e
gestione, in una prospettiva nella quale le retcha quelle di distribuzione, dovranno
progressivamente diventare, da “passive” ad “dttfgenart grig, mentre gli impianti di
produzione o di consumo dovranno diventare prog@sente piu partecipi alla gestione
delle reti stesse.

In Italia c’é stato un breve periodo in cui peptaduzione di energia elettrica si & tornati
a ipotizzare la realizzazione di impianti nucledd. normativa sulla ripresa dell’energia
nucleare in Italia € contenuta nelleagge 23 luglio 2009, n. 9¢Disposizioni per lo
sviluppo e linternazionalizzazione delle impresenché in materia di energia) e nel
Decreto Legislativo 15 febbraio 2010, n. 31 (Disog della localizzazione, della
realizzazione e dell’esercizio nel territorio namte di impianti di produzione di energia
elettrica nucleare, di impianti di fabbricaziond dembustibile nucleare, dei sistemi di
stoccaggio del combustibile irraggiato e dei rifiuadioattivi, nonché misure
compensative e campagne informative al pubblicograna dell’articolo 25 della legge
23 luglio 2009, n. 99).

A marzo 2011 a seguito di un violentissimo terrer®tdel conseguente tzunami che si é
abbattuto sulle coste del Giappone, l'impianto ead di Fukushima ha subito
ingentissimi danni provocando una dispersione adtli@ in atmosfera e nelle acque che
ha scosso I'opinione pubblica mondiale riportandalancubo atomico gia prefigurato
da Chernobyl nel 1986. Anche per effetto dellaefdrhpressione che lincidente ha
provocato, a giugno 2011 un referendum abrogativadovamente chiuso il capitolo del
nucleare in ltalia, abrogando le norme che congamti la produzione nel territorio
nazionale di energia elettrica nucleare.

Nell’ambito della cogenerazione, definiscono il dranormativo il Decreto Legislativo
8 febbraio 2007, n. 20 (Attuazione della diretti2@04/8/Ce sulla promozione della
cogenerazione basata su una domanda di calorengtil@ercato interno dell’energia); il
Decreto Interministeriale 4 agosto 2011 per la mzone della cogenerazione; |l
Decreto del Ministero dello Sviluppo Economico Stembre 2011, che definisce il
regime di sostegno, previsto dalla Legge 09/99ic@a 30, comma 11), per la
cogenerazione ad alto rendimento.

1.3.3 Efficienza energetica

Le norme nazionali che promuovono azioni e investitintesi a migliorare le modalita di
consumo di energia e il relativo grado di efficiaenergetica sono numerose.

Il D.Lgs. n.79/199%revedeva a carico delle imprese di distribuzidnenergia elettrica

e gas naturale I'obbligo di conseguire risparmirgagci:

- nel settore elettrico; le imprese di distribuzigmno tenute a realizzare misure di
incremento dell’efficienza energetica degli usafirdi energia;

- nel settore del gas; le imprese di distribuzionsgguono il risparmio energetico e lo
sviluppo di fonti rinnovabili.
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| Decreti Ministeriali del 20 luglio 2004 elettrtai e gas riformano profondamente la

politica di promozione del risparmio energetico Inagi finali, introducendo un sistema

molto innovativo anche nel panorama internazionblsistema introdotto dai decreti 20

luglio 2004 prevede che ogni anno siano fissatetblvi di risparmio obbligatori per i

distributori di energia elettrica e le imprese risttrici di gas naturale. Tali obiettivi,

crescenti nel tempo, possono essere raggiunti:

- realizzando interventi presso i consumatori finahe migliorino [l'efficienza
energetica delle tecnologie installate o delletietapratiche di utilizzo, quali ad
esempio l'installazione di elettrodomestici o c&dad alta efficienza, interventi di
isolamento termico degli edifici, interventi pernaentare I'efficienza energetica di
processi industriali, utilizzo di lampadine ad afficienza. | progetti possono essere
realizzati direttamente, oppure tramite societarotlate, 0 ancora attraverso societa
operanti nei settori dei servizi energetici (le iddstte ESCO-energy services
companieg,

- acquistando da terzi titoli, detifoli di efficienza energetica o certificati bialic che
rappresentano la quantificazione del risparmio getero ottenuta tramite la
realizzazione di progetti finalizzati al risparngnergetico medesimo.

L’Autorita (AEEG), che definisce le regole tecnickeé economiche per I'attuazione del

meccanismo, ha recentemente sostituito con DeliBEfd 9/2011 le vecchie linee guida

relative alle modalita e criteri di rilascio deirtificati bianchi. Il Decreto Legislativo 3

marzo 2011, n. 28(Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla praiome dell'uso

dell'energia da fonti rinnovabili, recante modifiesuccessiva abrogazione delle direttive
2001/77/CE e 2003/30/CE) fra le diverse misurel@gromozione dell’'uso dell'energia
da fonti rinnovabili riorganizza il sistema dei @kcati Bianchi.

Nel 2006, la Direttiva 2006/32/CE ha imposto péti gli Stati membri la redazione di un

Piano d’Azione per ['Efficienza Energetica allo poodi conseguire un obiettivo

nazionale indicativo globale di risparmio energett 2016 pari al 9 % mediante servizi

energetici e altre misure di miglioramento delfieg#nza energetica.

Con il D.M. 1 agosto 2007 & adottato in Italia finpo Piano Nazionale d'azione

sull’'Efficienza Energeticacon il quale si prevede di raggiungere entro il@20dbiettivo

del 9% di riduzione dei consumi.

Le misure previste nel piano intervengono sullenggali tecnologie disponibili per

implementare programmi di efficienza energetican ema valutazione dei risparmi

effettivamente conseguibili, tenendo conto del mtgequadro normativo e della sua

evoluzione. Il Ministero dello sviluppo economica bomunicato i seguenti risparmi per

settore:

- residenziale (edifici e apparecchiature): rispapai 16.998 GWh/anno al 2010 e
56.830 GWh/anno al 2016;

- terziario (riscaldamento r condizionamento effibtgenlluminazione pubblica e degli
edifici) 8.130 GWh/anno al 2010 e 24.700 GWh/anr204.6;

- industria (motorizzazione efficiente, azionamentiedocita variabile, cogenerazione
ad lato rendimento, interventi sui processi indaktr7.040 GWh/anno al 2010 e
21.537 GWh/anno al 2016;
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- trasporto (introduzione del limite di emissioneldi0 di CQ/km, come media dei

veicoli del parco venduto dal 2009) 3.490 GWh/aah2010 e 23.260 GWh/anno al
2016.

Tale piano é stato rivisto con decondo Piano Nazionale d'azione sull'efficienza
Energetica PAEE presentato a luglio 2011 alla commissioneogesi. Si riporta di
seguito la tabella di riduzione dei consumi presardl secondo PAEE nella quale sono
presentate delle ipotesi di riduzione dei consuazionali al 2016 ed 2020.

Nel PAEE sono previsti i seguenti interventi di hdgamento dell’efficienza energetica
per il 2016:
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Risparmio

Risparmio

energetico | energetico Em:::;u:-m
Interventi di miglioramento dell’efficienza energetica annuqle | atrg uzllleI evitatfe al
cuns:lil;ua ams::uﬁa 2018
Interventi [ewhianna) [Gwh,."arg} [Mco;]
Settore residenziale:
RES-1 Interventi adeguamento alla direttiva 2002,/91/CE & attuazione D.Lgs. 192/05 5.832 13.500 3,51
RES-2 sostituzione lampade ad incandescenza (GLS) con lampade a flusrescenza [CFL) *3.744 4.800 2,11
RES-3 sostituzione lavastoviglie con apparecchiature in classe A 21 526 0,23
RES-4 sostituzione frigoriferi & congelatori con apparecchiature in classe A+ e A++ 82 1.882 0,83
RES-5 sostituzione lavabiancheria con apparecchiature in classe A superlativa 2 171 0,08
RES-5 sosituzione scalda acqua elettrici efficienti 1.400 2.200 0,97
RES-7 Impiego di condizionatori efficienti 24 540 0,24
RES-3 Impiego di impianti i riscaldamento efficienti 13929 26.750 6,56
RES-3 Camini termici & caldaie a legna 325 3.480 0,83
RES-10 | Decompressione gas naturale, imp. Fv 190 300 0,13
RES-11 | Erogatori acqua Basso Flusso [EBF) 5.878 5.878 1,50
Totale Settore Residenziale 31.427 60.027 17,18
Settore terziario:
TER-1 riqualificazione energetica del parco edifici esistente BO 11,166 2,90
TER-2 Incentivazione all'impiego di condizionatori efficienti 11 2,510 110
TER-3 Lampade efficienti e sistemi di contralla 100 4,300 1,88
TER-2 Lam. p:il:lE efficienti e sistemi di regolazione del flusso lumineso [illuminazione 52 1290 057
pubkblica) !
TER-5 Erogateri acqua Basso Flusso (EBF) 385 340 0,11
- — i . s
TER-E f::terz::;e:::zl:liﬂl: direttiva 2002/91/CE e attuazione del D_Lgs. 192/05 sul nuowg 2,004 4084 130
Totale Settore Terziario 5.042 24.590 7.87
Settore industria:
IND-1 Lampade efficienti e sistemi di contrallo 617 1,360 0,60
IMND-2 Installaziena di motori elattrici 3 pid alta efficenza 16 2,600 114
IND-3 Installaziana di inverter su matori alettrici 121 300 0,13
IND-3 cogenerazions ad alto rendimento 2.403 5,280 126
—_ Flefri:ggmzic-ne. inverter su compresson. sostituziona caldaie. recupero cascami — 9,600 208
termici
Totale Settore Industria B.270 20,140 6.21
Settore trasporti:
TRA-1 Incentivi statali 2007. 2|:|_I:I-I_3. 2009 in favore del rinnove ecosostenibile del parco 2972 2188 058
autovetture ed autocarri fino a 3.5 tonnellate
applicazione del Regolaments Comunitario CE 443/2009 che definisce i livelli di
T2 | oproctio comaitaie mtegrato fmlizata  ridurr e miscionta o2 dei
veicoli leggeri
Totale Settore Trasporti 2.972 21.783 5,89
Totale risparmio energetico 47.711 126.540 37,16

[*Il presente valore risulta ridotto al 50% di quello contabilizzato, nel’ipotesi conservativa che il numero di lampadine efficienti
effettivamente installate e almeno la meta del totale di quelle vendute/distribuite con il sistema dei TEE; la misura RES1 sostituisce le
seguenti indicate nel PAEE2007: coibentazione superfici opache edifici residenziali ante 1980; sostituzione di vetri semplici con doppi
vetri; recepimento della direttiva 2002/91/CE e attuazione del D.Lgs. 192/05; alla misura TER1 corrisponde un valore basso del
maonitoraggio, che non prende in considerazione ['entrata in vigore della nuova normativa).

Tabella 3: PAEE — luglio 2011 — interventi di magmento dell’efficienza energetica

previsti per il 2016
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A . - - \ . CO2 evitata nel
Riduzione di energia finale nel Riduzione di energia finale nel e;[;;] ane
Settori 2016 2020
GWh/anno IMtep/anno GWhjanno Mtep/anno IMron
. ) 18.0
Residenziale 60027 5.16 77121 6.63
9.45
Terziario 24590 211 29698 2.55
- 7.20
Industria 20140 173 28678 247
Trasporti 21783 187 49175 423 1033
. 45.0
Totale 126540 10,88 184672 15.88
(% rispetto alla media dei CFL negli anni 2001- [1433)
(9,6%)
2005)

Tabella 4: PAEE - luglio 2011 - Riduzioni dei comédinali di energia attesi per settori
al 2016 e 2020 e emissioni di CO2 evitate al 2020

L'ltalia accoglie, in seguito, la direttiva europeasi adegua alla tendenza verso la
massimizzazione dell’efficienza energetica cobelcreto Legislativo 30 maggio 2008,
n. 115 (Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativilefficienza degli usi finali
dell'energia e i servizi energetici e abrogazioe#addirettiva 93/76/CEE), pianificando
la redazione del secondo e del terzo piano di AZion

Definisce, inoltre, il miglioramento dell’efficiemzcome il risultato di azioni in ambito di

miglioramento tecnologico, di cambiamento dei cortgooenti individuali e di

incentivazione economica. Il decreto, che costimign questo ambito il riferimento

normativo piu importante, ha fra le finalita di:

- definire gli obiettivi indicativi, i meccanismi, igincentivi e il quadro istituzionale,
finanziario e giuridico necessari ad eliminare deriere e le imperfezioni esistenti sul
mercato che ostacolano un efficienti uso finalé¢el®rgia,;

- creare le condizioni per lo sviluppo e la promoeioti un mercato dei servizi
energetici e la fornitura di altre misure di migamento dell’efficienza energetica
agli utenti finali.

Con il Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n(Attuazione della direttiva 2002/91/CE
relativa al rendimento energetico nell'edilizia)stata data attuazione alla Direttiva
2002/91/CE relativa al rendimento energetico dedjiici, ove per rendimento si intende
la quantita annua di energia effettivamente consaimache si prevede possa essere
necessaria per soddisfare i vari bisogni connessnauso standard dell’edificio.

La normativa definisce: la metodologia per il cédcalelle prestazioni energetiche
integrate degli edifici; I'applicazione dei reqgisminimi in materia di prestazioni
energetiche degli edifici; i criteri generali dirtBcazione energetica degli edifici; le
ispezioni periodiche; la raccolta di informaziodielle esperienze, delle elaborazioni e
degli studi necessari all’'orientamento della pcditenergetica del settore; la promozione
dell'uso razionale dell’energia. Il contenimentd densumi energetici degli edifici passa
attraverso obblighi che devono essere rispettaicaasione della:
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- progettazione e realizzazione di edifici di nuowestouzione e degli impianti in essi
installati;

- installazione di nuovi impianti in edifici esistént

- realizzazione di opere di ristrutturazione degifiede degli impianti esistenti.

Sono inoltre previste prescrizioni in materia deregio,controllo, manutenzione e

ispezione degli impianti termici degli edifici ertiicazione energetica degli edifici.

Il Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31(Disposizioni correttive ed integrative
al decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, nmeraattuazione della direttiva
2002/91/CE, relativa al rendimento energetico edilizia) modifica la disciplina della
certificazione energetica, estendendo l'ambito @pligazione della certificazione
energetica a tutti gli edifici, nuovi ed esistenti.

Con il Decreto del Presidente della Repubblica del 2 ap&l2009 n. 5%iene emanato

il regolamento di attuazione dell’Articolo 4 delll@s. n.192/2005 che definisce i criteri
generali, le metodologie di calcolo e i requisithimi per la prestazione energetica degli
edifici e degli impianti termici per la climatizzane invernale e per la preparazione
dell’acqua calda per usi igienici sanitari e, liagmente al terziario, per lilluminazione
artificiale degli edifici.

Con il Decreto del Ministero dello sviluppo economico det6 giugno 2009vengono
emanate l&inee Guida Nazionali per la certificazione energéta degli edifici in cui si
definiscono:

a) le linee guida nazionali per la certificaziomemgetica degli edifici;

b) gli strumenti di raccordo, concertazione e coapene tra lo Stato e le regioni.

Nelle linee guida si ribadisce che sono elemerdemsali del sistema di certificazione
degli edifici:

a) i dati informativi che debbono essere contemell’attestato di certificazione
energetica;

b) le norme tecniche di riferimento, che devoneeessonformi a quelle sviluppate in
ambito europeo e nazionale;

c¢) le metodologie di calcolo della prestazione getica degli edifici, compresi i metodi
semplificati finalizzati a minimizzare gli oneriaarico dei cittadini, tenuto conto delle
norme di riferimento;

d) i requisiti professionali e i criteri per asgiate la qualificazione e I'indipendenza dei
soggetti preposti alla certificazione energeticglidsdifici.

La validitd temporale massima dell’'attestato € meleto essenziale del sistema di
certificazione degli edifici

II Decreto del ministero dello sviluppo economic®& Zennaio 2010 aggiorna il
precedente decreto 11 marzo 2008 in materia dalifigazione energetica degli edifici,
definendo nuovi valori limite di fabbisogno di egir primaria annuo e di trasmittanza
termica

La legge finanziaria del 2007 ha introdotto le agitoni fiscali del 55% per interventi di
efficienza energetica sugli edifici di cui i deé¢rBtM 19 febbraio 2007 e DM 7 aprile
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2008 hanno definito I'applicazione, prorogata sssse&mente fino a fine 2012. L'ultimo
provvedimento é il Decreto Legge 6 dicembre 201201 (c.d. “Salva lItalia”) che nel
contempo stabilisce che dal 2013 detti incentignesi sostituiti con le detrazioni fiscali
del 36% gia previste per le ristrutturazioni eddiz

1.3.4 Fonti rinnovabili

La normativa italiana con l'attuazione della legged del 1991 “Norme per l'attuazione
del nuovo Piano energetico nazionale: aspettiumsthali, centrali idroelettriche ed
elettrodotti, idrocarburi e geotermia, autoprodoeie disposizioni fiscali” ha favorito
l'incremento della produzione di energia da foirtnovabili attraverso il regime del CIP
6 (delibera del Comitato Interministeriale Prezel 29 aprile 1992 Attraverso il CIP6
sono stabiliti prezzi incentivati per I'energiat&lea prodotta con impianti alimentati da
fonti rinnovabili e “assimilaté”. Chi produce energia elettrica da fonti rinnowviabil
assimilate ha quindi diritto a rivenderla al Gestatei servizi elettrici a un prezzo
superiore a quello di mercato.
| costi di tale incentivo vengono finanziati medmamnin sovrapprezzo del 6-7% del costo
dell'energia elettrica, che viene addebitato direeinte ai consumatori finali nel
conteggio di tutte le bollette .
Il DLgs 79/1999ha, in seguito, posto le basi per il passaggiorelgime del CIP-6 al
regime deicertificati verdi. Infatti, per favorire I'utilizzo di fonti rinnovali nella
generazione elettrica ha introdotto I'obbligo peodottori e importatori di energia
elettrica da fonti non rinnovabili di immettere d@mno in rete una quota crescente nel
tempo di energia rinnovabile. Tale obbligo compartee i produttori e importatori di
energia elettrica che non riescano a raggiungdreqt@mte debbano necessariamente
acquistare dei cosiddetti certificati verdi, daogbuttori di energia elettrica da fonti
rinnovabili.
Il decreto poi definisce specificatamente comeifenergetiche rinnovabili:

« ilsole,

« il vento,

« lerisorse idriche,

- lerisorse geotermiche,

+ le maree,

« il moto ondoso,

- latrasformazione in energia elettrica dei prodattyetali o dei rifiuti organici e

inorganici.

Il decreto e anche intervenuto sul regime conceéssdelle grandi derivazioni
idroelettriche che e stato regolamentato dall’ Ag.
E stato introdotto inoltre il principio guida in$mal quale I'unica assimilazione a fonte
rinnovabile € quella prevista per la cogeneraziamesa quale produzione combinata di

La dizione “assimilate” fu aggiunta alla previsione originaria in sede di approvazione del
provvedimento per includere fonti di vario tipo, non previste espressamente dalla normativa
europea in materia.
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energia elettrica e calore alle condizioni defirdedl’Autorita per I'energia elettrica e il
gas, che garantisca un significativo risparmiordirgia rispetto alle produzioni separate.

Il Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, n. 3§Attuazione della direttiva 2001/77/CE
relativa alla promozione dell'energia elettricadmtta da fonti energetiche rinnovabili nel
mercato interno dell'elettricita) ha come finalita:

a) promuovere il contributo delle fonti energetichendvabili alla produzione di
elettricita nel relativo mercato italiano e comanii;

b) promuovere misure per il perseguimento degli obiatidicativi nazionali di cui
all'articolo 3 comma 1 del presente decreto gquaicremento di consumo di
elettricita da fonti energetiche rinnovabili;

c) concorrere alla creazione delle basi per un futua@dro comunitario in materia;

d) favorire lo sviluppo di impianti di microgenerazmelettrica alimentati da fonti
rinnovabili, in particolare per gli impieghi agrice per le aree montane.

In tale decreto si prevede poi:

- una garanzia di origine dell’elettricita prodotta fdnti rinnovabili;

- una razionalizzazione e semplificazione delle pdoce autorizzative per la
costruzione e gestione di impianti per la generazii energia elettrica alimentati da
fonti rinnovabili;

- la semplificazione del regime di allacciamento aé elettriche degli impianti di
generazione alimentati da fonti energetiche rinbdva

In attuazione alla direttiva europea 2001/77/CEepé&a in Italia con il DLgs 387/2003,
si da I'awvio sul territorio nazionale al conto egia, attraverso due tappe fondamentali
ovvero con l'approvazione del D.M. 28 luglio 200&he fissa i tempi e i termini di
attuazione) e della delibera 188 del 14 settemlif¥@52(che stabilisce i modi di
erogazione degli incentivi).

| criteri di incentivazione del Secondo Conto Emef@007-2010) sono definiti dal D.M.
del 19 febbraio 2007.

Con il D.M. 6 agosto 2010 viene poi modificata lmssificazione degli impianti
fotovoltaici e si definiscono i limiti di potenzandentivabile in relazione al tipo di
impianto (Terzo conto Energia 2010-2011).

Il Quarto Conto Energia (2011-2016) e il regime attualmente vigente. Lgoke per
I'accesso agli incentivi per l'installazione di imapti fotovoltaici sono definiti dal D.M 5
maggio 2011, per il periodo dal 1 giugno 2011 al®0data entro la quale si presume
venga raggiunta lgrid parity cioé la condizione di parita fra il costo del k\Wiodotto
con energie rinnovabili e il costo del kwWh prodateofonti convenzionali.

Sono in fase di definizione due nuovi decreti marisli per disciplinare le modalita di
incentivazione per la produzione di energia elstda fonte fotovoltaica I'uno e da fonti
rinnovabili diverse dal fotovoltaico l'altro, chedebbero essere pubblicati ed entrare in
vigore nel corso del 2012.

In questo contesto di incentivi si inserisce lagge 24 dicembre 2007, n. 244
(Disposizioni per la formazione del bilancio anmual pluriennale dello Stato) (Legge

Pagina 54



Proposta di PEAR

finanziaria 2008) che ha introdotto numerose novitAmative in materia di fonti

energetiche rinnovabili con lo scopo di porre lesibper raggiungere entro il 2012
I'obiettivo di coprire per almeno il 25% il consuntterno di energia elettrica prodotta
da fonti rinnovabili. A tal fine sono state intrdtlo agevolazioni tributarie,

semplificazioni burocratiche, obblighi di installaze di impianti alimentati da fonti

rinnovabili, il regime di incentivo diretto e il game di incentivi di mercato. Inoltre la
legge ridefinisce i parametri fondamentali deiifiegti verdi e introduce la nuova tariffa
c.d. feed-in tariff riconosciuta agli impianti diegerazione da fonti rinnovabili che
permettono la c.d. microgenerazione distribuita.

All'art. 2 comma 167 si cita :II' Ministro dello sviluppo economico, d’intesa ctm
Conferenza permanente per i rapporti tra lo Staoregioni e le province autonome
di Trento e di Bolzano, entro novanta giorni datlata di entrata in vigore della
presente legge, stabilisce con proprio decreto ifzantizione fra le regioni e le
province autonome di Trento e di Bolzano della quatinima di incremento
dell’'energia elettrica prodotta con fonti rinnovédibinecessaria per raggiungere
I'obiettivo del 25 per cento del consumo internatoentro il 2012, e dei successivi
aggiornamenti propostilall’Unione europed si pongono le basi per quello che sara
poi il cosi detto decreto di “Burden Sharing”.

La Legge 22 dicembre 2008, n. 2Q®isposizioni per la formazione del bilancio anieua

e pluriennale dello Stato) (Legge finanziaria 2008)materia di energia stabilisce che
dal 1° gennaio 2009 si applichino le disposiziahicui all’art. 6 del decreto-legge n.

356/2001 per le reti di teleriscaldamento alimentabn biomassa o con energia
geotermica, rendendo di fatto definitiva 'agevatae prevista per l'utenza allacciata
alle reti di teleriscaldamento di questo tipo.

Il Decreto Legislativo 3 marzo 2011, n. 2@Attuazione della direttiva 2009/28/Ciilla
promozione dell'uso dell'energia da fonti rinnolialriecante modifica e successiva
abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/3Q/Ecreto Romani) si pone come
obiettivo la definizione degli strumenti, dei mewoisani, gli incentivi e il quadro
istituzionale, finanziario e giuridico, necessast p raggiungimento degli obiettivi fino al
2020 in materia di quota complessiva di energidodé rinnovabili sul consumo finale
lordo di energia e di quota di energia da fonthowabili nei trasporti.

In tale decreto vengono inoltre dettate norme imitmeai trasferimenti statistici tra gli
stati membri e con i paesi terzi, vengono fissaii priteri di sostenibilita per i
biocarburanti ed i bioliquidi.

Tale decreto obbliga poi, per le nuove costruzamhiedifici sottoposti a ristrutturazione
rilevante, l'utilizzo di fonti rinnovabili a coparnta di percentuali prefissate del
fabbisogno complessivo di calore, elettricita dremicamento. Il mancato rispetto di tale
obbligo comporta il diniego del rilascio del titadalilizio. Le leggi regionali non possono
legiferare in contrasto con quanto previsto dalrB&; ma possono prevedere norme piu
restrittive.

A seguito della direttiva europea 2009/28/CE, imtipalare secondo quanto previsto

all'art.4 “Piani di azione nazionale per le energie rinnovébd del recepimento della
stessa a livello Nazionale con il Dlgs del 03/03/2M°28, il Ministero dello sviluppo
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economico, a fine luglio 2010, ha notificato almmmissione europea Riano di
Azione Nazionaleper le energie rinnovabilPAN).

L'ltalia al fine di coprire i117% dei consumi finali di energia mediante fonti rinabili,
partendo da uno scenario efficiente (come defimioPAN), al 2020 il consumo finale di
energia rinnovabili dovra attestarsi22,62 Mtep a fronte di un consumo finale lordo
stimato in133 Mtep.

Il risultato a livello nazionale verra determinatita somma dei contributi che le
singole regioni dovranno apportare per il raggiomgto degli obiettivi nazionali
secondo quanto definito dallmanziaria 2008 (legge n. 244/2007) all’articolo 2
comma 167, come modificato dallaegge del 27 febbraio 2009, n.13
(Conversione in legge, con modificazioni, del dexilegge 30 dicembre 2008, n.
208, recante misure straordinarie in materia dirsis idriche e di protezione
dell'ambientepve all’articolo 8bis si cita che entro novantargi dalla data di entrata
in vigore della presente disposizione, devono ressenanati uno o piu decreti per
definire la ripartizione fra regioni e province aabme di Trento e di Bolzano della quota
minima di incremento dell'energia prodotta con ifonhnovabili per raggiungere
l'obiettivo del 17 per cento del consumo interrmoldoentro il 2020.

“1 decreti in merito che verranno emanati devoneeterconto di:

a) della definizione dei potenziali regionali teden conto dell'attuale livello di
produzione delle energie rinnovabili;

b) dellintroduzione di obiettivi intermedi al 2012014, 2016 e 2018 calcolati
coerentemente con gli obiettivi intermedi naziowkalicordati a livello comunitario;

c¢) della determinazione delle modalita di esercid@ potere sostitutivo del Governo ai
sensi dell'articolo 120 della Costituzione nei cdsiinadempienza delle regioni per il
raggiungimento degli obiettivi individu&ti

Il Decreto Ministeriale 15 marzo 2012(Definizione e qualificazione degli obiettivi
regionali in materia di fonti rinnovabili e definine della modalita di gestione dei casi di
mancato raggiungimento degli obiettivi da partdededgioni e delle provincie autonome)
costituisce il cosi detto decretoRlirden Sharing.

Il presente decreto, in attuazione dell'articolo @mma 6, del decreto legislativo n. 28
del 2011 definisce e quantifica gli obiettivi inteedi e finali che ciascuna regione e
provincia autonoma deve conseguire ai fini del naggimento degli obiettivi nazionali
fino al 2020 in materia di quota complessiva dirgizeda fonti rinnovabili sul consumo
finale lordo di energia e di quota di energia datifoinnovabili nei trasporti. Vengono
inoltre definite le modalita di gestione dei cashtincato raggiungimento dell’obiettivo
da parte delle regioni.

Per la quantificazione degli obiettivi da assegnareiascuna regione si assumono in
riferimento gli obiettivi nazionali definiti nel P

Si riportano nella tabella A gli obiettivi che ctama regione deve conseguire dal 2012 al
2020, solo gli obiettivi a partire dal 2016 saranimeolanti per ciascuna regione.
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Tahbella A — Traiettoria deghi ohiettivi regionali, dalla situazione inizriale al 2020
Obiettivo regionale per I'anno [%]

Abruzzo 58( 104 11,7 13,6 15,59 15,1
Basilicata 7.9 161 19,6 234 278 33,1
Calabria 87| 147 17 18,7 229 271
Campania 4,2 B3 9.8 11,6 138 16,7
Emilia Romagna 2.0 432 51 6.0 T3 859
Friuli V. Giulia 5,2 T.E E5 9.6 10,8 127
Lazio 4,0 6,5 T4 B85 9.9 11,9
| Liguria 3.4 6B B0 9.5 11,4 141
Lombardia 4.9 7.0 T,7 B85 9,7 11,3
Marche 2.6 6,7 B3 104 124 154
Molise 10,8 187 219 255 297 350
Piemonte 92 114 11,5 12,2 13,4 151
Puglia 3,0 6,7 B3 10,0 11,3 14,2
Sardegna 3.8 84 10,4 12,5 143 178
Sicilia 2,7 7,0 B8 10,8 13,1 159
TAA — Bolzano 324 3B 39 43 35,0 365
TAA — Trento 2806 309 34 321 33,4 355
Toscana 6,2 96 10,9 123 141 165
\IWIE D" Ansta 51,6 518 51,0 Ell,]’l 51,0 21 I

Veneto 4 5.6 6.5 T4 87 103
Italia 53| 8,2 93 10,6 12,2 14,3
Tabella 5: TABELLA A allegata al decreto di Burdgimaring con indicazione degli
obiettivi che ciascuna regione deve raggiungere

L'obiettivo assegnato ad ogni regione €& calcotatme rapporto tra il la quota di energia
da fonte rinnovabile sul consumo finale lordo dérgia.

Per consumo di energia da fonte rinnovabH&R) per ciascuna regione €& data dalla
somma dei seguenti addendi:

a) energia elettrica lorda da fonte rinnovabiledotta da impianti ubicati nella regione;

b) energia termica da fonte rinnovabile per risgaldnto/raffreddamento, prodotta e
distribuita, anche mediante teleriscaldamento, ndgianti di conversione ubicati nella
regione, ad esclusione di quelli alimenti con bitane o biogas prelevato da reti di cui al
punto d);

c) biometano prodotto tramite impianti di produzoubicati nella regione ed immesso
nella rete di distribuzione del gas naturale;

d) biometano e biogas prodotto tramite impiantipddbduzione ubicati nella regione,
immesso in reti di distribuzione private e impiegpéer usi termici o di trasporto.
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Il consumo finale lordo di energi@€FL) di ciascuna regione & dato dalla somma dei
seguenti tre termini:

a) consumi elettrici, compresi i consumi degli &asidi centrale, le perdite di rete e i
consumi elettrici per trasporto;

b) consumi di energia per riscaldamento e raffrede@o in tutti i settori, con esclusione
del contributo dell'energia elettrica per usi teximi

¢) consumi per tutte le forme di trasporto, ad eicoe del trasporto elettrico e della
navigazione internazionale.

Ciascuna Regione puo definire il mix energeticoeseario per raggiungere I'obiettivo
posto ovvero ipotizzare interventi che riguardant d'incremento del numeratore e
quindi delle FER o solo il decremento del denondreate quindi in ambito di riduzione
dei consumi o interventi che prevedono entrambaZeni. L'obiettivo principale é
raggiungere la percentuale FER/CFL definita pesatia anno nella tabella A del decreto,
in particolare dal 2016 ove tale obiettivo divevitacolante.

Il decreto prevede poi all'articolo 5 comma 6 ch@ccasione del monitoraggio dell’anno
2016, qualora risulti uno scostamento dell’obiettinazionale superiore al 20%,
I'osservatorio, che si occupa del monitoraggio debiettivi per le regioni, individua le
cause e propone al Ministero dello sviluppo ecoroniiadozione di provvedimenti
diretti a superare le criticita, anche attraveesdrodulazione degli obiettivi regionali di
cui alla Tabella A.

A decorrere poi dal 2017, nel caso di mancato gpriseento degli obiettivi da parte
delle regioni, il MISE entro i successivi due megialora abbia verificato che il mancato
raggiungimento € dovuto all'inerzia delle ammiragioni, propone al Presidente del
Consiglio dei Ministri di assegnare all’ente in&sato un termine non inferiore ai sei
mesi per I'adozione di provvedimenti necessaricsiseguimento dell’obiettivo. Decorso
inutilmente tale termine, il Consiglio dei ministrtomina un appositoommissario che
consegue la quota di energia da fonti rinnovabili donea a coprire il deficit
riscontrato con oneri a carico della Regionenelle modalita definite all’articolo 37,
comma 1 e comma 4 lettera a) del decreto legisi@B/2011.

Nel decreto di Burden Sharing sono poi inseritlldgato 1 “Regionalizzazione degli
obiettivi delle FER” e l'allegato 2 “Criteri per lapartizione tra regioni e province
autonome degli obiettivi di sviluppo delle fontiexgetiche rinnovabili previsti dal Piano
di Azione Nazionale (PAN)".

Il primo documento, a partire dai valori naziordilsviluppo delle FER indicati dal Piano
di Azione Nazionale per lo sviluppo delle fontimovabili (PAN), definisce, per ciascuna
regione e provincia autonoma, i valori di CFL, FER: FER-C, all'anno 2020 e negli
anni intermedi. Sulla base dei suddetti valori werg quindi calcolati gli obiettivi di
sviluppo delle fonti energetiche rinnovabili peagtun regione e provincia autonoma nel
periodo considerato.

Nel secondo documento viene presentata le metadologiegata per la ripartizione a
livello regionale degli obiettivi di sviluppo dellEER previsti dal Piano di azione
Nazionale.
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Si evidenzia che ciascuna regione avra la libertdetinire le proprie traiettorie e gli
interventi per il raggiungimento degli obiettivi témmedi indicati nella Tabella A
indipendentemente dalle simulazioni proposte daligtéro negli allegati 1 e 2.

1.3.5 Autorizzazioni per gli impianti a fonti
energetiche rinnovabili

La direttiva 2001/77/CE del 27 settembre 2001dsf@mifondamentale incrementare nella
massima misura possibile le installazioni di imgii@nfonti rinnovabili, obbligando gl
stati membri a razionalizzare e accelerare le ghaeenonché a garantire che le norme in
materia di autorizzazione siano oggettive, tragpgreion discriminatorie e tengano
pienamente conto delle particolarita delle varientdogie per le fonti energetiche
rinnovabili.

A livello nazionale, come si e detto, la dirett&vatata recepita conlil.Lgs. 387/2003ll
decreto introduce una notevole semplificazione preccedimenti autorizzativi per gli
impianti alimentati a fonti rinnovabili, prevedendall’articolo 12 la procedura
dell’Autorizzazione Unica per la realizzazione mipianti alimentati a fonti rinnovabili di
taglia uguale o superiore a quelle previste ndi#gato A del decreto.

INTERVENTI SOGGETTI AD AUTORIZZAZIONE UNICA
interventi taglie
60 kw

-impianti eolici >
-impianti solare fotovoltaici > 20 kw
-impianti idraulici >100 kW
-impianti a biomassa > 200 kW
-impianti alimentati con gas di discarica, gas250 kW
residuati dai processi di depurazione e biogas
Tabella 6: AUTORIZZAZIONE UNICA — interventi sogoad autorizzazione unica
(allegato A — Dlgs 387/2003)

L'Autorizzazione Unica, rilasciata dalla Regiondadle Province delegate dalla regione a
seguito di un procedimento unico, permette “larasbne e l'esercizio degli impianti di
produzione di energia elettrica alimentati da fainthovabili, gli interventi di modifica,
potenziamento, rifacimento totale o parziale diviatione, come definiti dalla normativa
vigente, nonché le opere connesse e le infrasteufhdispensabili alla costruzione e
all'esercizio degli impianti stessi”. Il procedinterche porta al rilascio del’AU prevede
la convocazione della Conferenza dei Servizi iros@la quale sono prodotti tutti i pareri,
le autorizzazioni, i nulla osta e gli assensi degli e delle amministrazioni coinvolte.

II D.Lgs. 28/2011ha introdotto all'art. 6 una nuova procedura #dtiva semplificata
(PAS) per le tipologie di attivita ed eserciziompianti cosi come delineati e descritti ai
paragrafi 11 e 12 delle Linee Guida per l'autorzzane degli impianti alimentati da fonti
rinnovabili.
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Il D.Lgs.115/2008 ha stabilito che alcuni impianti rientrano fra ghterventi di
manutenzione ordinaria, pertanto non sono soggédtdisciplina della denuncia di inizio
attivita (DIA) ma alla sola comunicazione preveatal Comune di competenza. Questi
sono linstallazione di singoli generatori eoli@rcaltezza complessiva non superiore a
1,5 metri e diametro non superiore ad 1 metronstkillazione di impianti solari termici o
fotovoltaici aderenti o integrati nei tetti degdifici con la stessa inclinazione e lo stesso
orientamento della falda e i cui componenti non ificaho la sagoma degli edifici stessi.
Sono escluse dall'applicazione del decreto gli iilhd nuclei e i centri storici, cioé i
beni ricadenti nell'ambito della disciplina dellarfe seconda e dell'articolo 136, comma
1, lettere b) e c), del digs. n.42/2004 “Codicelnsii culturali e del paesaggio”.

Con il D.M. del 10 settembre 2010Linee guida per I'autorizzazione degli impianti
alimentati da fonti rinnovabili ” vengono emanate delle linee guida per il proceditn

di cui all’art.12 ‘fazionalizzazione e semplificazione delle procedartorizzativé del
decreto n°387/2003 per l'autorizzazione alla castme ed all'esercizio di impianti di
produzione di elettricita da fonti rinnovabili ndr&linee guida tecniche per gli impianti
stessi. Lo scopo di tali linee guida é di faciitam contemperamento fra le esigenze di
sviluppo economico e sociale con quelle di tuteliambiente e di conservazione delle
risorse naturali e culturali nelle attivita regitirh programmazione ed amministrative.

In tali linee guida viene analizzato il regime diico delle autorizzazione per gli
impianti alimentati da fonti energetiche rinnovalevvero chiariscono le procedure per
I'ottenimento delle autorizzazioni per i diversipranti, distinti per fonte e per taglia.
Vengono poi analizzati dei criteri di inserimentegt impianti nel paesaggio e nel
territorio. In particolare all'art. 17 si cita, claé¢fine di accelerare I'iter di autorizzazione
alla costruzione ed all’esercizio degli impianiinantati a fonti energetiche rinnovabili,
le Regioni e le province autonome, possono proeeaéindicazione di aree e di siti non
idonei all'installazione di specifiche tipologie idapianti .

All'allegato 3 vengono definiti dei criteri generiper l'individuazione delle aree non
idonee che si basano su aspetti di tutela delianté, del paesaggio e del patrimonio
artistico — culturale, connessi alle caratterigigtirinseche del territorio e del sito.
All'allegato 4 viene effettuato un approfondimeniguardante il corretto inserimento nel
paesaggio e sul territorio per gli impianti eolici.

1.4 Quadro Normativo e Programmatico Regionale

La Legge 9 gennaio 1991, n. 1MNorme per l'attuazione del Piano energetico nadén
in materia di uso nazionale dell'energia, di risgarenergetico e di sviluppo delle fonti
rinnovabili di energia) ha introdotto i Piani Enefigi anche a livello locale. In
particolare, I'art. 5 prescrive alle Regioni e &l®vince Autonome la predisposizione di
piani energetici regionali, precisandone i contediutnassima.

In Valle d’Aosta il primo Piano energetico regioma& stato approvato con Deliberazione
del Consiglio Regionale n. 3126/X in data 14 apt®e8.
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Successivamente il Piano Energetico Ambientaletivelaalle catene energetiche
stazionarie e stato approvato con DeliberazioneCagisiglio Regionale n. 3146/XI in
data 3 aprile 2003.

Il presente Piano costituisce quindi il terzo aggamnento del quadro di pianificazione
energetica e ambientale regionale.

Si riportano di seguito alcune norme che contribi® a costruire il quadro di
riferimento del settore energetico:

Legge regionale 8 novembre 1956, n. @Norme procedurali per I'utilizzazione delle
acque pubbliche in Valle d’Aosta). La norma disciplle concessioni e le subconcessioni
per l'utilizzazione delle acque pubbliche che sah@ompetenza della Regione Valle
d'Aosta in base al Decreto legislativo luogotenalezi7 settembre 1945 n. 546 e allo
Statuto regionale, promulgato con legge costitied®n26 febbraio 1948 n. 4.
L’Autonomia regionale prevede infatti che la Regi@serciti sulle acque pubbliche, tutti
i poteri e tutte le attribuzioni gia di pertinerdsllo Stato.

Legge regionale 24 giugno 1992, n. 3xoncernente la proroga della durata delle utenze
di piccole derivazione d’acqua pubblica. Si vedaltre I'art. 23 delld.r. 29 marzo 2007,

n. 4 (che stabilisce un’ulteriore proroga della dudgte utenze di piccole derivazioni di
acqua pubblica.

Legge regionale 28 aprile 1998, n.17ecante (Norme in materia di illuminazione
esterna), con la finalita di tutelare dall'inquimento luminos® il territorio regionale, la
fauna notturna e le rotte migratorie dell'avifauea,siti degli osservatori astronomici. La
legge obbliga a contenere entro il tre per cemgpetto al flusso luminoso emesso dalle
lampade, il flusso luminoso che viene inviato matisfero superiore. La legge ha una
valenza energetica, essendo la dispersione diofllussinoso una forma di sperpero di
energia altrimenti utilizzabile.

Legge regionale 4 settembre 2001, n.1®ierventi regionali a sostegno delle attivita
turistico-ricettive e commerciali). La legge coneedgevolazioni a imprese piccole e
medie operanti nellambito della ricettivita tuitst e proprietari di strutture alberghiere
per interventi volti alla riqualificazione e al poziamento delle attivita turistico-ricettive
e commerciali. La legge non fa esplicitamente infiento alla riqualificazione energetica
o al miglioramento dell’efficienza degli impiantna puo indirettamente portare a un
miglioramento complessivo delle prestazioni degtifiei, dal momento che le

agevolazioni sono concesse per ristrutturazioni adamamento e riqualificazione di
strutture ricettive, ricomprendendo nel finanziatoelavori e opere edili, compresi gli

impianti tecnici, le spese di progettazione, dedione lavori e di collaudo.

28 Art. 2 Lr n.17/1998 viene considerato inquinamento luminoso ogni forma di irradiazione di luce artificiale
al di fuori delle aree a cui essa & funzionalmente dedicata ed in particolare verso la volta celeste.
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Piu esplicitamente legate al sistema energetid@aeegolamentazione degli interventi in
guesto settore sono le leggi che seguono.

1.4.1 Legge regionale 3 gennaio 2006, n. 3

La legge regionale 3 gennaio 2006, n. (Bluove disposizioni in materia di interventi
regionali per la promozione dell’uso razionale 'dekrgia), modificata con la legge

regionale del 23 dicembre 2009, n. 50 e con ladeggionale 20 dicembre 2010, n. 42,
disciplina le procedure finalizzate all’approvazonegli strumenti di pianificazione

energetico-ambientale e promuove l'attuazione deiigative per il perseguimento delle

relative finalitd, tenuto conto dell'esigenza daetisificare le fonti energetiche e di

rendere piu efficiente e razionale I'utilizzo dellenti convenzionali, riducendo nel

contempo I'emissione in atmosfera di gas inquinarmimalteranti.

Al fine di assicurare conoscenze e analisi adegaatm’efficace programmazione di

settore, la Regione ha istituito presso FinaogtaAS.con la legge n.3/2006, un Centro
osservazione e attivita sull’energia (COA enerdi@)cui attivitd sono organizzate sulla
base degli indirizzi di programmazione energetioiintale, secondo le indicazioni e
gli obiettivi stabiliti dalla Giunta regionale cqmopria deliberazione.

La l.r. 3/2006concede agevolazionper l'installazione di sistemi, a servizio di edifad
uso residenziale, che consentono un utlizzo ratéendell’energia, un aumento
dell'efficienza energetica degli edifici e lo sfamento delle fonti energetiche
rinnovabili.

Le iniziative agevolabili, sugli edifici esistensiopno suddivise in quattro macro settori

- fonti rinnovabili : che comprende l'installazione di collettori solaer la produzione di
acqua calda, I'installazione di sistemi fotovoliaad isola e connessi alla rete, di mini
idroelettrico, di generatori di calore a biomasdandéine di sistemi di illuminazione a tubi
di luce.

- uso razionale dell’energia che comprende installazioni di pompe di calore, d
generatori di calore a gas (con metano o gpl) mastal riscaldamento degli ambienti e/o
alla produzione di acqua calda sanitaria solo pepianti centralizzati a servizio di un
intero edificio, allacciamento alla rete di telesklamento solo se questa € alimentata da
fonti rinnovabili o da combustibili gassosi ed n#i sistemi di contabilizzazione del
calore se lI'impianto termico e centralizzato ediasto a sistemi di termoregolazione per
ogni singola utenza.

- risparmio energetica che comprende l'installazione di materiale istdaper pareti
verticali, orizzontali, isolamento delle coperturggstituzione di serramenti con I'utilizzo
di materiali che soddisfino determinati requigatirhici.

- aumento dell'efficienza energetica degli edificiinterventi volti allisolamento globale
dell’edificio di nuova costruzione o soggetto a pdeta demolizione e ricostruzione o ad
ampliamento volumetrico limitatamente ai casi im@n la parte ampliata si costituisca
almeno una nuova unita immobiliare.

Le modalitd per accedere ai contributi previsti'adicolo 5 della I.r. 3/2006 sono

disciplinate dalla deliberazione della Giunta regie n. 1064 del 23 aprile 2010 e dalla
recente delibera della Giunta regionale n.1989 2ielagosto 2011 che sostituisce
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'Allegato A delle precedente deliberazione (d.G1064/2010 e successiva d.G.r.
2413/2010).

| soggetti beneficiari delle agevolazioni sono atiy enti locali (comuni, comunita
montane e loro enti strumentali) ed imprese, ches@ao dimostrare la disponibilita
dellimmobile oggetto di intervento (proprieta, raugbroprieta, usufrutto, locazione o
comodato). Gli interventi in oggetto che benefioiadelle agevolazioni riguardano
esclusivamente il settore residenziale.

E altresi agevolabile, ai sensi dell’articolo 6lalélr. 3/2006, la realizzazione uinpianti
dimostrativi, pilota e sperimentali per l'utilizzazione delbnfi energetiche rinnovabili e
per l'impiego di tecniche di efficienza energeteeali sistemi e installazioni a basso
consumo energetico specifico. Per impianto dim@stasi intende linsieme di
componenti attivi e/o passivi organizzati al finerilurre le perdite di conversione
dell'energia e, comunque, di risparmiare combustibssile contenendo la produzione di
gas climalteranti, a parita d'effetto utile finalk.termine “dimostrativo” definisce in
particolare l'attitudine di un impianto di caragennovativo a mostrare - monitorandoli -
i propri effetti positivi rispetto alle usuali teglogie in un funzionamento continuativo,
allo scopo di diffondere le buone pratiche enecfetisul territorio regionale.

Il nuovo iter per la richiesta delle agevolaziondigciplinato dalla deliberazione della
Giunta regionale n. 284/2011.

Tra le altre iniziative della legge 3/2006 sondtr@oprevisti:

- la promozione e l'attivazione di laboratori didaitijart.6bis);

- la concessione di agevolazioni per I'effettuazidhéiagnosi energetiche e di analisi
tecnico- economiche di impianti di teleriscaldaneent

- la concessione di agevolazioni nel settore texzipdr la realizzazione di iniziative
finalizzate alla riduzione del fabbisogno energgtic nell'ambito della
riorganizzazione della logistica distributiva delierci nelle aree urbane (art. 6
quater).

1.4.2 Legge regionale 18 aprile 2008, n. 21

La legge regionale 18 aprile 2008, n. 2{Disposizioni in materia di rendimento
energetico nell'edilizip modificata con la L.r. del 2 marzo 2010, n. 8, puowve ed
incentiva la sostenibilitd energetica nella praggtine, realizzazione ed uso delle opere
edilizie, il miglioramento delle prestazioni eneiigee degli edifici esistenti al fine di
favorire lo sviluppo, la valorizzazione e lintegrane delle fonti rinnovabili e la
diversificazione energetica privilegiando le teagd con minore impatto ambientale.
Essa prevede:

a) le metodologie per la determinazione delle prestaznergetiche degli edifici;

b) i requisiti minimi e le prescrizioni specifiche imateria di prestazione energetica
degli edifici;

c) le caratteristiche e gli ambiti di applicazionelaelertificazione energetica degli
edifici, compresi i criteri di accreditamento dedggetti abilitati al rilascio
dell'attestato di certificazione energetica;

d) le modalita di costituzione e di gestione del datasergetico degli edifici;
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e) gli obiettivi per il miglioramento dell’efficienzanergetica del parco edilizio e le
forme di incentivazione economica;

f) le iniziative di informazione e di sensibilizzazeondegli utenti finali e
I'aggiornamento degli operatori del settore;

g) le linee guida per l'introduzione, negli strumemtbanistici, di criteri generali di
efficienza energetica e sviluppo delle fonti engatpe rinnovabili;

h) rlistituzione e la promozione di un contrassegnoqdalitd per installatori e
imprese edili.

La d.G.r. 3014 del 30 ottobre 2009 ha approvatequisiti minimi e le prescrizioni
specifiche in materia di rendimento energetico'eailizia, ricalcando fondamentalmente
gquanto previsto a livello nazionale ed applicab##le zone climatiche regionali E e F.

La d.G.r. 1448 del 25 maggio 2010 ha introdottmtedalita di riconoscimento dei corsi
di formazione utili ai fini dell’accreditamento deiertificatori energetici, mentre la
successiva d.G.r. 2236 del 20 agosto 2010 ha aprawelle specifico le modalita di
accreditamento dei certificatori energetici e aggetti ispettori.

La d.G.r. 1606 del 8 luglio 2011 (che sostituiseeprecedente d.G.r. 3629 del 23
dicembre 2010) ha introdotto la metodologia di clicper la determinazione della
prestazione energetica degli edifici e le relatesnplificazioni, nonché la definizione
delle classi energetiche degli edifici.

La d.G.r. 1062 del 6 maggio 2011 ha approvato glpeéti procedimentali della
certificazione energetica ed il modello di attesw@itcertificazione energetica e di targa e
prevede I'awio del sistema di certificazione regite, denominato “Beauclimat” al 20
luglio 2011.

1.4.3 Legge regionale 31 marzo 2003, n. 6

Mediante la legge regionale 31 marzo 2003, n.(Biterventi regionali per lo sviluppo
delle imprese industriali ed artigianégg Regione favorisce il consolidamento e lo
sviluppo delle imprese operanti in Valle d'Aostai nsettori dell'industria e
dell'artigianato. In particolare tale legge disaigl gli interventi volti a promuovere la
realizzazione di investimenti produttivi, la commiatizzazione dei prodotti e
I'associazionismo tra imprese, nonché gli strumdntprogrammazione e monitoraggio
volti a migliorarne I'efficacia, compresa la serfiphzione dei relativi procedimenti
amministrativi.

A tal fine, la Regione approva il programma tridenper lo sviluppo dell'industria e
dell’artigianato e istituisce il relativo Osservatoregionale.

La legge prevede forme di intervento a sostegnio delluppo delle imprese artigiane ed
industriali attraverso:

1) Finanziamento degli investimenti produttivi, venggorese in considerazione le
iniziative dirette alla dotazione, alla realizzamp all'ampliamento e
allammodernamento di beni, materiali e immateriatrumentali all’attivita di
impresa. suddivise in diverse categorie, tra @dozione di misure per I'uso
razionale dell’energid. Per questi sono previsti concessione di contriljuti
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conto capitale, di mutui a tasso agevolato, di rdouti in conto interessi, di
prestiti partecipativi e di fideiussioni;

2) Concessioni di contributi per I'elaborazione didite ricerche di mercato, con
particolare riferimento alle indagini conoscitivali scanali piu efficaci di
penetrazione nei diversi Paesi, per la partecipazimllettiva a manifestazioni
fieristiche e per organizzazione di congressi, @nigari, di convegni e di
dibattiti;

3) Concessione di diritti di superficie o l'alienazeordi diritti di proprieta e di
interventi a favore dei consorzi e delle societasootili tra piccole imprese
industriali, tra imprese artigiane o tra piccolepmse industriali e imprese
artigiane.

L' allegato 4della deliberazione della Giunta regionale n. 254 2lata 18 settembre 2009
disciplina interventi a sostegno delle attivitd settori del risparmio energetico, delle
fonti energetiche rinnovabili e della cogeneraziadelto rendimento.

In particolare, I'investimento puo riguardare:

e investimenti nel settore del risparmio energetiairaverso azioni finalizzate
all'isolamento termico degli edifici, alla coibemtane ed altri interventi di riduzione
dei consumi di energia nel processo produttivo;

 investimenti nel settore delle fonti energetichanovabili non fossili, attraverso
I'utilizzo di sistemi attivi e passivi di sfruttam® delle fonti medesime: energia eolica,
solare, idraulica, geotermica, biogas e biomassa;

* investimenti nel settore della cogenerazione adralidimento, come definita all'art. 2
del d.lgs. 8 febbraio 2007, n. 20,

| costi ammissibili sono rigorosamente limitati iagheri di investimento supplementari

(“sovraccosti”), necessari per conseguire gli divigprevisti ai punti precedenti.

1.4.4 Legge regionale 14 ottobre 2005, n.23

La Legge regionale 14 ottobre 2005, n.2@isposizioni per la razionalizzazione e la
semplificazione delle procedure autorizzative peerréalizzazione e I'esercizio degli
impianti alimentati da fonti rinnovabili, destinatlla produzione di energia o déttori
energetici) detta disposizioni in materia di awpazioni necessarie per la costruzione, il
rifacimento, la riattivazione, la modifica, il potamento e I'esercizio degli impianti
alimentati da fonti rinnovabili, destinati alla pizione di energia o di vettori energetici.
Le modalita di svolgimento del procedimento autatzo sono definite dalla
deliberazione della Giunta regionale n. 343 del02@2006. L'’iter autorizzativo che
prevede la convocazione di una Conferenza dei 8epdtra avere un esito finale
positivo, positivo sottoposto a prescrizioni o rtega L'esito positivo sostituisce, a tutti
gli effetti, ogni autorizzazione, concessione, adkta o atto di assenso di competenza
delle strutture interessate dalla convocazione.
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1.4.5 Deliberazione della Giunta regionale n. 9 del
5/01/2011

In recepimento di quanto previsto agli art. 17 ed&@BD.M. del 10 settembre 2010, é stata
approvata la deliberazione della Giunta regionale 9 del 5 gennaio 2011
“Individuazione delle aree e dei siti del territorio regionale non idonei
all'installazione di impianti fotovoltaici ed eolici e adeguamento della disciplina
regionale in materia di energia e di ambiente medi#e la definizione di criteri per la
realizzazione degli stessi impianti ai sensi dei pegrafi 17 e 18 del decreto
interministeriale del 10 settembre 2010 (linee gda per l'autorizzazione degli
impianti alimentati da fonti rinnovabili)” . Tale deliberazione individua le aree del
territorio regionale non idonee all'installazioneimhpianti che sfruttano la fonte solare
con conversione fotovoltaica e la fonte eolica.

1.4.6 Legge regionale 4 agosto 2009, n. 24

La legge regionale 4 agosto 2009, n. 2Mlisure per la semplificazione delle procedure
urbanistiche e la riqualificazione del patrimonidilieio in Valle d’Aostg riguarda
'ampliamento o la realizzazione di unita immohilianediante I'esecuzione di nuovi
volumi e superfici, in deroga agli strumenti urlsdici generali e ai regolamenti edilizi,
nel rispetto delle destinazioni d’'uso previste gano regolatore generale comunale
urbanistico e paesaggistico (PRG).

Sono previste misure di semplificazione delle pdoce vigenti per la realizzazione degli
interventi sul patrimonio edilizio. Sono altressclplinate ulteriori incentivazioni volte a
favorire il miglioramento della qualita degli edifi I'efficienza energetica, la sostenibilita
ambientale e I'utilizzo di fonti di energia altetive e rinnovabili.

La norma consente interventi di integrale demotigie ricostruzione di edifici realizzati
anteriormente al 31 dicembre 1989, con aumento &h@5 per cento del volume
esistente, a condizione che si utilizzino criteteeniche di edilizia sostenibile, fonti di
energia alternative e rinnovabili o misure di risp@ delle risorse energetiche o idriche.
Nell’ambito dei programmi integrati, delle intesedelle concertazioni promossi dalla
Regione o dai Comuni sono consentiti interventi aomento fino al 45 per cento del
volume esistente.

La Giunta regionale ha stabilito, con deliberaziaheGiunta regionale n. 3753 del
18/12/2009, i criteri e le modalita di applicaziatedla legge.

1.4.7 Programma Operativo di Competitivita regionale
(POR)

Il Programma Operativo di Competitivita regionale (POR €& stato approvato con

delibera della Giunta regionale del 31/08/2007 Ifietervento del Fondo Europeo di

sviluppo regionale (FESR) nellambito dell'obietiiv“Competitivita regionale e
occupazione” 2007/2013.
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Il programma ha come obiettivo globale quello dntcibuire all'incremento del valore
aggiunto regionale attraverso una maggiore coniyitditdel sistema economico e il
rafforzamento dei vantaggi competitivi, preservaridosostenibilita della crescita e
valorizzando I'ambiente.

Il programma individua quattro assi di azione siiti per la Valle d’Aosta quali:

Asse 1: Ricerca, sviluppo, innovazione ed impremitita:

Obiettivo specificoPromuovere la competitivita e I'innovazione detteama produttivo
regionale;

Asse 2: Promozione dello sviluppo sostenibile:

Obiettivo specificoRendere piu attraente la Regione per i cittapanii turisti e per gli
operatori economici;

Asse 3: Promozione delle ICT (Tecnologie dell'Imf@zione e della Comunicazione):
Obiettivo specifico Ampliare la diffusione della banda larga e dé{ld e sviluppare
servizi che utilizzano le tecnologie dell'informare e della comunicazione.

Asse 4 : Assistenza Tecnica:

Obiettivo specifico Migliorare I'efficacia e l'efficienza dei Program Operativi
attraverso azioni e strumenti di supporto.

| quattro assi, ed i rispettivi obiettivi specifioed operativi, presentano forti
interconnessioni tra loro. Per esempio l'innovaeiodel sistema produttivo deve
orientarsi verso lo sviluppo di tecnologie sosténib coerenza anche con gli obiettivi
del trattato di Goteborg (2001) in materia di gvpo sostenibile: la salvaguardia
dell’ambiente puo e deve divenire anche una fongeitippo.

L'Asse 2 “Promozione dello sviluppo sostenibiledva declinazione in quattro obiettivi
operativi che sono:

a. Elevare la qualita degli insediamenti urbani, ticie rurali;

b. Promuovere lo sfruttamento efficiente di fonti deegia rinnovabili e I'efficienza

energetica;

c. Favorire la valorizzazione sostenibile del teridar del patrimonio naturale;

d. Promuovere la valorizzazione economica del patrimoulturale.
L'attivita c) Sfruttamento delle fonti di energimmovabili e promozione dell’efficienza
energetica trova attuazione in una serie di atistecifiche quali:
a) supporto all'attivita del Centro di osservazicamanzato sulle energie di flusso e
sull’energia di rete della Regione Valle d’Aostapiarticolare alle:
- attivita di monitoraggio e studi specialisticiofopreso l'allestimento di un sistema
informativo e la raccolta e I'aggiornamento di datatistici significativi) finalizzati
allaggiornamento degli strumenti di programmazioeeergetico-ambientale, con
particolare riguardo all'evoluzione tecnologicaldedoluzioni impiantistiche presenti sul
mercato;
- iniziative di informazione, divulgazione e anin@e finalizzate alla diffusione presso
cittadini, imprese e istituzioni di soluzioni, técime e strumenti innovativi nel campo
dell’efficienza energetica;
- consulenze per l'effettuazione di studi di fdtiib e per la realizzazione di progetti
pilota in materia energetico-ambientale;
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- attivita finalizzate alla ricognizione del patomo edilizio (pubblico e privato) esistente
ed alla adozione di strumenti di azione idonei glimiare le prestazioni energetiche degli
edifici, anche attraverso I'utilizzo di nuove meitk di progettazione, di realizzazione e
di gestione energetica,

- specifiche attivita a progetto, con particolaiferimento alla sperimentazione di

soluzioni nel campo delle energie rinnovabili, finzate a testarne I'utilizzo e la

diffusione su larga scala in un territorio, qualeeldp valdostano, caratterizzato da
specifici handicap climatici.

b) iniziative finalizzate alla diffusione degli smenti di diagnosi energetica sul

patrimonio edilizio (pubblico e privato) esistentea d.G.r. n. 2539/2010 e la d.G.r.

n.2672 del 18/11/2011 hanno finanziato rispettivai@da prima e la seconda edizione

dell'avviso pubblico per il finanziamento di auditergetici su edifici di proprieta degli

enti locali.

c) realizzazione di una centrale termica cogenexra#i per il recupero di calore da

processo industriale a servizio della citta di Aost

| progetti pilota finanziati sono citati di seguito

- Progetto pilota che prevede l'installazione di mnpianto di illuminazione innovativo
con corpi illuminanti a LED, nell'area autoportualiePollein-Brissogne;

- Progetto pilota di trasformazione della “Gallerialld Botteghe artigiane” in un
“edificio ad energia zero” presso I'area autopdeud Pollein-Brissogne;

- Progetto pilota “Ré.V.E. - Grand Paradis”. Si @atlella prima sperimentazione in
Valle d’Aosta di una rete di 11 pensiline fotovadtae complete di veicoli elettrici dei
qguali saranno monitorati consumi ed utilizzo, dislie in 8 postazioni di 5 diversi
comuni (Introd, Rhémes-Notre-Dame, Rhémes-Sainrgesp Cogne e
Valsavarenche).

- Progetto pilota per la sperimentazione di divargiianti Fotovoltaici con Tecnologia
a Film Sottile e Microeolico sul Tetto degli Edifithirezionale” e “Serpentone” in
Localita Autoporto;

- Progetto pilota presso della sede della fondazibtentagna Sicura” Villa Una May
Cameron nel comune di Courmayeur, per la sperimemea delle tecnologie del
solare fotovoltaico e del solare termico in amh@atitmontagna.

1.4.8 Programma di sviluppo rurale 2007-2013 (PSR)

Il Programma di Sviluppo Rurale 2007-2013lella Valle d’Aosta é stato approvato con
Decisione della Commisione Europea C(2008)734 8dkbbraio 2008. Il programma é
stato modificato successivamente a seguito delldifrobe Health Check della Politica
Agricola Comune e successivamente a giugno 2010.

Proprio in seguito allapprovazione da parte dell@ommissione Europea
dell'assegnazione di nuove risorse al PSR nell’'tondell’'operazione Health Check,
I'’Autorita di Gestione ha scelto di concentrarerigorse aggiuntive nelle misure per la
biodiversita e per le energie rinnovabili, conrniiieento alle priorita di intervento indicate
dall’art. 16-bis del Regolamento (CE) n. 1698/05.

In particolare lamisura 311 dell’Asse 3 “Diversificazione in attiia non agricole”
orientata alla promozione di attivita complementarjuella agricola in un contesto di
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multifunzionalita dell'agricoltura, comprende intenti correlati allo sviluppo della
produzione energetica da fonti rinnovabili. In attione della misura sono stati approvati
due avvisi finalizzati a favorire nuove opportundiareddito per le aziende agricole e per
la riduzione dei costi energetici e dell'uso dilmaanti fossili. Sono rivolti I'uno a
progetti di investimento per la produzione da foltaico, I'altro per I'utilizzo a scopi
energetici di biomasse locali forestali o zootekaic

Un primo bando per gli impianti fotovoltaici (deditazione n. 3687/2009) ha registrato
una buona partecipazione. Dato I'interesse riscdastale misura € presumibile che nel
2012 sia pubblicato un nuovo bando “Energie rinhdva

La realizzazione di impianti che utilizzano biomasgricole o forestali oggetto della
deliberazione n. 681/2011, non sembra aver suscifarticolare interesse negli
agricoltori.

1.4.9 Piano Strategico regionale di posizionamento e
sviluppo del territorio

Approvato con deliberazione della Giunta RegiormalH43 in data 11 aprile 2008, il
Piano Strategico & stato elaborato nell’ambito Rielgramma Operativo Competitivita
Regionale 2007/13 e fornisce le principali linéentervento da perseguire nel periodo
2008/15 per favorire lo sviluppo economico edpbsizionamento della Regione.

La strategia risponde alle priorita di intervenisséite nella nuova programmazione
2007/2013 (Asse | del P.O.R. Competitivita regien@007/2013, “attivita e azioni
finalizzate all’attrazione di investimenti ed impeenelle aree industriali recuperate nei
precedenti periodi di programmazione”). Fra le ltaavi sono: il popolamento
industriale duraturo e di qualita, il sostegno e@ldliiziative di innovazione tecnologica, di
ricerca industriale e di sviluppo sperimentale. tPghiave del piano strategico sono
pertanto I'attrazione selettiva di imprese quadifes I'integrazione tra ricerca e sviluppo
globale, il radicamento di un modello di rete stifesa pubblica e privata sovraregionale,
l'integrazione delle iniziative di generazione asfierimento di innovazione tecnologica.
In particolare gli ambiti di Ricerca e Sviluppo Tetogico verso i quali indirizzare le
risorse vengono inquadrati in quattro piattafore@blogiche:

e PTL1: Tecnologie per il monitoraggio e la sicuredehterritorio;

e PT2: Energie rinnovabili e risparmio energetico;

» PT3: Tecnologie per la salvaguardia ambientalé eglristino di ecosistemi;

*« PT4: Elettronica — Microelettronica — MicroroboticdMeccatronica;

La piattaforma PT2 “Energie rinnovabili e risparneioergetico” comprende:

- Applicazioni e sistemi per la generazione distitid la cogenerazione /rigenerazione di
energia, specialmente nel campo delle biomasséraidiee micro - idro per la gestione
sostenibile delle risorse naturali;

- Tecnologie per la distribuzione di energia;

- Tecnologie per I'accumulo di energia;

- Bio-processi di pre-trattamento delle biomasse;

- Bio-processi per la produzione di energia (pragiz di biocarburanti);
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- Applicazioni per la produzione di biofuel perlifaentazione di autoveicoli pubblici;

- Applicazioni per 'edilizia sostenibile, la cogtione di edifici a basso consumo
energetico e la ristrutturazione di edifici conriebe volte al risparmio e all’efficienza
energetica;

- Bio-edilizia e architettura bio-climatica;

- Automazione di edifici;

- Realizzazione e gestione di sistemi tecnologieinaati per la riduzione dell'intensita
energetica delle attivita produttive;

- Servizi di energy management;

- Servizi intelligenti di installazione e configaiane impianti;

- Tecnologie per I'auto-configurazione degli impian

La piattaforma PT4 Elettronica — Microelettronica — Microrobotica — Meatronica”
comprende tra le varie tecnologie anche sisterttreféci per il risparmio energetico.

1.4.10 Piano regionale per il risanamento, il
miglioramento e il mantenimento della qualita
dell’aria

Il Piano regionale per il risanamento, il migliorament e il mantenimento della
qualita dell’aria, allegato alla legge regionale n. 2 del 30 geng28i®/ (Disposizioni in
materia di tutela dallinquinamento atmosfericoaggbrovazione del Piano regionale per
il risanamento, il miglioramento ed il mantenimemtella qualita dell’aria per gli anni
2007/2015), costituisce lo strumento di gestionesa#tore, che, agendo in attuazione
delle direttive europee e degli indirizzi della mativa nazionale, propone un
orientamento piu rigoroso perseguendo obiettiveclkiellenza riguardo alle condizioni
ambientali, anche in considerazione del valore adeitesto naturale/paesistico e della
attrattivita turistica della regione. Gli obiettidi qualitd dell’aria sono pertanto piu
restrittivi di quelli europei e nazionali. Gli antbidli azione considerati sono in prevalenza
i consumi energetici, i trasporti e le attivita guodtive.

Il piano definisce una zonizzazione del territardgionale in base alla qualita dell'aria
riscontrata.

Si distinguono tre tipi di zone :

« Zona di risanamento (A) in cui i livelli di unogu inquinanti superano i valori limite
imposti dal D.M. 60/02 e in cui sono previste ariper il risanamento della qualita
dell’aria;

* Zona di miglioramento (B1) e tutela (B2) in cudivelli di uno o piu inquinanti possono
essere a rischio di superamento dei valori limitetale categoria rientrano quelle parti
del territorio che, durante tutto I'anno, per l&ggnza di sorgenti inquinanti presentano
situazioni di criticita e per le quali si prevedoazioni finalizzate al miglioramento della
qualita dell'aria (B1) e quelle parti del territoricaratterizzate da un elevato valore
paesaggistico e naturalistico che in certi perd@i'anno, per I'elevato afflusso turistico,
possono trovarsi in situazioni critiche per la d@atlell’aria, per le quali si prevedono
azioni di tutela (B2);
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e« Zona di mantenimento (C) in cui i livelli deglinquinanti si mantengono
abbondantemente al di sotto dei limiti, per le gaaho previste azioni di mantenimento
della qualita dell’aria.

Vengono poi nel piano complessivamente individ@&ezioni principali, ciascuna delle
quali ha il compito di concorrere all'obiettivo cphassivo di miglioramento o
mantenimento della qualitd dell'aria. Fra le aziateél piano sono previste azioni
nellambito dell'energia, per le tematiche “Risp@wmefficienza, innovazione” che
riguardano prevalentemente le prestazioni enefgeticdegli edifici, il rinnovo
tecnologico, I'utilizzo di fonti rinnovabili, 'us@azionale dell’energia, la diversificazione
delle fonti energetiche e 'implementazione defl@énty manager regionale.

Le azioni sono orientate al risanamento e migliematm della qualita dell’aria nelle zone
A e B individuate dal piano e al mantenimento dglialita dell’aria nella zona C.

In attuazione del piano per I'ambito Energia, syreda la d.G.r. n. 3149/2010 che
prevede lerogazione di contributi per il periodo 2010-2012modulati in base alla zona
del Piano interessata dall'intervento, per:

- I'adozione di dispositivi antiparticolato (FAR)isnezzi d’opera (da cantiere);

- la realizzazione di reti di GPL e metano nellaegmon ancora servite da alimentazione
con combustibili gassosi o da teleriscaldamento;

- I'integrazione degli incentivi per l'installaziendi pannelli solari per la produzione di
energia termica.

Le agevolazioni, che proseguiranno anche per I'&0%®?, sono previste nella forma di
contributo in conto capitale mediante bando. Lisiéa delle agevolazioni &€ determinata
in base al risparmio di emissioni inquinanti cadtel in relazione al combustibile
utilizzato e alla zonizzazione del “Piano aria”.sBono beneficiare dei contributi i
soggetti privati, gli enti locali territoriali (commi e comunita montane e loro enti
strumentali), le imprese individuali o societarieeati sede legale o operativa nella
regione.

1.4.11 Piano regionale di Tutela delle Acque

Il Piano regionale di Tutela delle Acque (PTA)approvato con la deliberazione del
Consiglio regionale n. 1788/XIl dell’8 febbraio &)0ai sensi dell’art. 44 del decreto

legislativo n. 152/1999, individua gli obiettivi dualita ambientale dei corpi idrici e gli

interventi volti a garantire il loro raggiungimentomantenimento, nonché le misure di
tutela qualitative e quantitative tra loro integratcoordinate per bacino idrografico.

Il Piano contiene, pertanto, numerosi elementiidciglina della gestione delle acque,
inquadrati nel contesto normativo della Direttivamunitaria quadro sulle acque

2000/60/CE.

Per quanto attiene specificatamente al settoregetieo, e piu in particolare alla

produzione idroelettrica, il Piano definisce ciitdirrilascio in alveo. Gia nella normativa

nazionale si indica con Deflusso Minimo Vitale (DWW valore della portata che deve

essere rilasciata dalla derivazione per garantwvalla della stessa il raggiungimento di
prefissati obiettivi di qualita e stabilita ecologie che costituisce il fattore di regolazione
dei prelievi idrici da corsi d’acqua superficiali.
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Le Norme del PTA comprendono lallegato G “Modalith determinazione e di

applicazione delle portate di deflusso minimo @téDMV) che ne illustra modalita di

applicazione e criteri di calcolo”.

Il deflusso minimo vitale (DMV) in una determinatazione del corpo idrico € calcolato

secondo la seguente formula: DMV = k gmedia*S *M&*T (in I/s)

ove k gmedia*S costituisce la componente idrologieh DMV ed il parametro K

esprime la percentuale della portata media che dssere presa in considerazione per i

rilasci. Gli altri parametri costituiscono dei faitdi correzione che tengono conto delle

particolari condizioni locali.

A livello regionale vengono individuati poi tre t&ii di calcolo che si distinguono per:

- Criterio 1 ---considerazione dell’afflusso mediaan;

- Criterio 2 ---considerazione dell'afflusso mediomage;

- Criterio 3 ---valutazione specifica che distingua nuove derivazioni e derivazioni
esistenti;

Per i maggiori impianti presenti sul territorio r@gale & stata avviata a partire dal 2009

una fase di sperimentazione che dovrebbe permettamite le analisi ecosistemiche di

definire un quantitativo di acqua necessario wealper raggiungere gli obiettivi di

qualita richiesti dal PTA.

La sperimentazione, definita da un tavolo tecniconsiste nel rilasciare un quantitativo

pari al 20% della formula idrologica per tutti idai. Il territorio regionale e stato poi

suddiviso in quattro aree in base alle carattehsti geografiche, climatiche, idro-

morfologiche, antropiche, per particolari interessiistico/ricreativi. Per ognuna di

gueste aree sono stati presi in consideraziondalciai rappresentativi ai quali sono stati

applicati, al primo i rilasci pari al 20% della foula idrologica, al secondo dei rilasci

incrementali al 20% in vari anni ovvero pari al 56996 fino al 100% della formula

idrologica. Queste due diverse tipologie di rilascionsentono di effettuare dei confronti

e di valutare i tempi di risposta ecosistemica e@lori necessari per raggiungere gli

obiettivi previsti dal PTA in funzione dei quantita rilasciati.

Tale fase di sperimentazione si &€ conclusa al 3014. A partire dal 01/01/2012 e per

tutto il 2013 partird una seconda fase di speria@one in cui verranno analizzati i dati

della fase precedente e saranno sperimentate eamataipolitiche di rilascio, specifiche

per ciascuna derivazione, individuate tramite ual@na molti criteri.

In base ai risultati ottenuti dalla sperimentazimeeranno adeguate le concessioni per

ciascun impianto presente sul territorio. Nel tempoonitoraggi delle condizioni

ecosistemiche dovranno essere mantenuti comungsiantip con le misure minime

ritenute necessarie dal tavolo tecnico.

Con la deliberazione di Giunta regionale n. 976 4l@4/2008 sono stati definiti gli
indirizzi agli uffici per 'esame dellauove domande di derivazione d’acquala corpo
idrico superficiale a scopo idroelettrico a intapae delle disposizioni previste dal
Piano regionale di tutela delle acque e dalla dedibione della Giunta regionale n. 3924
del 27/12/2007 contenente le procedure tecnico-amstrative relative al rilascio delle
subconcessioni di derivazione d’acqua da corpeadsuperficiale ad uso idroelettrico.
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La deliberazione della Giunta regionale n 17572fIluglio 2011 contiene gli indirizzi
agli uffici per I'esame delldomande di rinnovo delle subconcessioni di derivaane di
acquada corpo idrico superficiale a scopo idroelettricon potenza inferiore a 3.000
kW, ad integrazione delle disposizioni previste dahp regionale di tutela delle acque e
dalla deliberazione della giunta regionale 39247200 tale deliberazione viene definito
che la subconcessione puod essere rinnovata peenmdp massimo di anni trenta per
potenze inferiori a 220 kW, per un periodo massdn@0 anni per potenze superiori a
220 kW e inferiori a 1.000 kW e per un periodo nmassdi anni 15 per potenze
comprese tra 1.000 kW e 3.000 kW e che per talianipdeve essere applicato il criterio
2 per i rilasci di deflusso minimo vitale previdtll piano di tutela delle acque.
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Capitolo 2 - Analisi del sistema energetico
regionale
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Il punto di partenza della pianificazione energetcl’'individuazione e la comprensione
dei flussi energetici che caratterizzano la regicat&raverso la redazione dBilanci
Energetici Regionali (BER) Essi rappresentano la “fotografia” del territogotto il
profilo energetico e ne mettono in evidenza la capali produzione, la dipendenza dalle
importazioni, i consumi complessivi e la relativgartizione tra i diversi settori (civile,
trasporti, industriale, agricolo) e tra le divermti, rinnovabili e fossili. | Bilanci
Energetici costituiscono quindi dei modelli di calitita energetica che analizzano la
disponibilita e gli impieghi di energia in un daperiodo di tempo e nel sistema
economico e sociale considerato. Essi, pertantijzaano le caratteristiche energetiche
di un territorio in un determinato periodo, conset di fare analisi comparative con
altre realta e di creare trend evolutivi.

2.1 I Bilanci energetici regionali (BER 1990-2008)

L'ENEA (Agenzia nazionale per le nuove tecnolodfienergia e lo sviluppo economico
sostenibile) si € occupata fino dai primi anni mdeadella redazione dei bilanci
energetici per ciascuna Regione. La metodologitizzdta dallENEA, MEPER -
Metodologia per la Pianificazione Energetica Regien nasce per rispondere alle
esigenze di realta piu complesse rispetto a quidiba Valle d’Aosta e prevede
l'inserimento di dati che derivano principalmenteiddagini statistiche condotte a livello
nazionale.

Il primo studio, a livello regionale, per la redazé dei bilanci energetici della Regione
Valle d’Aosta é stato condotto nel 1997 relativateeal periodo1990-1995,a cui e
corrisposto il primo piano energetico della regide€1996, approvato con Deliberazione
del Consiglio Regionale n. 3126/X in data 14 apfii9d8. Successivamente, i bilanci
energetici sono stati aggiornati prendendo in cmraizione il periodd996-2000con la
redazione nel 2003 del PEAR attualmente vigent@r(a@to con Deliberazione del
Consiglio Regionale n. 3146/Xl in data 3 aprile 200Tali studi sono partiti dalla
metodologia proposta dallENEA, che si e pero diraia troppo complessa e poco
adattabile al sistema energetico valdostano. Cipdneato alla creazione di due versioni
semplificate che consistevano in una serie di sel{gdpettivamente 35 e 23 a partire
dalle 42 della versione originale) in cui inserirdati che venivano poi rielaborati ed
aggregati.

Nel 2007 e stato poi condotto, a livello regionaieo studio per la redazione dei bilanci
energetici regionali (BER) per il perio@®01-2006 Lo studio ha utilizzato un approccio
metodologico differente da quello adottato in pdesea. Infatti, tenuto conto delle
dimensioni ridotte della regione e della relatiailita nel contattare direttamente i
soggetti interessati, si € cercato di impostal&vibro con un approccio “bottom-up”, non
facendo quindi affidamento esclusivamente alleifstdtistiche nazionali, ma tentando
un’indagine piu capillare sul territorio.

Questa metodologia, se in alcuni casi ha avut@ gmsitivo e ha contribuito ad una
miglior definizione del sistema energetico, ha emzlato in modo ancor piu marcato la
difficolta nel reperire dati attendibili e aggiothaNello studio vengono messe in
evidenza molte incongruenze tra le diverse fooiprattutto tra dati statistici nazionali e
dati raccolti sul territorio e vengono riportatedattaglio le differenze riscontrate nelle
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rilevazioni relative ai diversi vettori energetidin particolare, emerge una difficile
“validazione” del valore relativo ai consumi di gée (sia da riscaldamento che da
trazione), che incide in maniera preponderanteausumi della Regione.
Parallelamente, L'ENEA ha redatto i propri bilanche costituiscono i dati “ufficiali”
riconosciuti a livello nazionale. Per gli anni pedenti al 2005, tuttavia, i BER
dellENEA non risultano disponibili in versione égrale e, inoltre, non utilizzavano gli
schemi proposti da EUROSTAT.

Le informazioni contenute nei Bilanci Energetichedmprescindibili per la stesura del
piano e per la realizzazione degli scenari, i lmilarfficiali del’Enea pubblicati fanno
riferimento solo fino all'anno 2008. Si sta svilgmlo attualmente, a livello regionale, la
fase di raccolta di dati sul territorio per l'aggiamento delle informazioni e
I'aggiornamento dei bilanci energetici.

Nel presente piano energetico, si € pertanto datii€onsiderare, per il periodo 2001-
2004, i bilanci energetici derivanti dalla raccottadati a livello regionale in quanto
quelli dellEnea per quegli anni non sono compéeper il periodo 2005-2008, i bilanci
del’lENEA aggiornati alla metodologia Eurostat. Aesti ultimi si fa riferimento, tra
l'altro, anche per il calcolo degli obiettivi regiali nel decreto di “Burden Sharing”. |
BER dellENEA per il periodo 2005-2008 hanno un m@mgio “top-down” mutuato
principalmente sui dati statistici forniti a livellnazionale. Tali differenti approcci
naturalmente mettono in luce alcuni scostamendiatiida un anno all’altro che verranno
di volta in volta evidenziati nei capitoli a seguir

Per gli anni 2009 — 2010 sono stati presi in carsizione i dati disponibili (produzioni e
consumi elettrici) ed effettuate simulazioni dentiadall’landamento del periodo
precedente (in particolare per consumi e produzemiche).

Lo scenario di piano prendera invece in considerezi il periodo dal 2011 al 2020, in
quanto il presente documento é stato redatto mebatel 2011.

2.2 Considerazioni metodologiche

| bilanci energetici regionali rappresentano quindi dato di partenza essenziale per
redigere il PEAR e lgualita dei dati impiegati influisce sulla reale comprensione delle
criticita di un sistema energetico piccolo comellguéella regione Valle d’Aosta. Risulta
quindi fondamentalaffinare e standardizzare la metodologia di acquigione dei dati

in modo da garantirne una piu precisa rispondelizarealta e la confrontabilita tra
diversi periodi. Ad esempio, 'andamento inaspettiituna grandezza in un determinato
anno potrebbe essere dovuto a una causa realeeoppsere falsato da una diversa
provenienza del dato. Tale necessita € ancora pitcata alla luce dell’esigenza di
monitorare il raggiungimento dell’obiettivo regideali Burden Sharing al 2020 e per gli
anni intermedi (paragrafo 4.2). La verifica saraltsva livello italiano dal Ministero dello
Sviluppo Economico (MISE), il quale ha incaricaiatale compito il GSE (Gestore dei
servizi elettrici) e TENEA (Agenzia Nazionale pkr nuove tecnologie, I'energia e lo
sviluppo economico sostenibile), ognuno per leighrpropria competenza. Il GSE ha
sviluppato per la raccolta dati dei consumi e proghi da fonti rinnovabili un
applicativo denominato SIMERI (Sistema italiano flemonitoraggio statistico delle
energie rinnovabili: Elettricita, Riscaldamento/fReldamento e Trasporithe prendera
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in considerazione dati statistici aggregati, a mdnaformazioni piu precise fornite e
documentate dalle singole Regioni, secondo modaliggnpistiche in fase di definizione.
Convenzionalmente, i valori di sintesi dei BER s@spressi in tonnellate equivalenti di
petrolio tep) e suoi multipli (1 ktep=1.000 tep), mentre silimia, sia per I'energia
termica che per l'energia elettrica, lo stedmttore di conversione assunto dal
Regolamento Europeo n.1099/2008 ovveér@Whe = 0.086 kTepe viceversa 1 kTep =
11,628 GWhe.

Non viene quindi valorizzata I'energia elettricangbprincipio della “sostituzione”, per il
quale I'energia elettrica verrebbe valorizzata docoefficiente, stabilito annualmente
dallAEEG sulla base dell’evoluzione del parco teatettrico italiano, corrispondente
alla quantita di energia primaria necessaria alladywione di tale energia. Questo
coefficiente dipende dall’efficienza media deglipienti termoelettrici nazionali ed é
attualmente pari a 2,17 (delibera EEN 3/08 del 2208). L'approccio scelto dal MISE
non considera quindi che ogni unita di energiatrédet richieda piu unita di energia
termica per la sua produzione e che quindi ogntaudi energia elettrica da fonte
rinnovabile immessa in rete sostituisca, per fiéiali dispacciamento, energia altrimenti
prodotta dal parco termoelettrico e pertanto alvitonsumo di energia da fonte fossile
occorrente alla produzione di quella stessa qu@adtienergia.

Nel paragrafo seguente verranno analizzati i Bil&mergetici Regionali, in particolare
partendo dai bilanci di sintesi. Questi vengonantigti anche al netto dei consumi per i
trasporti, in quanto lo scenario di piano prenderaconsiderazione le sole catene
stazionarie, rimandando ad apposita trattaziongerita dei trasporti. lisettore dei
trasporti necessita infatti di un’analisi piu precisa siflalstato di fatto, sul quale non si
hanno a disposizione dati sufficientemente appdifpnsia della sua possibile
evoluzione, che tenga in considerazione la posizigeografica di confine, la particolare
conformazione orografica e la specifica vocaziamistica della Regione.

2.3 Analisi dei bilanci energetici 2001-2008

Nelle tabelle sottostanti si riportano i bilancidiintesi per il periodo 2001-2004, redatti

con dati raccolti a livello regionale e, per il jpelo 2005-2008, redatti dal’ENEA.

Per i bilanci regionali 2001-2004 si intendono:

- Prodotti Petroliferi petrolio greggio, olio combustibile, gasolio, #me, carburante
avio, kerosene, GPL, altri prodotti petroliferi;

- Gassosigas naturale ed altri gas;

- Solidi: carbone, coke, altri prodotti petroliferi;

- Rinnovabili idroelettrico, solare (termico e fotovoltaico)omasse (legname, biogas
e RSU), eolico.
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BILANCIO DI SINTESI| DELL'ENERGIA VALLE D'AOSTA  (ktep) 2001
GASSOSI SOLIDI ngggﬁl;;[ EEE;?EIISA TOTALE
PRODUZIONE 00 00 00 2743 2743
[MPORTAZIONE 61.1 02 2282 06 00 2301
ESPORTAZIONI 0.0 00 00 0.0 1918 1918
VARIAZIONE DELLE SCORTE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CONSUMO INTERNO LORDO 61,1 02 2262 2750 1918 3727
TRASFDRI‘;%ITCT”;}ECIE BHERGER 02 00 02 2710 2714 2714
CONSUMI E PERDITE 00 00 0.1 00 42 43
BUNKERAGCGI 00 00 00 00 00
USI NON ENERGETICI 0,0 0,0 1.0 07 1.7
CONSUMI FINALIL:
- agricoltura e pesca 0,0 090 09 0,0 04 1.2
- industria 431 00 29 0.0 368 828
 civile 178 02 957 32 383 1551
- trasportl 00 00 1275 00 00 127 5
CONSUMI FINALI TOTALIT 609 02 2270 3.2 754 366.7

Consumi al netto dei

Trasporti 60.9 0.2 99.5 3.2 75.4 239.2

Tabella 7: BER REGIONALE - Bilancio energeticoidiesi della Valle d’Aosta per
'anno 2001

BILANCIO DI SINTESI DELL'ENERGIA VALLE D'AOSTA (ktep) 2002
PRODUZIONE 0,00 0,00 0,00 264,20 264,20
IMPORTAZIONE 67,79 0,15 248,88 0,65 0,00 317.58
ESPORTAZIONI 0,00 0,00 0,00 0,00 181,60 181,50
VARIAZIONE DELLE SCORTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CONSUMO INTERNO LORDO 67,78 0,15 248,88 264,85 -181,60 400,18
TRASFOR“;SEITCT’;EE CHERGH 030 0,00 0,30 261,34 261,93 261,93
CONSUMI E PERDITE 010 0,00 0,10 0,00 -3,60 -3,80
BUNKERAGCI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
USI NON ENERGETICT 0,00 0,00 1,17 0,46 163
CONSUMI FINALL
- agricoltura e pesca 0,00 0,00 2,55 0,00 0,41 296
- industria 40,76 0,00 3,07 0,00 36,61 80,44
- civile 26,64 0.15 101,20 3.06 39.71 170,75
- trasporti 0,00 0,00 140,60 0,00 0,00 140,50
CONSUMI FINALF TOTALIL 87,39 0,15 247 43 3,08 76,73 394,75

Consumi al netto dei
Trasporti 67.39 0.15 149.83 3.06 76.73 254.15

Tabella 8: BER REGIONALE - Bilancio energeticoidiesi della Valle d’Aosta per
I'anno 2002
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BILANCIO DI SINTESI DELL'ENERGIA VALLE D'AOSTA (ktep) 2003
GASSOSI $OLIDI Pé’fggﬁg{ﬂ EEE??EI‘SA TOTALE
PRODUZIONE 0,00 0,00 0,00 266,30 266,30
IMPORTAZIONE 7168 0,15 26174 0,89 0,00 32426
ESPORTAZIONI 0,00 0,00 0,00 0,00 169,86 169,85
VARIAZIONE DELLE SCORTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CONSUMO INTERNO LORDO 7168 0,16 26174 266,99 169,65 41092
TRASFOR“;%;CT’EJE ENERGIA]  msg 0,00 030 252,96 253,56 253,56
CONSUMI E PERDITE 0,10 0,00 0,10 0,00 324 344
BUNKERAGGI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
USI NON ENERGETICI 0,00 0,00 0,92 083 1,76
CONSUMI FINALL:
- agricoltura e pesca 0,00 0,00 303 0,00 0,44 347
- industria 41,09 0,00 3,04 0,00 38,62 82,95
eivile 30,19 0,15 101,63 320 4142 176,79
~traspoiti 0,00 0,00 142,51 0,00 0,00 142,51
CONSUMI FINALI TOTALI 71,28 0,15 250,42 3.20 30,68 405,72
Consumi al netto dei
Trasporti 71.28 0.15 107.91 3.20 80.68 263.21

Tabella 9: BER REGIONALE - Bilancio energeticoidiesi della Valle d’Aosta per
'anno 2003

BILANCIO DI SINTES| DELL'ENERGIA VALLE D'AOSTA (ktep) 2004
PRODUZIONE 00 00 00 260,4 2604
IMPORTAZIONE 744 02 2761 07 0.0 310
ESPORTAZIONI 00 00 00 00 1716 1716
VARIAZIONE DELLE SCORTE 00 00 0,0 00 00
CONSUMO INTERNO LORDO 74,1 02 2761 21,1 A716 4308
b what E 00 04 2574 2683 28,3
CONSUMI E PERDITE 01 0,0 01 0.0 45 48
BUNKERAGGI 00 00 00 00 00
USI NON ENERGETICI 0,0 0,0 09 05 13
CONSUMI FINALL
- agricoltura e pesca 0,0 00 48 0.0 04 52
- industria a4 00 34 00 3.7 846
- civile 3241 02 148 - 424 1924
- trasporti 00 00 1516 00 0.0 1516
CONSUMI FINALI TOTALL 735 02 2746 3.2 823 4338

Consumi al netto dei

Trasporti 73.5 0.2 123.0 3.2 82.3 282.2
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Tabella 10: BER REGIONALE — Bilancio energeticsidiesi della Valle d’Aosta per

'anno 2004

Per i bilanci ENEA 2005-2008 si intendono:

- Combustibili solidi carbone, prodotti della cokefazione, gas da altob, carbone
da legnagas da acciaieria ad ossigengas residui da processi chimigiltri
combustibili (non specificati;

- Petrolio e prodotti petroliferipetrolio, olio combustibile, prodotti petrolifei

genere;

- Gas naturalegas naturale, gas naturale liquefatto (GNL);
- Rinnovabili idroelettrico, solare (termico e fotovoltaico)omasse (legname, biogas
e RSU), geotermia ad alta e bassa entalpia, eohmmombustibili;
- Calore calore di recupero da pirite, di recupero da otiombustibile, da non
specificate fonti energetiche.

Combqsgblh Lignite Petrolio  Gas naturale Rinnovabili Calore Energla Totale
solidi elettrica
Produzione interna - 238 - 238
Saldo import-export 2 387 59 2 -132 318
Bunkeraggi internazionali - 3 - - - 3
Variazioni delle scorte - - -
Disponibilita interna lorda 2 384 59 240 -132 553
Ingressi in trasformazione 0 234 234
Centrali elettriche 234 234
Cokerie -
Raffinerie -
Altri impianti 0 0 0
Uscite dalla trasformazione 0 0 234 234
Centrali elettriche 234 234
Cokerie
Raffinerie -
Altri impianti 0 0 - 0
Trasferimenti 0 0 0 -234 234
Energia elettrica -234 234
Calore
Altro 0 0 0 0
Consumi e perdite 0 20 20
Disponibilita interna netta 2 384 60 6 81 532
Usi non energetici
Consumi finali 2 384 60 6 81 532
Industria 1 6 27 1 38 73
Industria manifatturiera di base 0 0 20 0 31 51
Industria manifatturiera non di base 1 5 7 1 6 20
Trasporti 224 224
Stradali 220 220
Altre modalita di trasporto - 4 - 4
Altri settori 0 - 153 33 5 43
Residenziale 0 142 12 5 16 175
Terziario 3 21 0 27 51
Agricoltura, Silvicoltura e Pesca 8 0 8
Consumi al netto dei 2 159 60 6 81 308

Trasporti

Tabella 11: BER ENEA — Bilancio energetico di ssht#ella Valle d’Aosta per I'anno

2005
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Combu_spmh Lignite Petrolio  Gas naturale Rinnovabili Calore Energla Totale
solidi elettrica
Produzione interna - 232 - 232
Saldo import-export 0 381 77 3 -141 320
Bunkeraggi internazionali - - 3 - - - 3
Variazioni delle scorte - - - - -
Disponibilita interna lorda 0 379 77 235 -141 549
Ingressi in trasformazione 0 227 227
Centrali elettriche 227 227
Cokerie - - - -
Raffinerie - - - -
Altri impianti - - 0 - 0 0
Uscite dalla trasformazione 0 0 227 227
Centrali elettriche 227 227
Cokerie -
Raffinerie - -
Altri impianti - 0 0 - 0
Trasferimenti 0 0 0 -227 227
Energia elettrica -227 227
Calore
Altro 0 0 0 0
Consumi e perdite 0 3 3
Disponibilita interna netta 0 378 77 7 83 546
Usi non energetici
Consumi finali 0 378 7 7 83 546
Industria 0 10 28 1 39 78
Industria manifatturiera di base 0 0 21 0 33 54
Industria manifatturiera non di base 0 9 7 1 6 23
Trasporti 236 236
Stradali - - 232 - 232
Altre modalita di trasporto - - 4 - - 4
Altri settori 0 - 133 49 6 - 44
Residenziale 0 124 11 6 16 158
Terziario 3 38 0 27 67
Agricoltura, Silvicoltura e Pesca 6 0 6
Consumi al netto dei 0 142 77 7 83 310
Trasporti

Tabella 12: BER ENEA — Bilancio energetico di sshtella Valle d’Aosta per I'anno
2006

Combu.sF'b"' Lignite Petrolio  Gas naturale Rinnovabili Calore Energla Totale
solidi elettrica
Produzione interna - 242 - 242
Saldo import-export 0 370 70 3 -134 310
Bunkeraggi internazionali - - 6 - - - 6
Variazioni delle scorte - - - - -
Disponibilita interna lorda 0 364 70 245 -134 546
Ingressi in trasformazione 0 239 239
Centrali elettriche 239 239
Cokerie - - - -
Raffinerie - - - -
Altri impianti - - 0,03 - 0 0
Uscite dalla trasformazione 0 0 238 239
Centrali elettriche 238 238
Cokerie -
Raffinerie - -
Altri impianti - 0 0 - 0
Trasferimenti 0 0 0 -239 238
Energia elettrica -238 238
Calore
Altro 0 0 0 0
Consumi e perdite 0 23 23
Disponibilita interna netta 0 364 70 6 82 523
Usi non energetici
Consumi finali 0 364 70 6 82 523
Industria 0 10 24 0 38 73
Industria manifatturiera di base 0 - 0 18 0 32 50
Industria manifatturiera non di base 0 10 6 6 22
Trasporti 242 242
Stradali - - 238 - 238
Altre modalita di trasporto - - 4 - - 4
Altri settori 0 - 112 46 6 - 44
Residenziale 0 102 10 6 16 135
Terziario 2 35 0 28 65
Agricoltura, Silvicoltura e Pesca 7 0 8
| Consumi al netto dei Trasporti | 0 | | 122 | 70 | 6 | | 82 | 281

Tabella 13: BER ENEA — Bilancio energetico di sshtdella Valle d’Aosta per I'anno
2007
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COmbL!SFIbIII Lignite Petrolio  Gas naturale Rinnovabili Calore Energla Totale
solidi elettrica
Produzione interna - 249 - 249
Saldo import-export 0 345 83 3 -141 290
Bunkeraggi internazionali - - 1 - - - 1
Variazioni delle scorte - - - - -
Disponibilita interna lorda 0 343 83 252 -141 537
Ingressi in trasformazione 0 245 245
Centrali elettriche 245 245
Cokerie -
Raffinerie -
Altri impianti - - 0 - 0 0
Uscite dalla trasformazione 0 0 245 245
Centrali elettriche 245 245
Cokerie
Raffinerie
Altri impianti - 0 0 - 0
Trasferimenti 0 0 0 -245 245
Energia elettrica -245 245
Calore
Altro 0 0 0 0
Consumi e perdite 0 0 24 24
Disponibilita interna netta 0 343 83 6 81 513
Usi non energetici
Consumi finali 0 343 83 6 81 513
Industria 0 6 38 0 39 84
Industria manifatturiera di base 0 0 18 0 33 51
Industria manifatturiera non di base 0 6 20 0 6 32
Trasporti 233 233
Stradali - - 232 - 232
Altre modalita di trasporto - - 1 - - 1
Altri settori 0 - 104 45 6 - 42
Residenziale 0 92 11 6 16 125
Terziario 2 34 0 25 61
Agricoltura, Silvicoltura e Pesca 10 0 10
| Consumi al netto dei Trasporti | 0 | | 110 | 83 | 6 | | 81 | 280 |

Tabella 14: BER ENEA — Bilancio energetico di sshtdella Valle d’Aosta per I'anno
2008

| BER dell’Enea sono quindi ufficialmente dispotiilfino al 2008: come gia indicato in
precedenza, per gli anni 2009-2010 per quanto migubenergia elettrica (produzione e
consumi), i dati sono stati aggiornati utilizzaradtve fonti ufficiali quali GSE o TERNA
(rete di trasmissione di motore di sviluppo endcgetd economico italiano) mentre per
guanto riguarda l'energia termica sono state eff#t alcune ipotesi di sviluppo di
tendenza come quelle utilizzate nella definizioe#adscenario libero dal 2011 al 2020.
(paragrafo 4.1).

2.3.1 Analisi dei consumi

Tenendo presente i limiti di metodo esplicitati pakagrafo 2.2 € possibile ricostruire
'andamento dei consumi della regione dal 1990 G0& suddivisi per settori ovvero
agricoltura, industria, settore civile e trasporti.

L'analisi dei consumi viene effettuata fino al 2008 quanto non sono presenti dati
ufficiali del’Enea per gli anni successivi. Pezdnsumi in ambito elettrico sono presenti
dei dati piu aggiornati tratti da fonte Terna o G8Ee sono stati presi in considerazione
nella definizione dello scenario libero (capitolddma che non vengono riportati nelle
tabelle a seguire per coerenza di lettura e cotdrwa i dati elettrici e i dati termici.

E necessario notare come, in corrispondenza deirdoeordi” tra le diverse metodologie

di redazione dei bilanci energetici (1995/1996,d@R001), siano presenti due inversioni
di tendenza che potrebbero essere riconducikitieab in parte, alla diversa metodologia
di acquisizione dei dati. Ugualmente, la crescithsettore trasporti a partire dal 2005,
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potrebbe essere falsata dalla metodologia “top-daititizzata a livello nazionale. Il calo
dei consumi degli anni 2007-2008, sembrerebbe maygnte legato alla crisi
economica che ha influito sul dato dell'intero itemio nazionale e quindi, di
conseguenza, su quello regionale.

c00 - CONSUMI DAL 1990 AL 2008: andamento dei consumi per settore [kte

M Agricoltura [ktep] M Industria [ktep]
m Civile [ktep] trasporti [ktep]
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Figura 17: CONSUMI - Andamento per settori dal 129@008

Nel 2008, come rappresentato nel grafico, il peepgnderante dei consumi regionali €
da attribuire al settore dei trasporti (46%) eegusre, al settore civile (36%).

CONSUMI TOTALI 2008 per settori

M Industria
| Civile

I W Agricoltura
M Trasporti

2%

Figura 18 : CONSUMI - Suddivisione percentuale gettori al 2008
Nei paragrafi a seguire sono analizzate separataniencatene stazionarie ovvero i

settori civile/terziario, industria e agricoltujn modo meno approfondito il settore dei
trasporti.
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2.3.2 Analisi dei consumi delle catene stazionarie

L’analisi dei consumi viene effettuata per il segtéermico, elettrico e a seguire a livello
complessivo per entrambi i settori.

2.3.2.1 Consumi termici

| consumi termici sul territorio regionale sono edpda una produzione termica generata
prevalentemente da caldaie di tipo tradizionalmaifitate a gasolio/gas naturale, ubicate
presso le utenze. Solo in parte marginale la piodeztermica & generata da fonti
energetiche rinnovabili prevalentemente costitdédiomassa.

3000
2750
2500
2250
2000 -
1750
1500
1250
B0 e

75T e

Lo e

7L I e

o T T T T T T T T 1
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Anni
Figura 19 : CONSUMI TERMICI - Andamento dei consteminici in Valle d’Aosta dal
1990 al 2008 [GWhcomb/anno]

[GWh comb]

In particolare al 2008 i consumi termici si distiikcono per fonte con le percentuali di
cui alla successiva figura.
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DISTRIBUZIONE DELLA PRODUZIONE TERMICA AL 2008

0,
3A_\ ® produzione da

CALDAIE DI TIPO TRADIZIONALE A

GASOLIO

[GWht/anno]

B produzione da CALDAIE DI TIPO
TRADIZIONALE A GAS NATURALE
[GWht/anno]

produzione da FONTI RINNOVABILI (di cui
impianti di teleriscaldamento
esistenti+caldaie di tipo tradizionale a
biomassa+ produzione da impianto a
biogas)

[GWht/anno]

Figura 20 : PRODUZIONE TERMICA - Distribuzione defiroduzione termica in Valle
d’'Aosta al 2008 [%]

Per quanto riguarda i consumi coperti da fonti rinnovabili, cioé prodotti petroliferi e
gas naturale, la Valle d’Aosta € completamente ntipate dalle importazioni, con un
andamento in crescita di circa il 2,2% rispettd @0, ma che presenta fluttuazioni che
potrebbero derivare in parte da effettivi aumentirainuzioni e, in parte, dalle modalita
di rilevazione dei dati utilizzati nei bilanci egetici.

3000 e Consumi di fossiledal 1990 al 2008 .
2750 | 2552

2500 ---- - oo N 3339
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Figura 21 : CONSUMI DI FOSSILE - Andamento dal 1292008

Tra il 2001 e 2008 i combustibili fossili (prodogtetroliferi + gas naturale), in media
sono ripartiti per settore secondo quanto indicalta figura seguente.
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Media tra il 2001-2008 della ripartizione

percentuale dei consumi di fossile
3%

M Industria
M Civile

I Agricoltura

Figura 22 : CONSUMI DI FOSSILE PER SETTORE - Ripanme della media tra 2001
e 2008 di consumo di combustibile fossile (gasnasut+ altri prodotti petroliferi) per
settore

L’ andamento sopra riportato € la risultante dell’anbmelel consumo di gas naturale e
dalla conseguente diminuzione del consumo di ptogetroliferi.

A partire dai primi anni '90 si € passati infath dn valore del 19% di consumo di gas
naturale sul consumo totale di fossile al 43% distono di gas naturale nel 2008 sul
consumo totale di fossile, come rappresentatonadicg che segue.
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Figura 23 : ANDAMENTO DEI CONSUMI DI FOSSILE ESCIQJSAS NATURALE-
Andamento dei consumi dal 1990 al 2008
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| consumi di gas naturale hanno infatti registratal, 1990 al 2008, un incremento del
135%, con media annua del 7,5%, dovuto principaleatia forte penetrazione nel
settore civile con lo sviluppo della rete del metumgo la valle centrale.

Consumi di gas naturale
dal 1990 al 2008
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Figura 24 : CONSUMI DI GAS NATURALE - AndamentoX890 al 2008

| consumi di gas naturale nei primi anni '90 ings&vano esclusivamente il settore
industriale, I'incremento della metanizzazione sititorio ha generato una maggiore
diffusione dell'utilizzo di gas metano tanto che 2008 i consumi del settore civile

raggiungono il 54% dei consumi totali e superanellgaell'industria, settore che ha

avuto una crescita decisamente piu contenutaahdiilenergetici ENEA non presentano
valori di consumo di gas naturale nel settore atpic
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1200 : T
Andamento dei consumi di gas naturale per settore
dal 1990 al 2008
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Figura 25 : CONSUMI DI GAS NATURALE - Andamentosatiore civile ed industriale
dal 1990 al 2008

L’andamento dei prodotti petroliferi, principalmengasolio e GPL, é piu difficile da
determinare rispetto al gas naturale ed € cdstitla decrescite e crescite variabili che

potrebbero essere generate dalle modalita di dlema dei dati utilizzati nei bilanci

energetici.

Consumi di combustibile fossile al netto del gas naturale
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Figura 26 : CONSUMI DI PRODOTTI PETROLIFERI - Andamto dei consumi dal
1990 al 2008
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Il consumo di prodotti petroliferi & imputabile pcipalmente al settore civile, in quanto
le principali industrie della regione sono ubicatgla valle centrale e utilizzano gas
naturale.

Media tra il 2001-2008 della ripartizione
percentuale dei consumi di prodotti petroliferi al

netto del gas naturale
4% 5%

M industria
M civile

agricoltura

Figura 27 : CONSUMI DI PRODOTTI PETROLIFERI - Distnzione percentuale dei
consumi di prodotti petroliferi nei vari settormedia tra 2001 e 2008

La produzione di energia termica da fonti rinnoliatmpre, da dati ENEA del 2008, circa
il 3% dei consumi termici ed e costituita principahte da impianti a biomassa. In
particolare, dal 1990 al 2008 sono stati realizafduni impianti di teleriscaldamento
alimentati prevalentemente a biomassa, con cattiaeccorso/integrazione alimentate a
metano o gasolio. Le principali stazioni di telealklamento sono posizionate nel comune
di Pollein, di Morgex e sono state realizzate file degli anni '90 , I'impianto di Pré -
Saint - Didier e stato invece realizzato nel 200872

E’ inoltre presente sul territorio regionale un iemgo di cogenerazione che sfrutta una
parte del biogas prodotto dalla discarica di Biggsoper alimentare I'area commerciale
limitrofa all'impianto. La produzione termica dantib rinnovabili da impianti a biomassa
(caldaie, caminetti, termocamini, ecc..) e solaririci ubicati negli edifici € invece un
dato che richiede un approfondimento, in quanto siohanno a disposizione dati di
dettaglio derivanti da un catasto impianti.
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DISTRIBUZIONE DELLA PRODUZIONE TERMICA DA RINNOVABILE AL
2008

B produzione rinnovabile da
IMPIANTI DI
TELERISCALDAMENTO

M produzione rinnovabile da
IMPIANTO A BIOGAS

W produzione rinnovabile da
54% caldaie tradizionali a
BIOMASSA

1% M produzione rinnovabile da

impianti A SOLARE
TERMICO

Figura 28 : PRODUZIONE TERMICA DA RINNOVABILE - fiilsuzione della
produzione termica al 2008 [%)]

2.3.2.2 Consumi elettrici

| consumi elettrici registrano un incremento densumi dal 1990 al 2008 di circa |l
25,3% , con un incremento medio annuo, pressocitarde, del 1,4%.

Andamento dei consumi elettrici dal 1990 al 2008
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Figura 29 : ANDAMENTO DEI CONSUMI ELETTRICI- Andarteedei consumi
elettrici dal 1990 al 2008
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Il consumo di energia elettrica — vista la sostlezitrascurabilita del comparto
agricoltura — & fondamentalmente riconducibile ari gntita al settore civile (circa il
52%) e a quello industriale (circa il 48%). Entramisettori evidenziano consumi di
energia elettrica in crescita, con incremento naggnel civile.
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Figura 30 : CONSUMI ELETTRICI - Andamento dei cansper settore dal 1990 al
2008

Tra il 2001 e il 2008 si ha un incremento dei coniselettrici nel settore civile/terziario
del 9,6%, con incremento medio annuo del 1,4%, raéhsettore industriale presenta un
incremento del 5,8% con una crescita media annfggione all'1%. Il settore agricolo
presenta, invece, dal 2001 al 2008 un decremertioodi il 2,3%.
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2.3.2.3 Consumi elettrici e termici nel loro complesso

Il totale dei consumi elettrici e termici per ldesaatene stazionarie, presentano dal 1990
al 2008 I'andamento di cui alla figura seguente.
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Figura 31 : ANDAMENTO DEI CONSUMI TERMICI ED ELETTR- Andamento dei
consumi elettrici e termici dal 1990 al 2008 pestde catene stazionarie

Confrontando il dato del 2001 con quello del 20D&gistra un aumento dei consumi
totali di circa il 17% con una media annua del 2,4%mcremento del consumo, limitato
comunque dalla crisi del 2006-2008, e imputabiléaanento della richiesta di

combustibili liquidi, di combustibili gassosi e eliergia elettrica.

| consumi si suddividono tra consumi elettrici @sami termici con le percentuali di cui
alla tabella che segue.
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% di consumi elettrici e termici sul totale dei consumi
W % consumi elettrici
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Figura 32 : % CONSUMI TERMICI ED ELETTRICI - Distnzione percentuale dei
consumi elettrici e termici dal 1990 al 2008

La percentuale di distribuzione dei consumi elgtté di quelli termici si mantiene
pressoché costante dal 2001 al 2008 ovvero coB0% dei consumi totali di tipo
elettrico e il restante 70% del consumi di tipomteo. Distribuzione leggermente
differente si ha intorno agli anni novanta ove4P4 dei consumi € di tipo termico e |l
restante 26% e di tipo elettrico.

| consumi totali (per le sole catene stazionar&)gono ora analizzati per singolo vettore
e settore energetico come rappresentato nelldaabgtafici a seguire.

| consumi per vettore presentano i seguenti valori dal 2001 al 2008 comieato nella
tabella successiva tratta dai bilanci energetigiomali per il periodo 2001 -2004 e dai
bilanci energetici regionali del’Enea per il paetd2005-2008, espressi in ktep.

CONSUMI PER VETTORE PER LE CATENE STAZIONARIE [kte p]

TOTALI prod petroliferi gassosi en. elettrica solidi rinnovabili
2001 239 100 61 76 0,20 3
2002 254 107 67 77 0,15 8
2003 263 108 71 81 0,15 8
2004 282 123 74 82 0,20 3
2005 309 160 60 81 2,00 6
2006 309 142 77 83 0,00 7
2007 278 122 70 82 0,00 6
2008 280 110 83 81 0,00 6

Tabella 15: CONSUMI PER VETTORE —Dati estratti B&R per il periodo 2001-2004
e dal bilancio energetico redatto dal’lENEA pep#riodo 2005-2008
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% T"Andamento dei consumi per vettore dal 2001 al 2008
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Figura 33 : CONSUMI PER VETTORE -Andamento dei gamper vettore per le sole
catene stazionarie dal 2001 al 2008

Negli ultimi otto anni i consumi di prodotti petif@ri hanno subito un calo a seguito
dell'espansione della rete del metano che ha gengeaéndi un incremento di consumi di
prodotti gassosi (in media tra il 2001 ed il 200815% dei consumi & costituito da
combustibili liquidi quali gasolio, olio combustibiecc., mentre circa il 25% e costituito
dai combustibili gassosiMediamente crescente ma marginale la richiestae dstre
fonti rinnovabili mentre resta invece stabile gaeli combustibili solidi ovvero prodotti
guali carbone, prodotti della cokefazione, gasltt#ano, carbone da legna, ecc., che si

attestano su valori pressoché prossimi allo zero.
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Consumo per vettore per le sole catene
stazionarie - mediatra2001 e 2008

0%

\2% [0 prod petroliferi
M gassosi

en. elettrica
H solidi

M rinnovabili

Figura 34 : CONSUMI PER VETTORE - Valori medi dab2 al 2008

| consumi per settorepresentano i seguenti valori dal 2001 al 2008 comdieato nella
tabella successiva tratta dai bilanci energetigiorali per il periodo 2001 -2004 e dai
bilanci energetici regionali del’Enea per il patd2005-2008, i valori sono espressi in
ktep:

CONSUMI PER SETTORE PER LE CATENE STAZIONARIE - [k tep]
TOTALI agricoltura industria civile
2001 239 1 83 155
2002 254 3 80 171
2003 263 3 83 177
2004 282 5 85 192
2005 308 8 74 226
2006 309 6 78 225
2007 278 7 72 199
2008 280 10 83 186

Tabella 16: CONSUMI PER SETTORE DELLE CATENE STNARIE
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Andamento dei consumi delle sole catene stazionarie per
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Figura 35 : CONSUMI PER SETTORE - Andamento deswomn per settore per le sole
catene stazionarie dal 2001 al 2008

Come evidenziato dal grafico sovrastante il setpitieenergivoro € costituito dal settore
civile con quasi il 70% dei consumi totali (medi@02-2008), a seguire il settore
industriale con circa il 30% e, infine, il settoagricolo con il 2%. Il settore civile

comprende sia il civile residenziale che il terinia

| consumi complessivi del settore civile sono costpper il 76% da combustibili fossili,
di cui 58% di prodotti petroliferi e 18% di gas wmatle, per il 22% da energia elettrica e
per la restante parte da energie rinnovabili e gitodsolidi, come riportato nella
successiva tabella.
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Percentuale ripartizione dei consumi finali nel
settore civile, media dal 2001 al 2008
0,05%

& PRODOTTI PETROLIFERI

LIGASSOSI

H ENERGIA ELETTRICA

ESOLIDI

& RINNOVABILI

Figura 36 : PERCENTUALE DI RIPARTIZIONE DEI CONSUNEL SETTORE
CIVILE - Media dei consumi tra il 2001 ed il 2008

| consumi da fonti rinnovabili presentano una petgale piuttosto bassa sul totale, ma se
si confrontato i dati del 2001 con quelli del 20§8esti risultano quasi raddoppiati,
ovvero 37,2 GWh di consumo da rinnovabile al 266dtro i 69,8 GWh di consumo da
rinnovabile al 2008.

Il settore civile comprende sia il residenziales dhterziario ovvero tutte le attivita
turistiche commerciali. Dai dati dei bilanci endigeal 2008 (BER Enea), secondo
quanto rappresentato nel grafico sovrastante iwongi prodotti petroliferi pare

provengano per la maggiore parte dal settore creiédenziale. | consumi dei prodotti
gassosi e di energia elettrica sono invece maigggbisettore terziario.

2.3.3 Analisi dei consumi dei trasporti

La domanda di mobilita all'interno della Regionell¥al'Aosta e influenzata da alcune

particolarita territoriali e logistiche che genevaim quadro atipico rispetto agli standard

delle altre Regioni. In particolare occorre teramto dei seguenti aspetti:

- la domanda di spostamento dei residenti, caratsgazda pendolarismo che interessa
principalmente il Comune di Aosta;

- il turismo, che comporta fenomeni di concentrazipeeodica dovuti alla fruizione
turistica della regione;

- la rete di trasporto nazionale: la regione fungeadaridoio” di passaggio tra Italia,
Francia e Svizzera.
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L’orografia tipicamente montuosa del territorioeedresenza di numerosi piccoli centri
urbani fortemente dispersi, comporta una forte @ngfpne all'uso dell'auto come mezzo
di trasporto.

Tale valutazione emerge con forza considerandanialbegli indicatori chiave: tasso di

motorizzazione, composizione del parco circolaste,.

Si puo individuare un grosso polo attrattore di i@ rappresentato dal comune di
Aosta e dalla relativa cintura, dove si conceraranhggioranza dei servizi. Si nota che,
anche all'interno di tale area, il mezzo piu diffgeer la mobilita € il veicolo privato.

Nel 2010 le statistiche del’ACI, Automobil Club Itdlia, restituiscono un quadro

abbastanza positivo della composizione del parto, @he costituisce il 72% dell'intero

parco veicolare, rispetto alle classi di emissi¢garo 0,1, 2,3,4,5). Il 77,92% delle

vetture, infatti, appartiene a classi alte Eurd 8,5 e il 6,17% alla classe Euro 0.

Parco veicolare per categoria - 2010

0%
0% 0% = AUTOBUS

]l

B AUTOCARRI TRASPORTO MERCI

8%

= AUTOVEICOLI SPECIALI / SPECIFICI
2%
B AUTOVETTURE

m MOTOCARRI E QUADRICICLI TRASPORTO
MERCI

= MOTOCICLI

MOTOVEICOLI E QUADRICICLI SPECIALI /
SPECIFICI

RIMORCHI E SEMIRIMORCHI SPECIALI /
SPECIFICI

RIMORCHI E SEMIRIMORCHI TRASPORTO
MERCI

TRATTORI STRADALI O MOTRICI

Figura 37 : COMPOSIZIONE DEL PARCO VEICOLARE (formiaborazione dati ACI)

Il parco veicolare valdostano é cresciuto dalle.23@ unita del 1994 alle 187.967 unita
del 2010. La composizione del parco veicolare dl02@ costituita in prevalenza da
vetture (134.836) e in percentuale minore da ml&zzi (53.131).
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Le autovetture sono cosi suddivise in funzione’alslientazione, secondo la
tabella sottostante.

160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000

40.000

Variazione del parco autovetture circolanti
1990-2010

198 007 134.836

benzina

e casolio

69.517=benzian/gpl

benzina/metano

"2"‘“/ 61.629
altro

uuuuu a0 tle

1995 2000 2005 2010

Figura 38 : PARCO VEICOLARE - Evoluzione del paactovetture circolanti (fonte:

elaborazione dati ACI)

Si puo notare dal 2000 al 2010 un decremento dml®vetture a benzina ed un
incremento delle autovetture alimentate a gasolio.
Resta ancora molto esiguo, al 2010, il numero th alimentate a gpl o metano.

Il settore dei trasporti incide notevolmente slafigi energetici regionali complessivi, in
particolare, negli ultimi anni, per oltre il 45%.

INCIDENZA DEI TRASPORTI SUL TOTALE DEI CONSUMI

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Trasporti
1483 1635 1657 1763 2605 2744 2814 2709
[GWh/anno]
Catene stazionarie
(civile/terziario,
industria, 2777 2950 3055 3276 3567 3602 3231 3255
agricoltura)
[GWh/anno]
TOTALE CONSUMI 4259 4585 4712 5039 6172 6346 6045 5964
[GWh/anno]
incidenza dei 35% 36% 35% 35% 42% 43% 47% 45%
trasporti

Tabella 17: BER ENEA TRASPORTI — Consumi nel settertrasporti dal 2001 al

2008 [ktep]
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Figura 39 : TRASPORTI- Suddivisione dei consumcatene energetiche stazionarie e
trasporti

Dal 2001 al 2008 i dati riportati (BER ENEA) indiwa un incremento dei trasporti di
circa I'83% in sette anni con una media di circall,8% annuo. Si ritiene che tale
incremento possa derivare dalle modalita di rilexae dei dati la cui metodologia non é
stata resa nota.

Il numero di veicoli sul territorio regionale € pato da 162.716 veicoli al 2001 a
194.906 al 2008, con un incremento del 20% patirathcremento medio annuo di circa
il 3% che non pare giustificare il suddetto incrateeannuo del 11,8%. In aggiunta, la
tipologia dei veicoli circolanti tende ad attestarsegli ultimi anni, su categorie di

tipo”euro 4 o 3 che presentano consumi nettamente ridotti risp@tveicoli di categoria

“euro 0 — 1 — 2 -3 come evidenziato dalle statistiche ACI.

Tale settore, di difficile regolamentazione in urggione di confine come la Valle

d’Aosta caratterizzata da traffico di attraversatoee da flussi legati alla fruizione

turistica del territorio, necessita di approfondmieche verranno effettuati con lo
sviluppo del piano, attraverso i suoi periodici iaggamenti.

Sara necessario effettuare una raccolta dati pitaglata per determinare gli effettivi

consumi di fossile connessi al settore trasposiayvengono sul territorio regionale.
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2.3.3.1 Tipologie di trasporto sul territorio
regionale
Si riporta una breve descrizione delle tipologi¢rasporto sul territorio regionale.

Trasporto pubblico
Il sistema di trasporto pubblico locale urbano eamka vasta di Aosta, gestito dalla
SVAP, é mediamente ben sviluppato e utilizzato @afi di utilizzo parlano di uno
scenario di sostanziale stabilita nell'utilizzoldeakte di trasporto pubblico.
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Giugno
Luglio
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Settembre
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‘—0— Passeggeri trasportati ‘

Figura 40 : TRASPORTI- Passeggeri trasportati sazm pubblici TRT su dati Comune
di Aosta SVAP - anno 2006

Viabilita autostradale
Collocata in corrispondenza del primo svincolo (#@&o&st), la barriera Aosta Monte
Bianco separa la tratta autostradale che arriva aksa valle (gestione SAV) dalla tratta
che raggiunge il Monte Bianco e la Francia (gestiBAV).
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Figura 41 : TRASPORTI - Transiti totali veicoli kutratta autostradale della Valle
d’Aosta
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Il numero totale di transiti, inteso come la somd® passaggi di veicoli dai caselli
autostradali, e risultato pressoché costante mitiii anni, con valori nell'ordine di 10
milioni di veicoli per anno. Il traffico dei veicolper trasporto merce risulta non
trascurabile.

Dall'elaborazione dei dati provenienti da Societéo&trade si evince che circa la meta
dei transiti proviene da fuori Regione, ovvero l@monte o dal confine.

Il numero di transiti attraverso il tunnel del MenBianco, che permette di isolare il
traffico transfrontaliero, é riportato nella segigetabella.

Anno Veicoli leggeri Veicoli pesanti Totale

2005 1.142.756 601.065 1.743.821
2006 1.183.529 621.896 1.805.425
2007 1.168.381 605.391 1.773.772
2008 1.187.277 604.102 1.791.379

Figura 42 : TRASPORTI - Numero di transiti predsimimnel del Monte Bianco dal
2005-2008

Rete ferroviaria
Accanto ad una domanda di trasporto coperta pneteateente da trasporto su gomma, la
rete ferroviaria svolge un ruolo marginale.
La linea ferroviaria percorre la vallata centralencuna linea a binario unico non
elettrificata, con utilizzo di motrici a gasolio.

La ferrovia Aosta-lvrea-Chivasso € una linea di am@nza secondaria nella
classificazione delle ferrovie nazionali; essa degata alla linea ferroviaria storica
Milano-Torino nei pressi della stazione di Chivasso

Linea ferroviaria Aosta - lvrea - Chivasso

Gestore RFI

Lunghezza (km) 98,6

Binari (n) 1

Scartamento Ordinario
Tipo di trazione:

= tratta Chivasso-Ivrea Elettrica (3000V CC)
= tratta Ivrea-Aosta Termica
Stazioni / Fermate intermedie (n) 19

= di cui non in servizio 5

Figura 43 : RETE FERROVIARIA AOSTA- IVREA — CHIMAS8rincipali
caratteristiche infrastrutturali della linea wwwiiit (rete ferroviaria italiana)

L'offerta di trasporto lungo la relazione € ad oggisicurata da servizi regionali che
collegano il capoluogo aostano con Ivrea, con teshpiercorrenza compresi tra i 58 e i
70 minuti.
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Una linea ferroviaria minore percorre 'alta valenisce Aosta con Pré-Saint-Didier, per
circa 31 km con uno sviluppo planimetrico piuttogdatuoso, mentre I'altimetria varia
dai 580 metri sul livello del mare di Aosta ai 10@etri di Pré-Saint-Didier.

Linea ferroviaria Aosta — Pré Saint Didier

Gestore RFI
Lunghezza (km) 31,4
Binari (n) 1
Scartamento Ridotto
Tipo di trazione Termica
Stazioni / Fermate intermedie (n) 10
= di cui non in servizio 2

Figura 44 : RETE FERROVIARIA AOSTA - PRE’-SAINTIDIER - Principali
caratteristiche infrastrutturali della linea (wwwiiit - rete ferroviaria italiana)

Trasporto a fune

Il trasporto a fune e oggi strettamente correldta fuizione turistico/sciistica del
territorio e solo in alcune realta particolari \@econsiderato un vero e proprio mezzo di
trasporto per raggiungere localita isolate. In tuesntesto € possibile citare la cabinovia
Buisson — Chamois che costituisce I'unico mezzogueedere al Comune di Chamois,
vista I'assenza di strade per I'accesso dei veiddédesima funzione ha, in parte, la
cabinovia di Aosta-Pila, la quale, oltre esserbzatita per accedere alle piste sciistiche,
viene utilizzata da alcuni residenti come mezzwadiporto giornaliero dal capoluogo alla
frazione di Pila e viceversa.
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2.3.4 Analisi della produzione elettrica

La produzione elettrica sul territorio regionalgenerata per circa il 99,7% da impianti
idroelettrici e per il restante 0,3% da impiantiofmltaici (0,2%) e dall’impianto a biogas

(0,1%) presso la discarica di Brissogne.

Dal confronto dellandamento della produzione corconsumi emerge ldorte
esportazione di energia elettrica prodotta da fonteinnovabile. Al 2010, infatti, circa
il 70% dell'energia elettrica annualmente prodadttavalle d’Aosta & ceduta alla rete

elettrica nazionale, in quanto eccede il fabbisoguiderritorio regionale.

ENERGIAELETTRICA:

andamento della produzione dei consumi e dell'expor t
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Figura 45 :ENERGIA ELETTRICA - Andamento delladuzione dei consumi e
dell’'export dal 1990 al 2010 (dati TERNA)

La variazione della produzione di energia idroelst € influenzata da numerose
variabili.

Una semplice correlazione tra produzione e prexmti pluviometriche non tiene infatti
conto delle dinamiche di scioglimento delle newiy p meno distribuite nel tempo, che
danno un importante contributo agli apporti idrieier un'analisi coerente e completa
della situazione, € quindi opportuno prendere ims@erazione tutti i numerosi fattori da
cui dipende la produzione, quali pluviometria e andamento stagionale, dinamiche di
scioglimento delle nevi, criteri di gestione degtpianti, piani di manutenzione
straordinaria e normative in materia di tutela antile degli ecosistemi acquatici.
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Sul territorio regionale le precipitazioni medienae si attestano intorno a valori di 700-
800 mm anno, sulla Valle centrale e sulle principallate laterali e sono cosi distribuite:

LEGENDA

Precipitazioni [mm)]

I :oo0- 2100 900 - 1000
I o00-zoo0 [ oo -ara
I 1200 1500 I 0 -sco
I 1700- 1800 600 - 7CO
B co0- 1700 400 - 600
I 1500 - 1600 400 - 50
[ 1400- 1500
[ 1300- 1400
= [ 1200- 1200

. [ 1o0- 1200

1000 - 1100

Figura 46 :DISTRIBUZIONE DELLE PRECIPITAZIONI - Bibuzione delle
precipitazioni medie annue sul territorio regiongfente: Piano di tutela delle Acque
regionale)

Confronto tra I'andamento delle precipitazioni e la

2500 2500

2000 —#— produzione idorelettrica 2000
[Gwhe/anno]
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Figura 47 :CONFRONTO TRA PRODUZIONE E PRECIPITAZIONEDIE ANNUE -
Andamento della produzione idroelettrica dal 2002@08 [GWhe/anno] e delle
precipitazione medie annue [mm]
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Il minore utilizzo della risorsa idrica € ricondbité nel’anno 2010 anche ad una
gestione degli impianti volta a rispettare le nuaveme relative ai deflussi minimi vitali
(DMV), cioé alle portate d'acqua da rilasciare inea per garantire la tutela ambientale
degli ecosistemi acquatici, con l'awio della fadie sperimentazione sul territorio
regionale, che ha comportato una mancata produgiocrieca 120 GWhe.
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2.4 Emissioni di CO;

Dai valori di consumo ripartiti tra le diverse fort possibile stimare le emissioni di
anidride carbonica (C{della regione Valle d’Aosta.fattori di emissione per i diversi
combustibili sono riportati in tabella a seguire.

FATTORI DI EMISSIONE
COMBUSTIBILE g/kWh comb
gasolio 264
olio combustibile 269

benzina 250
gas naturale 200
gpl 225
carbone 340

Tabella 18: FATTORI DI EMISSIONE — Emissione sjeifli CQ, dei principali
combustibili fossili

Sulla base di questi fattori di emissione diffeiatizper unita di energia primaria dei
diversi combustibili sono stati calcolati i fattodi emissione che tengono conto dei
diversi rendimenti impiantistici, utilizzati sucadgamente nelle simulazioni dei differenti
scenari. Per quanto riguarda I'energia elettritavalore di 584 g/kWh elettrico viene
utilizzato per valorizzare le mancate emissionC@d, dovute alla produzione di energia
elettrica da fonti rinnovabili. Esso tiene conta dati forniti dall’Autorita per 'Energia
Elettrica e il Gas ovvero della composizione detcpatermoelettrico italiano e del
relativo rendimento e, dal momento che la prodwzietettrica da fonte rinnovabile é
prioritaria per I'accesso in rete, ogni kWh generda rinnovabile sostituisce un’energia
che sarebbe altrimenti prodotta da fossile.

Per il calcolo della C@evitata si € quindi considerato il valore deldedtdi emissione
relativo alla media del parco termoelettrico naalern(584 g/kwh) @on il fattore medio
relativo a tutta la produzione elettrica nazionabde comprende anche le fonti
energetiche rinnovabili (di seguito FER), pari & 4/kWh elettrico

Nella seguente tabella si riportano i valori detdia di emissione utilizzati per tenere

conto delle riduzioni specifiche di G@er le principali tecnologie o interventi previsti
nel piano.
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Tecnologia Riduzione specifica emissione di CO

Fonti energetiche rinnovabili

Utilizzo di fonti rinnovabili per produzione
elettrica (esempio: idroelettrico, 584 g/kWh elettrico prodotto
fotovoltaico ed eolico)

Utilizzo fonti rinnovabili per produzione
termica (esempio: biomassa, solare
termico)
Sostituzione gas naturale

250 g/kWh termico prodotto

Utilizzo fonti rinnovabili per produzione
termica (esempio: biomassa, solare
termico)
Sostituzione gasolio

330 g/kWh termico prodotto

Risparmio energetico sugli usi finali dell'energia

Risparmio energetico elettrico 584 g/kWh elettrilgparmiato
Risparmio energetico da gas naturale 250 g/kWhicerrisparmiato
Risparmio energetico da gasolio 330 g/kWh termigparmiato
Sostituzione combustibili fossili
Sostituzione gasolio con gas naturale 80 g/kWhitarsostituito
Razionalizzazione catene energetiche
Cogenerazione Calcolati caso per caso in funzione
Teleriscaldamento dell'indice di risparmio energetico (IRE) e
Pompaggio termico del combustibile fossile sostituito

Tabella 19: FATTORI DI EMISSIONE — Emissioni matli€O, per tecnologia
(elaborazioni DIMSET — Universita di Genova)

Se consideriamo esclusivamente il sistema eneogdtéitia Valle d’Aosta, 'andamento
delle emissioni rispecchia 'andamento dei consdngombustibile fossile. La tendenza
dei valori di emissione in atmosfera di £fisulta essere crescente nel periodo 2001 —
2006 per poi decrescere nel 2007 e riprendere wamsoleggera crescita dal 2007 al
2008.

In particolare I'incremento delle emissioni di amde carbonica dal 2001 al 2006 si
attesta su valori elevati (+ 38%) anche non comnaitto il settore dei trasporti. Dal 2001
al 2008 si ha un incremento medio di emissioniidiacil 19% con media annua del
2,6%.

Nel grafico a seguire € riportato I'andamento dedhissioni di anidride carbonica
riconducibili all'utilizzo di combustibili fossiliper i soli fabbisogni relativi alle catene
stazionarie
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EMISSIONIDI CO2:andamento delle emissionidi CO2
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Figura 48 : EMISSIONI DI ANIDRIDE CARBONICA - Endss di anidride carbonica
per consumi di fossile da catene stazionarie [tnn

La Valle d’Aosta ha un sistema energetico partieolaspetto a quello di altre regioni
italiane in quanto é caratterizzata da un’elevatalyzione di energia elettrica di tipo
rinnovabile, derivante prevalentemente da fontedldttrica. Le esportazioni di energia
elettrica, che si aggirano intorno al 70% delladpmione, comportano sul sistema esterno
una riduzione di produzione di energia elettricacdatrali termoelettriche e quindi una
riduzione di consumo da fonte fossile.

Per quanto riguarda le emissioni di £l territorio regionale si devono considerare le
emissioni di CQgenerate dai consumi da fonte fossile internirataone.

Per effetto dell’esportazione di energia elettii@afonte rinnovabile, la Valle d’Aosta,
permette poi al sistema esterno nazionale di nomerd generare con centrali
termoelettriche tradizionali la stessa quantitartérgia elettrica, evitando cosi le relative
emissioni di CQ.

Si introduce quindi il concetto di “saldo della €Qlato come differenza tra la GO
generata dai consumi da fossile e la,@Witata sul sistema esterno per esportazione di
energia elettrica da fonte rinnovabile. L'espoidae di energia elettrica da fonte
rinnovabile genera quindi una riduzione delle emaigmel sistema esterno alla regione.

In quest’ottica, la Valle d’Aosta risulta a “saldegativo”, cioé € maggiore la quantita di

CGO, risparmiata dal sistema esterno rispetto a qeetiassa sul territorio regionale, come
mostrato nel grafico a seguire.
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Emissioni di CO2 sul territorio, mancate emissioni di CO2
'F sul sistema esterno e relativo saldo
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Figura 49 : EMISSIONI DI ANIDRIDE CARBONICA - Saldella CQ[t/anno]

Nel grafico sovrastante si evidenzia il saldo dé€ia, pergli anni 1990-2001-2010 con la

seguente modalita:
saldo della CQ (colonne verde scuro) = emissioni di £€ul territorio regionale per il

consumo di combustibile fossile (colonne ross&€}O, evitata sul sistema esterno per
I'esportazione di energia elettrica da fonte riraduile, idroelettrica (colonne verde

chiaro).

Una riduzione di esportazione di energia elettgoadotta da fonte rinnovabile produce
una riduzione del beneficio ambientale generattadéhlle d’Aosta sul sistema esterno
nazionale che, in tal caso, dovra produrre queiass quantita di energia elettrica da

fonte fossile.
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2.5 Infrastrutture per il trasporto di energia prodotta

2.5.1 Quadro generale nazionale

BN

Nel 2011 il settore elettrico italiano é stato t@rézzato soprattutto da un rapido e
imponente sviluppo della produzione elettrica datdorinnovabile, in particolare di
quella fotovoltaica, supportato dai dispositivi mlicentivazione previsti dal Conto
Energia.

Nel corso del 2011 la capacita installata di nimpianti fotovoltaici € cresciuta molto
rapidamente e alla fine dellanno ha raggiuntoalove di oltre 12 GW, che avvicina
I'ltalia ad altri Paesi Europei come Germania edijga

Tale fenomeno, tuttavia, ha reso necessario p@p&amente I'attenzione su nuove
importantiproblematiche di gestione in sicurezza della rete del sistema elettrico nel
suo complesso, che hanno comportato una sostaneione dei paradigmi su cui
tradizionalmente si erano basati I'esercizio evituppo del sistema. In presenza infatti di
grandi quantitativi di potenza prodotta sul sistemi@ impianti tipicamente non
programmabili e in parte aleatori, in particolarei momenti in cui il fabbisogno in
potenza e piuttosto basso, risulta fondamentaler glisporre a pieno e in modo efficace
di tutte le risorse di regolazione esistenti, &rgliali gli scambi con I'estero e gli impianti
di accumulo rivestono un ruolo fondamentale peragire I'equilibrio istantaneo di
immissioni e prelievi.

Per quanto riguarda I'evoluzione del quadro nomwaathazionale per il trasporto
dell’'energia nel corso del 2011, si evidenzidaalisposizioni in tema di accumulo di
energia elettricaintrodotte daD.Lgs. 28/2011che prevede la possibilita di includere nel
Piano di Sviluppo della RTN sistemi di accumulol'dekergia elettrica finalizzati a
facilitare il dispacciamento degli impianti da femtnnovabile non programmabile.

II D.lgs. 93/2011specifica che Terna e i gestori di distribuzioresgono realizzare e
gestire sistemi di accumulo diffuso mediante betfen attuazione dei rispettivi Piani di
sviluppo.

Gli studi effettuati e quelli in corso in ambitorepeo prefigurano impatti rilevanti sulla
composizione del mix produttivo europeo e sull’adegzza dei sistemi elettrici europei
e, anche per il forte sviluppo della nuova capapitaduttiva da fonte rinnovabile non
programmabile KRNP), lasciano prevedere un diverso utilizzo delleedn di
interconnessione, caratterizzato da una piu acatnttariabilita e bi-direzionalita degli
scambi in relazione alle mutate esigenze di siaarezalla disponibilita di offerta.

Terna redige annualmente gmano di sviluppo della rete nazionalei cui obiettivi
principali sono legati alle esigenze di adeguateledasistema elettrico per la copertura
del fabbisogno nazionale attraverso un’efficientélizaazione della capacita di
generazione disponibile, al rispetto delle condirziadi sicurezza di esercizio,
all'incremento della affidabilitda ed economicita llde rete di trasmissione, al
miglioramento della qualita e continuita del seiviz

In tale documento, si evidenziano fenomeni assogigitschi di frequenti congestioni e
sovraccarichi su sezioni critiche della rete dsingsione a livello zonale e locale, la cui
entita e diffusione dipendera dall’'ulteriore foséluppo atteso nel breve-medio periodo
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della generazione rinnovabile in particolare ssiesni interconnessi ai livelli di tensione
inferiori.

Iniziative finalizzate alla mitigazione delle criticita.

Le attivita intraprese da Terna hanno I'obiettiviogdstire nellimmediato le criticita di
rete emerse nel corso dell’'ultimo anno per garamtél brevissimo termine 'immissione
in sicurezza in rete della produzione da fonti gagche non programmabili (FRNP).

Per sostenere tale sviluppo & necessario chei ldi distribuzione si trasformino irréti
attive” e che anche gli impianti di generazione diffudata la rilevanza complessiva in
termini di capacita installata ed il conseguentgdtto sul sistema, siano dotati di
strumenti che ne consentano la controllabilita, emla in situazioni straordinarie di
criticita del sistema.

I DM 5 Maggio 2011 per esempio, in materia di incentivazione deladpzione da
impianti fotovoltaici dispone che gli inverter ugitati in impianti fotovoltaici che entrano
in esercizio successivamente al 31 dicembre 20&2oreb tener conto delle esigenze
della rete elettrica prestando servizi e protezimiteé a garantire insensibilitad a rapidi
abbassamenti di tensione; rendere possibile laoigssione dalla rete a seguito di un
comando da remoto; aumentare la selettivita deteepioni, al fine di evitare fenomeni
di disconnessione automatica intempestiva dellanfw fotovoltaico ed evitare la
possibilita che attraverso gli inverter possan@esalimentati i carichi elettrici della rete
in assenza di tensione sulla cabina della rete.

Riguardo a tale tematica I'Autorita, conDeeliberazione AEEG dell'8 marzo 2012 n.
84, ha strutturato le nuove regole sugli impiantipdbduzione, sia per allacciamenti in
media tensione (MT) sia in bassa tensione (BT),gagantire la sicurezza del sistema
elettrico nazionale.

Sistemi di accumulo ed esigenze di sviluppo

Lo sviluppo rapido e imponente delle FRNP previsi®i prossimi anni richiede
'adozione di nuove soluzioni di adeguamento eupyb del sistema finalizzate a ridurre
in maniera il piu possibile efficace e tempestiviacldenza delle criticita ad esso
correlate e a raggiungere I'obiettivo di promoziatedl'uso efficiente dell'energia da
fonti rinnovabili sancito dalle recenti direttivarepee.

In particolare & previsto che il Piano di Svilupgella Rete di Trasmissione nazionale
(RTN) possa includere, tra gli interventi che rianb necessari per assicurare
l'immissione e il ritiro integrale dell'energia daita dagli impianti a fonte rinnovabile,
anche nuovi sistemi di accumulo finalizzati a “féx@ il dispacciamento degli impianti
non programmabili”.

A tal riguardo, il D.Lgs 93/11 ha precisato cheattuazione di quanto programmato nel
Piano di sviluppo della rete di trasmissione naaien il gestore del sistema di
trasmissione nazionale puo realizzare e gestitensisdi accumulo diffuso di energia
elettricamediante batterie

Nel 2012 sara pubblicato Hiano di Sviluppo Decennale della Rete elettrica Eapea

(TYNDP 2012), dando particolare evidenza alle aétiin capo a Terna in materia di
definizione degli scenari di produzione e consumbnea con gli obiettivi comunitari di
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incremento delle rinnovabili al 2020 e di sviluppei modelli europei di rete e di
mercato, ai fini della pianificazione del sistemardsmissione europeo.

Gli investimenti presenti nel TYNDP consideranctitutprogetti di interconnessione
dell’ltalia con I'estero.

All'interno del TYNDP e del Regional Investment Rlaono descritti i principali
interventi di interconnessione e di sviluppo inteame interessano le nazioni appartenenti
al “Continental Central South” CCS necessari pggitangere i target energetici europei
tra i quali:

+» Cluster Italia — Svizzera, oltre al rafforzamen#&ll@ interconnessioni esistenti
con delle nuove ancora in fase di studio, sonoigtigvinforzi interni lato Italia,
tra cui i nuovi collegamenti 380 kV tra Milano ed3cia, la razionalizzazione
Valtellina ed ilpotenziamento dell’ “Avise — Chatillon”, e lato Svizzera con un
nuovo collegamento tra Mettlen e Airolo.

I nuovi interventi di sviluppo della rete sul territorio nazionale

I nuovi interventi di sviluppo pianificati nel carsdel 2011 da Terna, riguardano aree
pluriregionali quali:

- Nord — Ovest (Valle d’Aosta, Piemonte e Liguriéyord (Lombardia);

- Nord — Est (Trentino Alto Adige, Veneto e FriMenezia Giulia);

- Centro — Nord (Emilia Romagna e Toscana);

- Centro (Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo e Molise);

- Sud (Campania, Puglia, Basilicata e Calabria);

- Sicilia, Sardegna.

La regione Piemonte registra un deficit fabbisdgraxiuzione che, contestualmente al
fenomeno di trasporto della potenza dall’esteroizZ&vra e Francia) e dalle regioni
limitrofe (Liguria e Valle d’Aosta) verso la Lomlddia, pud causare notevoli problemi di
sicurezza di esercizio, prevalentemente in relaziah rischio di indisponibilita di
elementi di rete primaria.

In particolare, la capacita di trasporto della r&#®T sulla sezione Ovest/Est risulta
insufficiente ed i notevoli transiti generano, ilndizioni N-1, rischi di impegni
insostenibili sia sulla rete primaria a 380 kV €@ X¥ sia sulla rete 132 kV che alimenta
le isole di carico laddove é presente un parafleison la rete primaria.
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Criticita rete 380 kV
Criticita rete 220 kV

Criticitarete AT

Figura 50 : CRITICITA’ DELLA RETE - Zona nord - ate

2.5.2 Quadro generale regionale

La trasmissione della rete elettrica sul territoiégionale e costituita da tre principali
linee di altissima/alta tensione.
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Figura 51 : TRASPORTO DELL'ENERGIA ELETTRICA - Rditerasporto in alta
tensione dell’'energia elettrica
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- |inea a 40-150 kV utilizzata per il trasporto defiergia elettrica
all'interno del territorio regionale;

— [inea a 220 kV utilizzata per il trasporto dell'egia elettrica sia
all'interno del territorio regionale che per la &ara;

— [inea a 240 kV utilizzata per il trasporto dell'egia elettrica dalla
Francia verso il Piemonte.

Generalmente le linee di distribuzione vengonosifiasite in funzione della tensione di
esercizio in :

- alta tensione (AT) ovvero tra i 60 kV e i 150 kV;

- media tensione (MT) ovvero trai5kV e i25kV;

- bassa tensione (BT) ovvero inferiori a 1000 V ingye intorno ai 400 V.

Fanno parte della distribuzione anche da impiantirasformazione AT/MT (cabine
primarie), trasformatori su pali o cabine elettech media tensione (cabine secondarie),
sezionatori e interruttori, strumenti di misura.

In Valle d’Aosta lo sviluppo delle linee di altaa#tissima tensione & costituito da:
* 65kma380kV;
e 240 km 220 kV;
* 250 km a 40-150 kV.

Nel documento dValutazione Ambientale del Piano di Sviluppo di TERIA del 2012
sono previsti sul territorio valdostano alcune im@oti azioni di ampliamento e
adeguamento della rete nazionale in quanto sorseiptie alcune criticita, in particolare
relative alla rete da 220 kV.

Questi interventi possono essere sintetizzati in:

1 - ricostruzione (in classe 380 kV ed esercitansitariamente a 220 kV) e
potenziamento della direttrice a 220 kV “Avise —ll&ieuve — Chatillon” (che
attualmente costituisce una limitazione di rete) mpagliorare I'utilizzo della capacita di
trasporto dalla Svizzera sui collegamenti da 220 “Riddes — Avise” e “Riddes —
Valpelline” (intervento previsto per il 2014);

2 - razionalizzare la rete 132 kV nella Valle ds%@ consentendo, oltre ad una
significativa riduzione dell'impatto ambientale, ligoluzione dei T rigidi presenti sulla
rete alta tensione ed incrementando di conseguarsteurezza e la qualita del servizio;

3 — razionalizzazione della rete da 132 kV tra Pietm e Valle d’Aosta per favorire il
trasporto in sicurezza della produzione idroeledttocale verso le aree di carico dell’alto
Torinese con conseguente significativa riduziorgiadettrodotti sui territori interessati.

La prima azione ovvero la ricostruzione ed il patamento della direttrice Avise -
Villeneuve - Chatillon” sara costituita dai segtiémerventi:
* la nuova stazione di smistamento 132 kV S.Pieteecalale saranno raccordate le
centrali idroelettriche Chavonne e Aymaville (sadune del T rigido) nonché la
linea 132 kV per Villeneuve ed un nuovo collegamet82 kV verso la nuova

Pagina 117



Proposta di PEAR

SE Aosta (quest’ultimo consentira la connessionenima — esce della CP Aosta
Ovest);
« la nuova stazione di smistamento 132 kV Aosta@llale saranno raccordati gli
impianti, Ponte Pietra e Praoil nonché il soprateihuovo collegamento;
* la nuova stazione 220/132 kV che sara connessatia e esce all’elettrodotto
220 kV “Valpelline — Leyni”;
e un raccordo 220 kV per la connessione della centiddoelettrica Quart alla
futura SE;
e iraccordi 132 kV per la connessione degli attiajpianti IC Fenis (in doppia
antenna) e Nus (soluzione del T rigido) alla fulBEa220/132 kV.
Transitoriamente l'impianto di Delta Cogne restémaderivazione rigida sul nuovo
elettrodotto 380 kV esercito a 220 kV, presso #élgusara realizzato un breve raccordo.
Successivamente se ne potra prevedere il collegaraia linea 220 kV a Nord.
A valle del completamento dei lavori saranno detniolatti di elettrodotti a 132 kV non
pil necessari.
L'intervento, grazie alla realizzazione di alcuregisnti degli attuali tracciati, consentira
il miglioramento delle caratteristiche di sicurezzai qualita del servizio ma anche una
significativa riduzione dell'impatto ambientale, gliorando alcune aree fortemente
antropizzate a ridosso degli stessi elettrodotti.
Inoltre, allo scopo di garantire, anche in parécotondizioni di criticita, un’adeguata
capacita di trasformazione, presso I'impianto dat@lon (AO) verranno sostituiti i due
attuali ATR 220/132 kV da 100 MVA con altrettanta d60 MVA. Successivamente
potranno essere adeguate anche le trasformazivfilietieuve e Valpelline.

Sul territorio regionale vi sono poi tre principabmpagnie di distribuzione dell’energia

elettrica prevalentemente per la media e bassetens

» Deval (distributore energia elettrica in Valle d’Aostapstituita da circa 3.841 km di
linee di cui:

- 56 km anche in alta tensione (132.000V)
- 1.437 km in media tensione (15.000 V)
- 2.348 km in bassa tensione (400V)

» C.E.G. (societa cooperativa elettrica di Gignod) che esgmincipalmente i comuni di
Saint — Christophe, Allein, Gignod, Doues e Valpelled alcune frazioni del
comune di Aosta quali Arpuilles, Entrebin, ExcereRorossan;

» Cooperativa Forza e Luce che serve una parte della citta di Aosta e delwe di
Gressan.

Per quanto riguarda gli interventi i dati relatsile reti in media e bassa tensione
presenti sul territorio regionale, secondo i dathitoci dalla societa DEVAL, la media
annuale di costruzione impianti, per I'adeguameetta rete, & pari a:

- 10 km di rete MT

- 12 km di rete BT

- n. 20 cabine MT/BT

- n. 2.500 prese

Si ipotizza un trend annuale simile fino al 2020.
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| nuovi sviluppi di fonti energetiche rinnovabilhe vengono ipotizzati nello scenario di
piano comporteranno sicuramente degli adeguameliti tete esistente che consistono
non solo in interventi sulla rete ma anche sullgire sia primarie che secondarie, sulle
prese ecc..

L'efficienza della rete soprattutto in relaziondi agleguamenti annuali finalizzati anche
alla sicurezza dell’approvvigionamento é legat@a aélerita delle realizzazioni ed alla
snellezza degli iter autorizzativi nel rispettoldelorme di salvaguardia del territorio.

2.5.3 Smart Grid

Il soddisfacimento del fabbisogno energetico nonlehé@ecessita di ridurre emissioni
inquinanti e/o clima alteranti sta generando un fgdo cambiamento nella
configurazione dei sistemi elettrici: il concettioggnerazione tradizionalmente effettuata
in grandi siti centralizzati afferenti alla rete ttasmissione viene progressivamente
sostituita da impianti di piccola taglia da coneettalla rete di distribuzione in prossimita
degli utenti.

Attualmente le problematiche connesse a questotipe di architettura elettrica si
traduce nella necessita da parte dei distributbrvedificare ed eliminare i limiti di
penetrazione della generazione diffusa; l'intergedei distributori si deve estendere
anche alle modifiche di architettura e coordinamentei sistemi di protezione,
regolazione e automazione delle cabine primariénal di permettere un esercizio in
sicurezza del sistema elettrico cosi come si aadnadificare.

Anche il sistema di trasmissione & coinvolto ingjagrofonde modifiche strutturali della
rete di distribuzione, che si sta evolvendo dalia fsinzione storicamente “passiva” verso
una attiva gestione delle risorse energetiche distribuite (intese cogameratori a
produzione non imposta a programma, carichi cdabil e dispositivi di accumulo) e/o
riconfigurazioni rapide della topologia di rete.

Con la Delibera ARG/elt n°39 del 201(Prbcedura e criteri di selezione degli
investimenti ammessi al trattamento incentivantecdi al comma 11.4 lettera d)
dell'Allegato A alla deliberazione per I'Autoritaet’energia elettrica ed il gas 29
dicembre 2007, n°348/0%engono agevolati dei progetti pilota volti affieientamento
della distribuzione dell’energia elettrica. Lei it distribuzione, visto 'aumento della
generazione distribuita (GD), il passaggio di ltdntipo passivo ad utenti di tipo attivo,
devono gestire nuove situazioni e problematichdi:qua

- limiti di transito;

- inversione di flusso di potenza;

- qualita della tensione ;

- fenomeni isola indesiderata.

Riguardo a questa tematica, sul territorio regiensbno in fase di svolgimento e
completamento alcuni importanti progetti pilotatva rispondere alle nuove esigenze
della rete elettrica quali:

“ALPENERGY - Virtual power systems as an instrurteepromote transnational
cooperation and sustainable energy supply in thginal spacé nell'ambito del
programma operativo di cooperazione territorialopea transnazionale obiettivo 3 -
2007/2013 “SPAZIO ALPINQO”, approvato con DGR n°10f] 10/04/2009;
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- progetto pilota “Deval Smart Grid” sviluppato presscomuni di Villeneuve e le
valli di Rhémes e Valsavarenche prevede lo svilugliosistemi di gestione
dell’energia in modo flessibile ed efficiente coutilizzo di sistemi di telecontrollo
delle apparecchiature e la gestione delle comuiicadei dati per mezzo di rete Wi-
Fi.

- il progetto “REVE Grand Paradis — Rete Veicolitele Grand Paradis”.

Obiettivo di tali progetti € contribuire alla remazione e diffusione sul territorio
valdostano di un nuovo concetto virtuoso di retedidtribuzione dell'energia elettrica
incentrato sulla produzione distribuita da fontendvabile, sul suo consumo a livello
locale e sulla gestione dei flussi, al fine dilgwpare un modello di quadro normativo

atto a favorire la nascita di reti intelligenti @rtigrid) di distribuzione dell’energia
elettrica.

Pagina 120



Proposta di PEAR

2.6 Indici energetici

Le variazioni delle produzioni e dei consumi in @mbenergetico vanno interpretati
anche tenendo conto dell'evoluzione demografickdebione.

La popolazione residente in Valle d’Aosta ha infatibito un leggero ma continuo
incremento nel corso degli anni. Negli ultimi dieaini la popolazione & passata da
120.589 individui nel 2000 a 128.230 individui 2§10 con un aumento medio annuo
inferiore all’ 1% .

Variazione della popolazione della Valle d'Aosta nel periodo
2000-2010
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Figura 52 : ANDAMENTO DEMOGRAFICO - Andamento deligpolazione residente
sul territorio regionale dal 2000 al 2010

Abitanti residenti al 31 dicembre

L’incremento dei consumi medi annui (esclusi i aonsdei trasporti) si attesta su valori
intorno al 2,4% annuo, oltre il doppio rispetto’iatiremento della popolazione, cio
significa che un sistema energetico senza intéir¢ecenario libero) dovrebbe evolvere
verso una configurazione energivora.

Come evidenziato nelle tabelle e grafici a seggirassiste, negli ultimi anni, a un
consistente aumento dedonsumi pro-capite, questi ultimi calcolati come somma dei
consumi finali compreso il settore dei trasporti.

Di seguito sono riportati i valori dei consumi grapite fino all'anno 2008 (ultimo anno
in cui sono disponibili i dati ufficiali dei BER) relativi ai piu significativi flussi
energetici precedentemente analizzati sia nel @asmi vengano considerate le sole
catene stazionarie sia nel caso in cui venganadenasi anche i trasporti.

Pagina 121



Proposta di PEAR

CONSUMI PRO CAPITE PER VETTORE PER LE SOLE CATENE S TAZIONARIE
consumi pro consumi pro consumi pro consumi pro TOTALE
capite PRODOTTI capite GAS capite ENERGIA capite CONSUMI PRO
PETROLIFERI NATURALE ELETTRICA RINNOVABILI CAPITE
[MW h/abitante] [MW h/abitante] [MWhe/abitante] [MWh/abitante] [MWh/abitante]
2001 9,7 5,9 7,3 0,3 23,3
2002 10,3 6,4 7,4 0,3 24,4
2003 10,3 6,8 7,7 0,3 25,0
2004 11,6 7,0 7,8 0,3 26,7
2005 15,0 5,6 7,6 0,6 28,8
2006 13,2 7,2 7,8 0,7 28,8
2007 11,3 6,5 7,6 0,6 25,9
2008 10,1 7,6 7.4 0,5 25,7

Tabella 20: CONSUMI PRO CAPITE PER LE SOLE CATEREZBONARIE —
Consumi pro capite per vettore dal 2001 al 2008

CONSUMI PRO CAPITE PER VETTORE COMPRESI | TRASPORTI
consumi pro capite consumi pro consumi pro consumi pro TOTALE
PRODOTTI capite GAS capite ENERGIA capite CONSUMI PRO
PETROLIFERI NATURALE ELETTRICA RINNOVABILI CAPITE
[MWh/abitante] [MWh/abitante] [MWhe/abitante] |[MWh/abitante]| [MWh/abitante]
2001 22,1 5,9 7,3 0,3 35,7
2002 23,8 6,5 7,4 0,3 37,9
2003 23,8 6,8 7,7 0,3 38,6
2004 26,0 7,0 7,8 0,3 41,1
2005 36,0 5,6 7,6 0,6 49,8
2006 35,2 7,2 7,8 0,7 50,8
2007 33,6 6,5 7,6 0,6 48,2
2008 31,4 7,6 7,4 0,5 47,0

Tabella 21: CONSUMI PRO CAPITE COMPRESI | TRASPGRTbnsumi pro capite
per vettore dal 2001 al 2008

Se si considerano le sole catene stazionarie Sutonpro-capite si attestano su valori che
oscillano dai 23,3 MWh/abitante al 2001 a 25,7 M#litante al 2008, se si considera
anche il settore dei trasporti tali valori quasiddappiano e passano da 35,7
MWh/abitante a 47,0 MWh/abitante al 2008.
Gli incrementi di consumi pro-capite per vetto@ @001 al 2008 sono riportati nel
grafico che segue.
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Figura 53 : INCREMENTI PERCENTUALI DEI CONSUMI PR@APITE - Per vettori
dal 2001 al 2008 calcolati sia considerando le stdéene stazionarie che considerando
anche il settore dei trasporti

Il valore di consumo pro — capite di prodotti pétesi € fortemente influenzato dal

settore dei trasporti infatti, come emerge dal igoafsovrastante, l'incremento del
consumo pro-capite dal 2001 al 2008 e pari al 4%siseonsiderano le sole catene
stazionarie mentre sale al 42% se viene considaratbe il settore dei trasporti. Come
gia descritto precedentemente, quest’ultimo settecessita di un opportuna analisi dei
reali consumi che avvengono sul territorio regieralverifica dei dati forniti dai bilanci

Enea.

Dal grafico sovrastante emerge poi come i consaniodte rinnovabile abbiano avuto un
deciso incremento (+76%), pari ad un incrementdismannuo di circa il 10% anche se
rimangono ancora una fetta minoritaria sui consotaili.

Tenendo conto quindi del “naturale” aumento di ieska energetica dovuto
allincremento demografico e delle possibili imgséeni dovute alla metodologia di
raccolta dati, gli aumenti dei consumi si attestaoonunque su livelli decisamente
elevati.

Questo aspetto assume una hotevole rilevanza ttieliodel raggiungimento degli
obiettivi 20-20-20, per cui la realizzazione dieintenti volti alla riduzione dei consumi
diventa condizione indispensabile e necessariargggiungere gli obiettivi regionali
come definiti nel decreto “Burden Sharing”.

II consumo finale pro capite totale sul territor@mionale € nettamente superiore rispetto

al dato nazionale. Infatti nel 2008 il consumo papite regionale € di 46,9 MWh contro i
26,5 MWh a livello nazionale. Tale differenza pbtre essere dovuta a vari fattori quali
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gli afflussi turistici, il traffico di attraversaméo e le condizioni climatiche oltre alle gia
citate modalita di rilevazione dei dati Enea cheoth® essere approfondite.

| combustibili liquidi si attestano con un consumm capite di 31,4 MWh a livello
regionale rispetto ai 12,93 MWh a livello nazitena

Il consumo invece pro capite di gas naturale dléve=gionale presenta valori simili a
quelli nazionali per il 2008 mentre nel 2001 ilaatzionale e superiore rispetto a quello
regionale.

Risulta invece superiore il consumo pro capite mkrgia elettrica a livello regionale
rispetto al dato nazionale.

50 —consumifinali pro-capite per vettore alivelloregionale e
nazionale nel 2001 e 2008 [MWh/abitante] 0,5
45 —
M rinnovabili 741
40 M energia elettrica
35 03 — mgasnaturale — 7,60 ——
7,33 B prodotti petroliferi

30 —
5
c
£
<25 5,93 —
=
z
=3

20 —

15 31,39

22,
10 08 —
5 I
0 T T T 1
2001 NAZIONALE 2001 REGIONALE 2008 NAZIONALE 2008 REGIONALE

Figura 54 : CONSUMO PRO CAPITE PER VETTORE [MWlsberConfronto del
consumo pro capite per vettore al 2001 ed al 2008edlo regionale e nazionale

Il grafico che segue evidenzia i consumi pro capée settore. Escludendo il settore dei
trasporti, i consumi pro-capite nel 2001 sono 1ABXh/abitante a livello nazionale e

23,28 MWh/abitante a livello regionale (differenZa99 MWh/abitante); nel 2008 tale

differenza sale a 8.89 MWh/abitante.
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Figura 55 : CONSUMO PRO CAPITE PER SETTORE [MWH]perConfronto del
consumo pro capite per settore al 2001 ed al 2008e#o regionale e nazionale

Per quanto riguarda le emissioni di anidride caid@oper i consumi termici, sul territorio
regionale, si aggirano intorno a valori 3,73 [tfabte] al 2001 e di 4,26 [t/abitante] al
2008.

Anche le emissioni presentano dal 2001 al 2008&aremento pro- capite che si attesta
intorno al 14,20%.

Differenza
2001 2008 (%]
Emissioni di CO »,
pro capite 3,73 4,26 14,20%
[t/abitante]

Tabella 22: EMISSIONI DI ANIDRIDE CARBONICA — Enuss di anidride carbonica
per consumi catene stazionarie pro capite [t/aktithe relativo aumento percentuale

L'indice di intensita energeticarappresenta la quantita di energia finale consampeat la
produzione di una unita di prodotto e consentdaglializzare le relazioni tra i processi di
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trasformazione socio — economici in un determirg¢dodo ed i consumi energetici a
livello regionale.

Una sua tendenza a diminuire € quindi un indicatlrefficienza ambientale in quanto

misura la capacita di un’economia complessiva (ondsettore produttivo) di scindere la
propria crescita dal consumo di risorse. E' oppartprecisare pero che, gli indicatori di

intensita energetica, riflettono 'effetto combioati diversi fattori i quali possono anche
avere andamento divergente, e di cui I'efficienmargetica delle tecnologie utilizzate e
solo una componente. Inoltre, l'intensita energation descrive le pressioni sull'ambiente
derivanti dall'uso di energia, quali le emissiomiatmosfera derivanti da combustione:
l'unitad di energia infatti & espressa in tep (tdiate di petrolio equivalenti) e nulla dice

sul tipo di energia consumata o di combustibileaz&éto per la sua produzione.

INTENSITA ENERGETICA PER UNITA DI PIL - tep/milioni € correnti
DISPONIBILITA' G INTENSITA'
INTERNA LORDA¢ | P! - milioni di euro a ENERGETICA-

prezzi correnti . .

[tep] tep/milioni € correnti
2001 372.100 3.352,3 111,0
2002 400.190 3.508,0 114,1
2003 410.920 3.664,8 112,1
2004 439.600 3.846,7 114,3
2005 553.000 3.911,9 141,4
2006 549.000 4.054,7 135,4
2007 546.000 4.207,9 129,8
2008 537.000 4.320,6 124,3

Tabella 23: INTENSITA’ ENERGETICA — Rapporto traligponibilita interna lorda
[tep] ed il PIL (prodotto interno lordo) in miliondli euro a prezzi correnti

* La disponibilita interna lorda, da bilancio e calata come somma tra produzione
interna, saldo import- export, bunkeraggi interr@zli e variazione delle scorte

Come meglio rappresentato dal grafico, I'intensitérgetica cresce tra il 2001 ed il 2005
e tende poi a diminuire tra il 2006 ed il 2008.

L’intensita energetica a livello nazionale si atesu valori costanti con leggera
decrescita e con valori inferiori rispetto I'intédsenergetica regionale.
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Figura 56 INTENSITA’ ENERGETICA [tep/milioni € reenti] - Andamento

dell'intensita energetica a livello nazionale edieello regionale
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Capitolo 3 - Valutazione del precedente
PEAR (2001-2010)
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Nel 2003 la Regione Valle d’Aosta si € dotata di Riano Energetico Ambientale

Regionale per il decennio 2001-2010, quale strumdnprogrammazione energetica e di
indirizzo e armonizzazione delle decisioni rilevaadsunte a livello locale, che e stato
approvato con Delibera di Consiglio Regionale m@3X| in data 3 aprile 2003.

Di seguito, vengono valutati gli effetti della pificazione sulla realtd energetica
valdostana, analizzando gli scostamenti tra i datonsuntivo desumibile dai Bilanci

Energetici Regionali e gli interventi previsti dadiano, al fine di verificare lo stato di

raggiungimento degli obiettivi.

3.1 Obiettivi ed Azioni previste dal precedente PEAR
per il periodo 2001-2010

Si richiamano brevemente i tratti salienti dellangiicazione energetica per il decennio
2001-2010 che affrontava solamente le tematicheeirte le catene energetiche
“stazionarie” e non riguardava quindi il settore tdasporti.

I PEAR 2001-2010 si poneva I'obiettivo di contriteiin maniera significativa al rispetto

degli impegni assunti dall’ltalia con il Protocoltb Kyoto. In particolare di:

- mantenere i consumi al livello del 2000, limitand la deriva e riqualificando la

natura del consumo di fossile;

- sviluppare il business elettrico regionale attrawe I'incremento dell’'esportazione di

energia elettrica, contribuendo cosi al risultatigentale globale del sistema lItalia.

La pianificazione prevedeva la realizzazione deaiettivi ricordati mediante una
campagna di interventi articolati su tre fronti:

- interventi sulle fonti energetiche rinnovabili;

- interventi sulle catene di conversione energgtica

- interventi sui consumi finali, sui terminali deltatene.

3.1.1 Interventi sulle fonti energetiche rinnovabili

Con I'obiettivo di incrementare ulteriormente ikairso alle fonti energetiche rinnovabili,
peraltro gia elevato, il PEAR 2003 proponeva um@idi interventi articolato nel modo
seguente:
nuove realizzazioni idroelettriche, anche attraveliscentivazione del mini-
idro;
realizzazione di impianti solari fotovoltaici e ft@ci;
potenziamento di impianti a biomassa esistenti evauinstallazioni, oltre
all'incentivazione delle diffusione di impianti @ltet per le piccole utenze;
metanizzazione dei siti raggiungibili dalla retes@stituzione di gasolio e olio
combustibile per un ammontare annuo di 46 GWhoaD2
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INTERVENTO PRODUZIONE ANNUA AL 2010
[GWh/a]
Incremento di produzione elettrica per 43,5

realizzazione di nuove centrali
idroelettriche

Incremento di produzione termica 1,5

derivante da impianti solari termici

Incremento di produzione elettrica 0,6
derivante da impianti a solare fotovoltaico

Incremento di produzione termica 45

derivante da nuovi impianti a biomassa

Tabella 24: INTERVENTI SULLE FONTI ENERGETICHE RONMBILI — Interventi
previsti al 2010 nel PEAR 2003

3.1.2 Interventi sulle catene di conversione energetica
Le catene di conversione energetica analizzateetiadue tipi:
- installazione di impianti di generazione combinditanergia elettrica e termica

(cogenerazione);
- installazione di impianti a pompa di calore petstaldamento degli ambienti in

utenze termiche.

INTERVENTO PRODUZIONE ANNUA AL 2010
Installazione di impianti a cogenerazione a Produzione termica: 11 GWht/a
gas in sostituzione di impianti esistenti Produzione elettrica: 4.4 GWhe/a

alimentati a gasolio/olio
Installazione di impianti a cogenerazione a  Produzione termica: 6.8 GWht/a
gas haturale in sostituzione di impianti Produzione elettrica: 2.7 GWhe/a
esistenti a gas naturale
Installazione di impianti a cogenerazione a  Produzione termica: 5.8 GWht/a
gasolio in sostituzione di impianti esistenti Produzione elettrica: 2.3 GWhe/a
a gasolio/olio
Installazione di pompe di calore 20 GWht/a
Tabella 25: INTERVENTI SULLE CATENE DI CONVERSIGNNERGETICA —
Interventi previsti al 2010 nel PEAR 2003

3.1.3 Interventi sugli usi finali

I PEAR prevedeva una serie di interventi sugli fisali, con I'obiettivo di ridurre i
consumi termici ed elettrici delle utenze.
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Per quanto concerne i consumi elettrici, era pta\es possibilita di intervenire sui corpi
illuminanti adottati nelle abitazioni, sugli eletttomestici e sui motori elettrici, mentre, in
relazione al fabbisogno termico, di provvedereislamento dei locali da climatizzare,
al recupero termico di reflui industriali e al mtmmaggio degli impianti termici.

INTERVENTO RISPARMIO ANNUO AL 2010
Corpi illuminanti 0.3 GWhe/a
Elettrodomestici 3 GWhe/a
Isolamento abitazioni 4 GWht/a
Industria 15 GWht/a

Tabella 26: INTERVENTI SUGLI USI FINALI — Interviemtevisti al 2010 nel PEAR
2003

3.2 Analisi degli scostamenti rilevati

Un monitoraggio efficace del piano energetico edeirebbe la messa a punto di una
procedura e di uno strumento dedicato per la gestal elaborazione dei dati energetici
regionali, per la raccolta sistematica delle gramderilevanti e la conseguente analisi
delle modifiche che potranno essere effettuate pahorama energetico. Cio
permetterebbe di monitorare lo stato di avanzameieioPiano e di controllare gli
scostamenti tra gli scenari reali e pianificati.

In mancanza di tale strumento, la verifica pud messmndotta solo confrontando la
situazione descritta dal piu aggiornato Bilanciceigetico Regionale disponibile con
I'evoluzione corrispondente proposta nel precedpiaro energetico. Prescindendo dalle
osservazioni di metodo espresse precedentemernd&sssinera la situazione energetica
regionale descritta in tale documento, prendendmme riferimento per un’analisi
comparativa rispetto agli obiettivi del PEAR 20011R.

3.2.1 Effetti di metodo

L'acquisizione e I'elaborazione dei dati di consuerergetico della Regione sono state
discusse in precedenza, evidenziando disomogesegita fonti di informazione che
possono aver determinato alcune irregolarita melbanento dei consumi regionali.
Differenti metodologie di elaborazione dei Bilaeciergetici possono condurre a risultati
differenti e pertanto rendere difficile il confron¢ la valutazione dell’affidabilita dei dati.
Un’altra importante precisazione va fatta sul bilandell’energia elettrica: nel presente
lavoro si quantifica sempre I'energia elettricatémmine di fonte fossile “equivalente”
solo per la quantificazione delle emissioni di@er le restanti analisi la produzione di
energia elettrica da fonte idroelettrica non vieivalorizzata” (come previsto da
metodologia di bilancio eurostat e regolamento [ee001099/2008) nonostante questa
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conseguente consumo di combustibile fossile.

3.2.2 Analisi degli scostamenti sugli obiettivi generali

Gli obiettivi fondamentali fissati dal PEAR 20014&Driguardavano il contenimento dei
consumi e lincremento dell’esportazione di energlettrica, sui quali € possibile
effettuare un paragone tra I'evoluzione previsthpiEno e i dati di consuntivo riportati
dal BER pero solo fino allanno 2008 per il termiceentre per I'elettrico fino al 2010 in
quanto per gli anni 2009-2010 sono presenti itdatii da Terna.

Per quanto riguarda itonsumo da fossile come gia precedentemente rappresentato
(capitolo 2), dai bilanci energetici regionali, pkrperiodo 2001-2004 e dai bilanci
energetici dell'’enea per il periodo 2005-2008 eradtgeguente andamento, per le sole

catene stazionarie:

consumi di fossile consumo di
(prodotti energia
petroliferi+gas elettrica
naturale) [GWh/anno]] [Gwhe/anno]

2000 1933 800
2001 1865 877
2002 2023 895
2003 2081 942
2004 2285 957
2005 2558 942
2006 2547 965
2007 2233 953
2008 2244 942

Tabella 27: CONSUMI DI FOSSILE E DI ENERGIA ELETCRI- Andamento dei

consumi dal 2000 al 2008
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Figura 57 : CONSUMI DI FOSSILE E DI ENERGIA ELETTRI - Andamento dei
consumi di fossile e di energia elettrica dal 2@0@008

Come messo in evidenza dalla tabella e dai grafigrastanti, dal 2000 si & avuto un
continuo incremento dei consumi, in particolare &% per quanto riguarda il termico e
di circa il 17% per quanto riguarda i consumi eieitt

Risulta quindi evidente 'andamento divergente etsp a quanto previsto dal Piano
Energetico precedente, cheevedeva di contenere i consumi al livello del 200

3.2.3 Produzione, consumo ed esportazione di energia
elettrica

Per quanto riguarda I'esportazione e la produzdinenergia elettrica i dati del PEAR
2003 possono essere confrontati con i dati denbilanergetici fino al 2008 e con i dati
Terna per gli anni 2009 e 2010 come riportato rtaliella seguente.
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PRODUZIONE di [ PRODUZIONE di CONSUMO di CONSUMO di EXPORT di EXPORT di
energia elettrica energia elettrica energia elettrica energia elettrica energia elettrica energia elettrica
da fonte BER e | previsione di PEAR da fonte BER e | previsione di PEAR da fonte BER e | previsione di PEAR
TERNA 2003 TERNA 2003 TERNA 2003
[Gwhe/anno] [Gwhe/anno] [Gwhe/anno] [Gwhe/anno] [Gwhe/anno] [Gwhe/anno]
2001 3.053 2.961 878 997 2.175 1.964
2002 2.951 2.961 892 1.004 2.059 1.957
2003 2.857 2.961 938 1.012 1.919 1.949
2004 2.861 2.961 956 1.020 1.905 1.940
2005 2.720 2.969 946 1.028 1.774 1.940
2006 2.639 2.979 969 1.035 1.670 1.942
2007 2.773 3.022 957 1.043 1.816 1.979
2008 2.850 3.033 946 1.051 1.904 1.982
2009 3.122 3.077 822 1.059 2.300 2.019
2010 2.820 3.089 836 1.067 1.984 2.023

Tabella 28: ENERGIA ELETTRICA — Confronto della qurione, del consumo e
dell’esportazione di energia elettrica dal 200128108 tra i dati tratti dal bilancio Enea e

dati Terna ed i dati previsionali del PEAR 2003

La produzione di energia elettrica e i consumi, eandicato dai dati BER- TERNA,
hanno avuto dal 2001 al 2010 un andamento conivakediamente inferiori rispetto a
guanto previsto nello scenario di pianificazioneel EEAR 2003, conseguentemente
anche I'export si attesta su produzioni inferidtell’anno 2009 si ha un’inversione di
tendenza dell’export con un incremento della prazhe a fronte della diminuzione del
valore dei consumi.
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g

[Gwhelettrigi
=}
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T Andamento dell'export di energia elettricadal 2001 al 2010 -

confronto dati BER con scenario di piano PEAR 2003
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Figura 58 : EXPORT DI ENERGIA ELETTRICA - Andamedéti’'export di energia
elettrica dal 2001 al 2008, confronto tra dati tiadal BER — TERNA e scenario di piano
del PEAR 2003
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L'incremento dei consumi elettrici dal 2001 al 206@me indicato dai dati BER-TERNA
e di circa il 12%, tali valori sono poi diminuitegli anni 2008-2010 a seguito della crisi
economica nazionale. Lo scenario di pianificazidaePEAR 2003 prevedeva invece un
incremento dei consumi dal 2001 al 2007 del 5%egriafe rispetto a quanto
effettivamente rilevato.

3.2.4 Analisi degli scostamenti sugli interventi specifici

Il raggiungimento degli obiettivi generali sui cons e sulla produzione di energia

termica ed elettrica previsti dal precedente PEABspvano attraverso interventi specifici
riferiti agli usi, alle fonti e alle catene eneiighe. Si riportano, relativamente agli

interventi piu significativi, lo stato di avanzameral 2010 (secondo quanto raccolto da
indagini sul territorio, da dati Terna e GSE e datolo di tendenza al 2010 dei bilanci

energetici del’lENEA del 2008), affiancandolo abiettivo al 2010 proposto dal PEAR

2003.

OBIETTIVO AL 2010 -
SCENARIO DI PIANO DEL SITUAZIONE AL 2010
INTERVENTI PEAR 2003 (incremento rispetto allanno
(incremento rispetto all'anno 2000)
2000)

IDROELETTRICO + 43 GWh -30 Gwhel
SOALRE FOTOVOLTAICO +0.6 GWh, +5.5 GWh;
SOLARE TERMICO +1,5 GWht +7,65 GWht
BIOMASSA (comprensiva
degli impianti di + +
teleriscaldamento e delle 45 GWh 53,13 GWh
singole installazioni)

Tabella 29: CONFRONTO INTERVENTI — Confronto degkrventi come previsti nello
scenario di piano al 2010 e di quanto effettivareeiievato al 2010

Per quanto riguarda la produzione idroelettricaleitremento di produzione dal 2000 al
2010 e da attribuirsi al fatto che a partire dall@0é stata avviata la fase di
sperimentazione per il DMV che ha comportato unacata produzione di circa 120
GWhe/anno.

Per quanto riguarda il solare fotovoltaico I'obiat e stato ampliamente superato visti
anche le politiche di incentivazione a livello rawrile relative ai conti energia ed
all'incentivazione regionale (I.r. 3/2006 e preqstije

Anche il solare termico ha avuto un notevole in@egtu rispetto alle prospettive dovuto
anche in questo caso dalle politiche di incentimagia livello nazionale (detrazione del
55%) e quelle a livello regionale (I.r. 3/2006 egqedenti).
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Al di la dei singoli interventi previsti nello scamo di piano del precedente PEAR, alcuni
dei quali sono stati raggiunti e superati, la gitoae energetica regionale presenta, al
2010, un incremento dei consumi sia elettrici sieamici, rispetto alle previsioni del
PEAR 2003 di mantenimento dei valori di consumisegti al 2000.
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Capitolo 4 — Definizione dello scenario libero
e dello scenario di piano
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I PEAR prende in considerazione un periodo tempadabreve termine che va dal 2011
al 2020. Per stimare I'andamento del sistema etieageegionale in tale periodo si

introducono due scenari. Il primo, definsoenario liberg prende in considerazione la
naturale tendenza evolutiva del sistema in assginzanificazione e di interventi di tipo

energetico, mentre il secondo, defirsteenario di pianqg introduce nello scenario libero

I diversi interventi che possono portare a un rargimento del Bilancio Energetico
Regionale, sia come riduzione dei consumi, sia caumento della produzione di

energia da fonte rinnovabile e che consentonagitangimenti degli obiettivi di piano e

il rispetto degli obiettivi nazionali di “Burden &hng”.

4.1 Scenario libero

Per definire lo scenario libero & necessario prnende considerazione sia il probabile
trend evolutivo dei consumi, sia la produzione datif rinnovabili, valutati sulla base
degli andamenti desunti dai Bilanci Energetici pletiodo 1990-2008 ( Paragrafo 2.1). Il
valore del consumo finale lordo, per gli anni 2@MA-0, e stato estrapolato con le stesse
modalita utilizzate nel periodo di piano, non eslerancora disponibili i Bilanci
Energetici redatti dal’ENEA che, come accennat@iacedenza, sono pubblicati solo
fino all’'anno 2008.

L’andamento dei consumi, in assenza di interveimi gossano comportare un risparmio
energetico, potrebbero risultare in crescita. Queésin accordo con l'incremento della
popolazione che negli ultimi anni & di circa I'1%nao, ma non tiene conto di eventuali
crisi del sistema economico che potrebbero portaresé conseguenti diminuzioni dei
consumi.

Nello scenario libero si ipotizza un trend per damento dei consumi crescente, pari
mediamente all’1,4% annuo. Tale crescita portanisami termici dai 2.451 GWht del
2010 ai 2.818 GWht del 2020, registrando un aumeéekd 5% circa.
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Figura 59: SCENARIO LIBERO — Andamento dei congamiici fino al 2020
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| consumi sopra descritti sono coperti in parte pprelerante da fonti fossili,
principalmente gasolio da riscaldamento, gpl e rggsrale e, in parte minore, da fonti
rinnovabili. Prima dell'anno 2000 nei Bilanci enetigi non venivano esplicitate le fonti
rinnovabili; successivamente si & reso disponikite dato cumulativo sulle fonti
rinnovabili, senza un dettaglio sulle tipologiepdbduzione, fino al 2005, a partire da tale
data sono state esplicitate alcune voci di detiagtia tuttavia i dati non risultano ancora
precisi, soprattutto per quanto riguarda le biomagsdel 2008, le fonti rinnovabili
forniscono 69,9 GWht su un consumo totale di 2.388ht, coprendone quindi circa il
3%.

SCENARIO LIBERO -consumitermici da fonte rinnovabile e da
fonte fossile
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Figura 60: SCENARIO LIBERO — Andamento dei congamiici da fonti rinnovabili e
da fonte fossile

Nello scenario libero si ipotizza che la ripartizodei consumi in 60% prodotti petroliferi
e 40% gas metano, registrata nel biennio 2007-20®8nga percentualmente costante e
che la quantita di energia prodotta da fonti rirafwh si mantenga costante nel periodo
considerato (3% annuo).

Per conoscere 'ammontare del combustibile cheviga eli consumare sostituendo la
generazione distribuita dell’energia termica conaumete di teleriscaldamento
centralizzata, si ipotizza che le caldaie origi@atbiano un’efficienza media dell’'80%.

Per quanto riguarda l'energia elettrica, produzi@econsumo sono maggiormente
scollegati rispetto ai consumi termici, in quangwazie alla rete di distribuzione, la
produzione avviene tendenzialmente in un luogordiveda quello in cui si registra il
consumo e quest’ultimo pud anche essere esteraoregione. Si definisce quindi il
bilancio di importazione/esportazione dell’energliettrica. La Valle d’Aosta si configura
come un produttore di energia, grazie alla presehmzepianti idroelettrici diffusi sul
territorio.
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Per quanto riguarda i consumi elettrici, i cui datino disponibili nelle statistiche
regionali di TERNA fino al 2010, si ipotizza perdoenario libero un trend crescente, non
costante negli anni pari mediamente a 1,7% annale. drescita porta i consumi elettrici
dagli 836 GWhe del 2010 ai 985 GWhe del 2020, tegislo un aumento del 17,8%
circa. L'andamento dei consumi elettrici € comundoemente correlato al settore
industriale e potrebbe anche risentire di evenpeiiodi di crisi economica.
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Figura 61: SCENARIO LIBERO — Andamento dei congletirici fino al 2020

Il trend di produzione di energia elettrica a partlal 2011 é invece ipotizzato costante,
assumendo il valore di producibilita media deglpiamti idroelettrici calcolata fino al
2010 e depurato delle mancate produzioni stimatel'applicazione della normativa
relativa al DMV, nonché i valori piu aggiornati pioduzione da impianti fotovoltaici e
dal cogeneratore a biogas della discarica di BgissoTale valore complessivo & assunto
pari a 2.818,8 GWhe costituito totalmente da fairtnovabili e prevalentemente da
produzione idroelettrica (2.800,5 GWhe, pari ak98).
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SCENARIO LIBERO - produzione elettrica
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Figura 62: SCENARIO LIBERO — Andamento della praoluz elettrica fino al 2020

Nello scenario libero 'aumento dei consumi, rapatar ad una produzione costante,
comporta una diminuzione delle esportazioni di giaeelettrica verso I'esterno della
regione, stimate in circa il 6,6% nel 2020 rispedio2010, con le relative ricadute

economiche.
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3500 ~
3000 ~
{

2500 - .
— \ A i N Produzione
w ’
ey de =
= 2000 oo f e TN — T TR T Esportazione
9‘ X B R S

170 0 . Consumo

1000 836 s aan 85

0 T T T r T T T T T T : . . : )
o N < © [ee] o N < © [ee] o N < © [ee] o
(o] (o] (o] [o2] D o o o (=] (=] = = = P P N H
(o] o] o] (<] (<] o o o o o o o o o o o Anni
- - - — - N N N N N N N N N N N

Figura 63: SCENARIO LIBERO — Andamento dellespndae di energia elettrica fino
al 2020
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Questo scenario comporta, da un punto di vistee datiissioni di CQin atmosfera, un
peggioramento rispetto alla condizione di partez. valutare le emissioni di G@
atmosfera € necessario tenere in considerazienée smissioni di COgenerate sul
territorio regionale dalla combustione di fonti $dis come ad esempio le caldaie, sia
quelle evitate sul territorio hazionale per aveyogetato energia elettrica prodotta da fonti
rinnovabili. Dal momento che la produzione elettree maggiore del consumo interno si
puo considerare, in prima approssimazione, cha ti#hergia elettrica consumata sia di
origine locale e quindi senza emissioni di Oche la differenza di questi due valori
(export) comporta anzi un saldo negativo. Cio sigaiche il sistema energetico della
Valle d’Aosta, esportando energia elettrica pradatt fonte rinnovabile, permette al
sistema esterno nazionale di non dover generareaatrali termoelettriche tradizionali
la stessa quantita di energia elettrica, evitardo le relative emissioni di GO

Per il calcolo delle emissioni di G@i assume per il gasolio una produzione specifica
330 tonnellate di CQper GWht prodotto e per il gas naturale una primhezspecifica di
250 tonnellate di Coper GWht prodotto.

Si riporta di seguito 'andamento delle emissionC®, nello scenario libero, da cui si
vede come:

- le emissioni di C@sul territorio sono in aumento in quanto aumeniaansumi;

- il risparmio di CQsul sistema esterno diminuisce in quanto direttaenproporzionale
alle diminuzioni di esportazione di energia elettrfFigura 63.

Emissioni di CO2 nello scenario libero
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Figura 64: SCENARIO LIBERO — Emissioni di £50i territorio da impianti alimentati
da prodotti petroliferi e da impianti a gas natuedino al 2020
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Figura 65: SCENARIO LIBERO — Saldo delle emissiii@ O, fino al 2020
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4.2 Obiettivi del 20-20-20 ed obiettivi regionali

Come gia descritto nel paragrafo 1.2, la strategi@pea del 20-20-20 prevede al 2020 il
raggiungimento di tre obiettivi e in particolare:

a) 20% dei consumi finali lordi dellUE deve provenire da fonti energetiche
rinnovabili;

b) riduzione dei consumi energetici complessivi, risp® al livello tendenziale, del
20%;

¢) riduzione delle emissioni di CQ del 20% rispetto ai livelli del 1990.

Gli obiettivi della Valle d’Aosta devono esserdimea con quelli fissati a livello europeo
nell’ambito della strategia del 20-20-20, ma an@mere in considerazione che la regione
presenta una situazione al contempo semplice &atif semplice per via della bassa
interconnessione tra fonti energetiche e usi fialiché in generale I'energia elettrica
prodotta da fonti rinnovabili mentre I'energia técme prodotta da combustibili fossili e
vige una netta separazione tra queste due filiegrgetiche. L’atipicita del sistema
energetico della Valle d’Aosta consiste nell'avara produzione di energia elettrica da
fonti rinnovabili tale da coprirne interamente ineomi elettrici e consentire
I'esportazione di energia “pulita” da fonte rinnbila al di fuori del territorio regionale.
L'importazione di combustibili fossili da parte telegione e quindi attualmente limitata
a utilizzi termici e al settore dei trasporti.

Per tali ragioni, la Valle d’Aosta si trova in usuazione del tutto particolare dal punto
di vista del rispetto degli obiettivi “20-20-20"sgendo questi calibrati sulla media delle
regioni europee, la maggior parte delle quali tesuin “consumatore” di energia fossile
anziché un “convertitore energetico”, come la Vall&osta.

Si analizza qui di seguito la ricaduta dei tre tihieeuropei a livello regionale.

a) 20% DEI CONSUMI FINALI LORDI DELL'UE DEVE PROVENIRE DA
FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI

La direttiva europea 2009/28/CE sulla promozione delluso di energia da fonti
rinnovabili definisce nel dettaglio il primo deglbiettivi sopra elencati, fissando per ogni
stato membro una diversa quota di energia da fomtovabili sul consumo lordo finale
di energia da raggiungere al 2020, nonché la gdbenergia da fonti rinnovabili nel
settore dei trasporti pari al 10% per tutti glitistaembri.

Per l'ltalia sono fissati i seguenti obiettivi:

Produzione da FER

(fonti energetiche rinnovabili)
=17%

CFL
(consumo finale lordo)
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Quota di energia da FER nei

TRASPORTI
=10%

CFL di energia nel settore dei
trasporti

Figura 66: DIRETTIVA EUROPEA 2009/28/CE — Obiettigzionali al 2020

Il risultato nazionale verra determinato dalla sarahei contributi apportati dalle singole
regioni, quantificati sotto forma di obiettivi pemtuali regionali come definito nel
decreto ministeriale 15 marzo 201 Definizione della qualificazione degli obiettivi
regionali in materia di fonti rinnovabili e defimime della modalita di gestione dei casi di
mancato raggiungimento degli obiettivi da partdedetgioni e delle province autonome)
denominato decretdBurden Sharing”, cioé di “suddivisione dei pesi”.

Per quanto riguarda la Valle D'Aosta, il decret@abdisce per I'anno iniziale di
riferimento una percentuale pari al 51,6% e le getcali nei vari anni fino al 2020 sono
quelle riportate nella tabella seguente.

OBIETTIVI PER LA VALLE D'AOSTA
(Tabella A del decreto di "Burden Sharing")
2012 51,8%
2014 51,0%
2016 50,7%
2018 51,0%
2020 52,1%

Tabella 30: BURDEN SHARING — Obiettivi regionali2l20

Tali valori di percentuale costituiscono la quotdanhti rinnovabili sul consumo finale

lordo, ovvero il rapporto tra la produzione da fagrtergetiche rinnovabili (FER) ed il

consumo finale lordo (CFL).

La produzione da fonti energetiche rinnovabili éstitaita dalla somma dei seguenti
termini:

1- FER — E ovvero il consumo di energia elettriadahte rinnovabile

L’energia elettrica dispone di una rete di distziome gia sviluppata sul territorio, che
non obbliga necessariamente I'utilizzo dell’enengé luogo in cui essa viene prodotta.
Pertanto, la quantita di FER-E riportata dal PAN28R0, é stata definita facendo
riferimento al potenziale produttivo, ovvero allvustamento delle risorse rinnovabili

dove queste sono disponibili.

2— FER — C ovvero il consumo di energia termicdotide rinnovabile per riscaldamento
e raffrescamento;
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Il consumo finale lordo e costituita dalla sommassguenti termini:

1-CFL-E ovvero i consumi finali lordi elettrici (ogpresi gli i consumi degli ausiliari di
centrale, le perdite di rete e i consumi eletpigi il trasporto);

2 — CFL — C ovvero i consumi finali lordi per risgdamento e raffreddamento in tutti i
settori (con esclusione del contributo consumi'eiedirgia elettrica per usi termici);

3 — CFL — T ovvero i consumi per tutte le formetrdisporto ad eccezione del trasporto
elettrico (i cui consumi sono inclusi tra quellildeunto 1) e della navigazione
internazionale.

Gli obiettivi nei vari anni intermedi e al 2020 socalcolati a partire da una situazione di
riferimento, stabilita a livello nazionale, comeyse:

- per quanto riguarda IRRODUZIONE DA FONTI RINNOVABILI : somma
delle produzioni regionali di energia elettrica &anti rinnovabili (relative
all'anno 2009 da fonte GSE ma, per quanto riguaddaeelettrico ed eolico,
normalizzate secondo quanto previsto dal D.Lgs2@BY) e dei consumi non
elettrici coperti da fonti rinnovabili per riscald@nto/raffreddamento relativi
all’anno 2005, forniti da ENEA;

- per quanto riguardaCONSUMI FINALI LORDI ELETTRICI : come media
dei consumi finali regionali netti del periodo 20010, ricavati da fonte Terna,
a cui sono state aggiunte le perdite di rete @semi degli ausiliari di centrale;

- per quanto riguardaCONSUMI FINALI LORDI TERMICI : come media dei
consumi non elettrici (termici e trasporti) ricavatai Bilanci Energetici
Regionali del periodo 2005-2007 redatti dal’ENEA.

La metodologia nazionale prevede che l'energia terita e |'energia elettrica
vengano valorizzate nello stesso moddNon viene quindi utilizzato il principio di
“sostituzione” per il quale I'energia elettrica w&bbe valorizzata con il coefficiente,
stabilito annualmente dallAEEG sulla base delllezione del parco termoelettrico
italiano, corrispondente alla quantita di energienpria necessaria alla produzione di tale
energia. Tale coefficiente dipende dall'efficienaaedia degli impianti termoelettrici
nazionali ed e attualmente pari a 2,17 (deliberaN E¥#08 del 28/03/2008).Questo
approccio non considera quindi che ogni unita dirgia elettrica richiede piu unita di
energia termica per la sua produzione e che, quoghii unitd di energia elettrica da
fonte rinnovabile immessa in rete sostituisce, peoritd di dispacciamento, energia
altrimenti prodotta dal parco termoelettrico e,tpeto, evita il consumo di energia da
fonte fossile occorrente alla produzione dellasstes

La linea d’azione per il raggiungimento di quant@rs descritto consiste nell’aumentare
la produzione da fonti rinnovabili (humeratore) imitiuire contestualmente i consumi
(denominatore).

AUMENTARE la produzions da rinnovabill

\ DIMINUIRE [l consume totale

Figura 67: BURDEN SHARING - Strategia di raggiungimto degli obiettivi
regionali

Pagina 149



Proposta di PEAR

Le simulazioni effettuate a livello nazionale perdingole regioni non considerano la
quota da fonti rinnovabili sui trasporti (numera&prin quanto considerato ambito legato
alle strategie a scala nazionale e non regionalgjubta dei trasporti viene comunque
considerata al denominatore.

Per quanto riguarda questo obiettivi a livello ocegile, in una ipotesi di scenario libero, si
vedrebbe una situazione molto distante dal ragd@iueigto degli obiettivi sopra delineati.

Le percentuali raggiunte nello scenario libero sanéatti, molto distanti da quanto
richiesto dagli obiettivi per la regione Valle d'sta indicati nellaTabella 30e si
attestano su un valore del 44% al 2020. La peraémtdello scenario libero €& in
diminuzione in quanto i consumi seguono un treeda@ente.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2048 2019 2
FER/CONSUMI FINALI LORDI
SCENARIO LIBERO % 47, 7% | 47,1% | 46,7%| 46,3%| 45,99 455% 45,1% 44,7% 44,4% 44,09
FER/CFL
come definiti nella Tabella A 51,8% 51,0% 50,7% 51,0% 52,1%
del decreto di "Burden Sharing"

Tabella 31: SCENARIO LIBERO — Obiettivo di Burdéargg

Lo scenario di piano definira quindi una serierdeiventi per il periodo 2011-2020 che
vanno nella direzione di raggiungere gli obiettdella strategia del 20-20-20, con
particolare attenzione alle percentuali stabilaedecreto di Burden Sharing.

b) RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI COMPLESSIVI, RISPE TTO

AL LIVELLO TENDENZIALE, DEL 20%
Tale obiettivo mira, a livello europeo, alla ridoze dei consumi energetici finali del 20%

rispetto al livello tendenziale.
§-20%

pianificazione

efficienza energetica

**"" previsione
valore tendenziale del
consumo energetico

complessivo nelle trasformazioni
nelle conv. energetiche
@ e nedgli usi finali
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c
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=
=
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Figura 68: RIDUZIONE DEI CONSUMI — Obiettivo eurape
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La direttiva 2006/32/CE sull’efficienza degli usndli dell’energia e i servizi energetici
stabilisce che gli Stati Membri devono redigere Riano d’Azione per I'Efficienza

Energetica (PAEE) volto a conseguire un obiettigaionale di risparmio energetico del
9,6% al 2016, da raggiungere tramite servizi erteige altre misure di miglioramento
dell'efficienza energetica. A livello italiano, ¢abbiettivo e stato recepito nel PAEE
(Piano di azione italiano per I'efficienza energafiluglio 2011), nel quale si ipotizzano
le riduzioni dei consumi nazionali del 9,6% al 2Qt@lcolate rispetto alla media dei

valori dal 2001 al 2005) e del 14% al 2020.

€02 evitata nel

Riduzione di energia finale nel Riduzione di energia finale nel

Settori 2016 2020 2020
GWh/anno Mtep/anno GWh/anno Mtep/anno Mton
Residenziale 60027 5.16 77121 6.63 180
9.45

Terziario 24530 211 29698 2.55
. 7.20

Industria 20140 1.73 28678 2.47
Trasporti 21783 187 49175 4.23 1035
Totale 126540 10.88 184672 15.88 4.0

(%: rispetto alla media dei CFL negli anni 2001- (14%)
(9,6%)
2005)

Tabella 32: PAEE (luglio 2011) - Riduzioni dei cans finali di energia al 2016
e 2020

Sul territorio regionale, ipotizzando uno scenatidipo libero, senza quindi applicare
particolari politiche in ambito energetico, i consutotali, comprensivi dei trasporti,
tendono costantemente a crescere con un incrertaate dal 2010 al 2020 del 10% e
con una crescita media annua del 1%. Se si esdedesettore dei trasporti, che, come
accennato nei capitoli precedenti, richiede un rigite approfondimento viste le
peculiarita del territorio regionale, dal 2010 8PQ si avrebbe una crescita dei consumi
elettrici e termici del 15,7% con una media anneialgb%.
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SCENARIO LIBERO
andamento dei consumi elettrici, dei consumitermice dei consuminel settore dei trasporti

[GWh]
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Figura 69: SCENARIO LIBERO — Andamento dei consletirici, termici e dei
consumi termici e elettrici del settore dei tragjpdal 1990 al 2020

Per I'applicazione di tale obiettivo a livello regiale occorre quindi sviluppare politiche
energetiche volte alla riduzione dei consumi, irtipalare termici, come ipotizzato nello
scenario di piano.

c) RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI CO , DEL 20% RISPETTO Al

LIVELLI DEL 1990
Nel pacchetto energia del 20-20-20 del 2008 é pt&\Va riduzione a livello europeo del

20% delle emissioni di C{ispetto ai valori del 1990.
Il calcolo dell’'obiettivo comporta quindi la ridwme delle emissioni di CQrelative al
2020 (quindi rispetto a un valore che sta registbaim trend di crescita) del 20% rispetto

ai valori del 1990.

previsione
valore tendenziale
delle emissioni

Q2
S
N
(=
)
o
=
Q
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>

1990 2020
Figura 70: EMISSIONI DI CO2 — Obiettivo di riduziemispetto al 2020
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Nello scenario libero, I'incremento dei consumintazi ed elettrici determina il
conseguente aumento delle emissioni dp €@ territorio regionale.

Inoltre, la diminuzione delle esportazioni di enarglettrica genera, nel sistema esterno
alla Valle d’Aosta, un incremento di emissioni imagto non viene ridotto il quantitativo
di energia elettrica prodotta da centrali termaetdte che sono alimentate da fonte
fossile.

Tutto questo comporta una diminuzione del saldtaded, che tende progressivamente
verso un annullamento dello stesso e quindi versaistema che, nel suo complesso,
oltre a non generar piu effetti positivi sul siseemsterno al territorio regionale (saldo
negativo) emette C{sul proprio territorio.

Rispetto al 1990 il saldo della G@ uno scenario libero al 2020 subisce un decrémnen
di circa il 23% . Il decremento del saldo delle ssroni dal 2010 al 2020 si aggira invece
intorno al 29% ovvero un decremento medio annu@ @8f.

SCENARIO LIBERO:

Andamento del saldo di CO2 dal 1990 al 2020 nello sc  enario libero
EMISSIONI

5}
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Figura 71: SCENARIO LIBERO — Saldo delle emissithi@O, fino al 2020
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Capitolo 5 — Scenario e obiettivi di piano
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Nel capitolo a seguire vengono riportati e desagiitinterventi previsti per il periodo
2011-2020 finalizzati al raggiungimento degli otwétregionali, come definiti nel
paragrafo 4.2 e che costituiscono lo scenarioatiqi

Lo scenario di piano prevede due principali camgizibne:
- interventi relativi all'incremento delle fonti ergatiche rinnovabili;
- interventi di efficienza energetica volti alla ridane dei consumi.

In particolare:

FER (FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI), cioé gli interventi che consentono di
aumentare la produzione di energia da fonti rinbdvéacqua, sole, vento, biomassa,
RSU, ecc.) e di limitare quindi il consumo di pratdpetroliferi di fonte fossile.

EFFICIENZA ENERGETICA, vale a dire gli interventi volti alla riduzione dabnsumi
che possono a loro volta essere suddivisi in :

- RIDUZIONE DEL FABBISOGNO ENERGETICO che comprende tutte quelle
azioni che possono condurre a un minor fabbisogrergetico da parte delle
utenze a parita di servizio ottenuto, mediante meremento dell’efficienza
energetica negli usi finali dell’'energia. Si traggincipalmente di interventi
sull’involucro degli edifici, di sostituzione di ettrodomestici e di corpi
illuminanti con nuovi apparecchi ad elevata effi@@, nonché azioni di
risparmio energetico nei processi delle diverséagaoduttive e I'installazione
di sistemi di termoregolazione e di dispositivi peercontabilizzazione diretta o
indiretta del calore;

- EFFICIENZA DELLE CONVERSIONI ENERGETICHE ovvero tutte quelle
azioni finalizzate al miglioramento del processo adinversione della fonte
primaria (combustibile) in energia utile per gli fiali. Si tratta, principalmente,
dell'installazione di caldaie ad alto rendimentell'dpplicazione delle tecnologie
cogenerative, del riscaldamento/raffrescamentorappodi calore, nonché della
realizzazione di impianti di teleriscaldamento.
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5.1 Fonti energetiche rinnovabili

Allo stato attuale, in Valle d’Aosta l'incidenzalgefonti rinnovabili € molto rilevante,
grazie all’elevata produzione di energia idroeledtr || potenziale di sviluppo delle altre
fonti energetiche rinnovabili rimane comungue intppte nella valutazione dello
sviluppo energetico del territorio regionale, sir pncentivare il passaggio verso un
sistema di generazione distribuita e di autosuffiza energetica, sia per |l
raggiungimento degli obiettivi regionali definiti paragrafo 4.2).

Vengono presi in considerazione gli interventi cbensentono di aumentare la
produzione di energia da fonti rinnovabili e intaaoiare:

* la produzione di energia elettrica da fonte idilida fonte eolica e da solare
fotovoltaico;

* la produzione di energia termica da biomassa enganti solari termici;

* la produzione di energia termica mediante pompecalbre (che viene
considerata in parte rinnovabile secondo quantaigiceall’allegato 1 del DLgs
28/2011);

» la produzione combinata di energia elettrica e realfcogenerazione) da
biomassa, biogas e da rifiuti.

5.1.1 Energia idroelettrica

Analizzando la serie storica della produzione itetheca dal 1990 al 2010, si possono
notare una serie di discontinuita, dipendenti dadliedizioni meteorologiche specifiche di
ogni anno, ma un andamento tendenzialmente costahgeriodo.

Produzione idroelettrica [GWhe/anno]

1990 2649 2001 3053
1991 2874 2002 2951
1992 2927 2003 2857
1993 3203 2004 2861
1994 3417 2005 2715
1995 3080 2006 2635
1996 2444 2007 2769
1997 3093 2008 2846
1998 2477 2009 3116
1999 3178 2010 2931
2000 2841

Tabella 33: IDROELETTRICO — Produzione idroeletirigal 1990 al 2010
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Andamento della produzioneidroelettrica dal 1990 al 2010
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Figura 72 : IDROELETTRICO - Andamento della produs idroelettrica dal 1990 al

2010 (fonte: statistiche regionali TERNA)

Sui 74 Comuni della Valle d’Aosta, 64 sono inteatisda prelievi a scopi energetici. Gli
impianti attualmente presenti sul territorio regitenrisultano 228, con una potenza media
annua di concessione di cir68 MW a cui corrisponde una potenza efficiente lorda di
901,5 MW (fonte Terna 2010), cosi suddivisa:

Impianti idroelettrici

Classi di potenza Numero impianti Potenze medie ame
di concessione
P <100 kW 133 3 MW
100 kW < P < 1MW 46 18 MW
1MW<P<10 MW 33 134 MW
P>10 MW 16 380 MW
TOTALE 228 535 MW

Tabella 34: IDROELETTRICO — Numero impianti e patemstallate (fonte: dati
servizio Gestione Demanio e risorse idriche deldssorato opere pubbliche, difesa del
suolo e edilizia residenziale pubblica, aggiorreitP1/10/2011)

Contestualmente alle ipotesi di nuovi investimentiepowering € necessario valutare
I'effetto dell'applicazione della normativa sul Defso Minimo Vitale (DMV) previsto
dall'articolo 37 del Piano di Tutela delle Acquepgaovato con la deliberazione del
Consiglio regionale n. 1788/XlIl dell'8 febbraio ®)0ai sensi dell'art. 44 del DLgs
152/1999).
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Tale normativa prevede che vengano rilasciati, Bevdi una qualsiasi opera di
captazione, opportuni quantitativi di acqua al fidie garantire la naturale integrita
ecologica del corso d’'acqua, con particolare rifierito alla tutela della vita acquatica.

A partire dallanno 2009 é stata avviata, nellaiorg Valle d’Aosta, una fase di
sperimentazione della durata di cinque anni, comeigto dallo stesso Piano di Tutela
delle Acque, che prevede un incremento gradualeldsci per un periodo di tre anni ed
una successiva taratura dei valori per altri dug ahfine di monitorare la risposta degli
ecosistemi acquatici alle variazioni di portatagdiata in alveo. Da un confronto con i
soggetti coinvolti nella sperimentazione, il rilmscel DMV comporta attualmente una
mancata produzione di circa 120/130 GWhe/anno.

Nel periodo di piano si considera, sia nello sceniibero, sia nello scenario di piano,
unaperdita di produzione connessa all’applicazione del DMV costante negfii gari a
130 GWhe/anno,corrispondente al valore ricavato dalle speringaota in corso. Si
precisa, tuttavia, che una prima analisi indicatiea criteri teorici di calcolo presenti
nellallegato G del P.T.A. porterebbe a stimare ufiminuzione complessiva del
potenziale produttivo variabile tra 100 e 430 GVdheb, in funzione del diverso
orientamento di applicazione degli stessi. Un disesrientamento in materia rispetto a
quanto attualmente applicato potrebbe incidere adarmarcato sulla futura produzione
di energia elettrica della regione.

Nella definizione dellscenario liberosi prende a riferimento la producibilita media del
parco impianti in esercizio al 2010, ovve&931 GWhe/anno, ipotizzando una
produzione costante dal 2011 al 2020 pari a taler@aa cui si sottrae la perdita
conseguente al DMV come sopra quantificata.

Per quantificare, invece, lo sviluppo del settahoelettrico nel periodo di piano, sono
state analizzate le domande di concessione présaitamministrazione regionale dal
2001 al 2010.

Impianti idroelettrici — domande di concessione daP001 al 2010
.| Potenze nominali
. . Numero concessioni . )
Classi di potenza Numero richieste . . medie annue di
rilasciate .
concessiongMW]
P <100 kW 93 61 1,7
100 kKW < P < 1MW 79 25 10,0
1MW <P <10 MW 69 8 24,2
P>10 MW 10 0 0
TOTALE 251 94 359

Tabella 35: IDROELETTRICO — Concessioni idroeletia dal 2001 al 2010

Sono state prese in considerazione le richiesteodtessione attualmente in fase di
istruttoria 0 in sospeso e che potrebbero quinderes rilasciate nei prossimi anni,
ipotizzando una percentuale di esiti favorevolilaga a quella registrata nel decennio
precedente.
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Gli interventi possibili riguardano, sia lo sfruttanto del potenziale residuo tramite la
costruzione di nuove centrali, sia il repoweringrdpianti esistenti volti all'incremento
della capacita produttiva e dell’efficienza deggissi.

Impianti idroelettrici — ipotesi concessioni nel peodo di piano
Potenze nominali
. medie annue di Produzioni stimate
Classi di potenza concessione stimate [GWhe/anno]
[MW]
P <100 kW 0,4 3,0
100 kW < P < 1MW 53 37,5
1MW<P<10 MW 7,9 69,5
P>10 MW 0,0 0,0
TOTALE 13,6 110,0

Tabella 36: IDROELETTRICO - Ipotesi potenze e praghi nel periodo di piano

Si ipotizza quindi un incremento di produzione 2011 al 2020 di circd90GWhanno

di cui circall0 GWhJ/anno derivanti dalle valutazioni sopra effettuat8 &@GWhanno
previsti per gli impianti in fase di realizzazionel Comune di La Thuile. Tali valori
corrispondono a un incremento di potenza media amiiconcessione stimata di circa
0,014 GW.Si precisa che sono attualmente in sospeso lermfigr@i concessione per due
impianti di taglia superiore ai 10 MW, la cui appagione modificherebbe notevolmente
lo scenario sopra definito.

Di seguito si riportano i valori complessivi deoenario di piano, evidenziando, rispetto
allo scenario libero, un incremento di produzioh220 pari &0 GWhe/anno.

IDROELETTRICO - scenario di piano [GWhe]
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017, 2018 2019 202
producibilita
oo 2931 2931 2931 2931 2931 2931 2931 2931 293} 2931
scenario libero
applicazione DW | -120 4130 -130 -130 -130 -130 130 130 130 -130
nuovi impianti e 0 12 24 116 128 140 152 164 176 190
repowering
pmduzéi‘);fi:ge"a” 2811 2813 2825 2917 2929 2941 2953 2965 297 2991
COZ[DZ:r?OTessa 1641332 | 1642500 | 1649508 170323 1710244 1717052 1724260 31268 | 1738276| 1746452

Tabella 37: IDROELETTRICO - Produzione nello scemal piano
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Figura 73:

IDROELETTRICO - Andamento della prodma idroelettrica dal 2011 al

2020

Lo scenario di piano si basa su una producibilittdia che puo fornire una stima
indicativa ma non puo, ovviamente, indicare unaipirene annuale corretta, in quanto la
produzione effettiva dipende da numerose variajiéli la quantita di precipitazioni e il
relativo andamento stagionale, le dinamiche digdtrento delle nevi, oltre che i criteri
di gestione degli impianti, i piani di manutenziosteaordinaria e, come gia specificato,
eventuali variazioni nell'applicazione dei rilapgr DMV.

Secondo tale scenario la produzione idroelettriemmpttera, al 2020, di evitare
I'emissione di1l.746.452onnellate di C®in atmosfera.
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Figura 74 : IDROELETTRICO - C{evitata
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5.1.2 Energia eolica

Attualmente, in Valle d’Aosta & presente un unicgianto di circa 20 kW nel Comune
di Verres oltre ad alcune installazioni di potetrzsscurabile (ad esempio 4 pale da 1kW
ognuna sulla copertura dell’edificio di Autoport@l Comune di Pollein).

Nel 2008 & stato condotto uno studifinalizzato alla caratterizzazione del territorio
regionale in relazione alla possibilita di captaga di utilizzo della fonte eolica. Sono
stati incrociati dati relativi alle condizioni geonfologiche, urbanistiche e di
conformazione territoriale con i dati piu propriantee anemometrici, ricavati da
mappature a copertura nazionale (Atlante eolico ICESonfrontati con alcune misure
puntuali sul territorio regionale. Tale analisi ¢t@nsentito di assegnare ad ogni porzione
di territorio un punteggio corrispondente all'iditaedi installazione di un impianto
eolico di taglia significativa, tenendo conto depleoducibilita stimata, degli aspetti
funzionali e della sostenibilith ambientale compies. La relativa cartografia ha messo
in evidenza le aree del territorio dove ci sonodizioni pit vantaggiose per approfondire
la reale fattibilita di un impianto di taglia sigicativa. E stata quindi definita una
superficie "teoricamente idonea" (circa il 12,8% teeritorio regionale) che risulta dalla
sovrapposizione di tutti i parametri consideratclee non presenta controindicazioni
evidenti all'installazione di macchine eoliche, envche rispetta le condizioni di distanza
da strade, linee elettriche, centri abitati, i timdi quota e pendenza, i vincoli
paesaggistici e locali (parchi, aree franose, asendabili, aree SIC, ZPS, aree
urbanizzate, ecc.).

In tali aree “teoricamente idonee”, caratterizzatel massimo punteggio, risulta
teoricamente possibile installare pale eolicheymex potenza di circa 65 MWe, con una
producibilita stimata pari a 117 GWhe/anno. Taléeppiale € molto elevato in quanto
comprende tutte le installazioni valutate possaiilia base dei soli criteri di tipo tecnico.
Lo studio, pur riportando utili indicazioni di mass sul potenziale teorico regionale,
non e sufficiente per poter formulare stime diallazione degli impianti, che richiedono
invece analisi dettagliate delle condizioni anemiitiee di ogni sito per determinarne
I'effettiva idoneita.

| o studio & stato condotto dal DIMSET dell’Universita degli Studi di Genova, in collaborazione con il COA
Energia e con l'ausilio dei sistemi informatici — territoriali di INVA.
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Figura 75: EOLICO - Porzioni di territorio potendraente idonee all'installazione di
impianti eolici di grossa taglia

La deliberazione della Giunta regionale 9/2011 legdto B ‘Definizione di criteri per
l'individuazione di aree del territorisegionale non idonee all'installazione di impianti
eolici”, ha fornito successivamente i criteri per I'inidivazione delle aree non idonee
all'installazione di impianti eolici sul territoricegionale, basandosi su principi di tutela
dellambiente, del paesaggio e del patrimonio @ebts e culturale connessi alle
caratteristiche del territorio, all’orografia e agispetti naturalistici. Il documento
contiene, inoltre, l'indicazione delle buone pta¢igprogettuali e di realizzazione, nonché
le cautele da applicare per il rispetto dell'intseedella collettivita, come riferimento per
gli operatori che intendono proporre impianti eiatial territorio regionale e per i soggetti
preposti alla valutazione difficacia, producibilitd e compatibilitd ambientalarante il
procedimento autorizzativo.

Nello scenario di piano si ipotizza di installadle2820 alcuni aeromotori con potenza
unitaria di circa 1 MW oltre ad una serie di imgiadi piccola taglia distribuiti sul
territorio, per un totale d8 MWe a cui corrisponde una produzione di citd4
GWhe/anno. La potenza ipotizzata comprende anche l'impiantorizzato nel Comune
di Saint-Denis, della potenza di circa 3 MWe, @itnente in fase di costruzione.
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EOLICO - scenario di piano dal 2011 al 2020 [GWhe]

2011

2012 2013 2014 2015 201 2017 20]]8 2019

207

Potenza
[MWe]

0,02

0,02 3,00 4,00 5,00 6,00 6,00 7,00 7,0

8,04

Produzione
attesa
[GWhe/anno]

0,04

0,04 5,40 7,20 9,00 10,8( 10,8( 12,40 12,60

144

CO, non emess
[t/anno]

21

21 3.154 4.205 5.256] 6.301 6.307 7.3948 7.3%8

8.4]

Tabella 38: EOLICO — Produzione nello scenario idinm
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Figura 76 :EOLICO - Andamento della produzione petiodo di piano

2020-

Secondo tale scenario la produzione di elettridéefonte eolica permettera, al 2020, di
evitare I'emissione dB.410tonnellate di C®in atmosfera.
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5.1.3 Energia solare fotovoltaica

La tecnologia fotovoltaica permette la captaziometth dell'energia solare e la relativa
trasformazione in energia elettrica. Il territoriegionale pud essere suddiviso in due
differenti zone, I’Adret, in sinistra orograficalldedora Baltea, esposto a sud e I'Envers,
in destra orografica della dora Baltea, espostmaiN_a radiazione solare incidente su
una superficie unitaria varia notevolmente nelle duee: i territori esposti a Sud sono
caratterizzati da una producibilitd specifica stiffeg in prima approssimazione, in circa
1.200 kWh/kWp , mentre le aree in destra orografigmiungono produzioni specifiche
di poco inferiori ai 1.000 kWh/kWp. Tali valori sorstimati sulla base dell'applicativo
PVGIS [http://re.jrc.ec.europa.eu/pvais/apps4/ppbsif, da cui sono anche ricavati i
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Figura 78 :FOTOVOLTAICO - Localita al’Envers e '@tret

Per le due localita vengono forniti i valori di fazione solare incidente sul pannello
(esposizione Sud, inclinato a 35°) e il graficd’dakzonte solare.

45743732 North, 7923731 East.
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Figura 79 :FOTOVOLTAICO — Radiazione incidenteigapnte solare per una localita
al’Envers (Brissogne) — (fonte: PVGIS)
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Irradiation estinate: d5°4d7S7'North, 7°23 21"East 45°44°57" North, 7°23721 East.
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Figura 80 :FOTOVOLTAICO — Radiazione incidenterigzpnte solare per una localita
all’Adret (Villair de Quart) — (fonte: PVGIS)

Nella localita al’Envers, la radiazione raggiurige380 kWh/m e la produzione circa i
1.000 kWh/kWp, mentre nella localita all’Adret ladiazione raggiunge i 1.600 kWH/m
e una produzione di circa 1.200 kWh/kWp.

Attualmente sul territorio regionale la tecnolod@ovoltaica & stata utilizzata sia per
applicazioni connesse alla reten’ grid’ sia per quelle stand along dedicate ad
alimentare siti isolati, quali alpeggi e rifugi adjp dove I'utilizzo di tale fonte consente di
sopperire alla mancanza di apposite linee eledérich
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Figura 81 :FOTOVOLTAICO - Potenza installata daD8al 2010 (fonte: GSE)

Pagina 168



Proposta di PEAR

Il fotovoltaico ha registrato una crescita espor@aznegli ultimi anni, passando da
pochissime installazioni isolate a 4.690 kW instiakl 2010. Al 20 novembre 2011 sono
presenti in Valle d'Aosta 916 impianti fotovoltajgér una potenza totale installata di
circa 11,81 MWp e una producibilita media parir@&il4,16 GWhe/anno.

Tale crescita e strettamente correlata alle pbétidi incentivazione nazionali (Conto
Energia e meccanismi di valorizzazione dell’'enerigianessa in rete), ai contributi
regionali (l.r. 3/2006), nonché alla progressivaniduzione dei costi di acquisto ed
installazione degli impianti.

Gli impianti installati sono cosi suddivisi:

Impianti fotovoltaici installati al 2011
Classi di potenza I\!umgro .di Potenza Produzione
impianti [kWp] [MWhe/anno]
P < 20 kW 855 5.946 7.135,2
20 kW < P < 50 kW 22 888 1.065,6
P > 50 kW 39 4.971 5.965,2
TOTALE 916 11.805 14.166,0

Tabella 39: FOTOVOLTAICO —limpianti installati aD21

Come si pud notare dalla tabella, sul territorgioaale sono maggiormente sviluppati gli
impianti di piccola/media taglia che trovano collaiobne in particolare sulle coperture.
La d.G.r. n. 9/2011 individua i criteri per la neabzione di impianti fotovoltaici sopra i 5
kW, vincolando la realizzazione a terra nei solsica cui sia dimostrabile la non
fattibilitd sulla copertura e solo per una produgdali energia elettrica limitata al proprio
fabbisogno elettrico.

Nello scenario di piano si suppone che il trendndtallazione prosegua con un ritmo
crescente ma meno accentuato rispetto a quantgstreggi nell’ultimo biennio. Le
politiche di incentivazione nazionale prevedono uragressiva diminuzione degli
incentivi, fino ad un probabile annullamento nell@0ma nel frattempo i costi della
tecnologia dovrebbero ridursi ulteriormente e reladanaggiormente competitiva.
Inoltre, la normativa in materia di rendimento gmdico nell’edilizia prevede che sugli
edifici residenziali di nuova costruzione e su iedibggetto di ristrutturazione rilevante
vengano obbligatoriamente installati impianti atfeimnovabili in misura crescente negli
anni.

Si ipotizza quindi che al 2020 venga installata potenza complessivamente pab@
MWp, a cui corrisponde una produzione di energia radattpari a circa60,0
GWhe/anno.
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FOTOVOLTAICO - scenario di piano dal 2011 al 2020 GWhe]

2011 2012 | 2013| 2014 2018 201 2017 2018 2019 2040
Potenza
el 11,80 1760 | 2340| 2020 3500 380D 410D 4400  47p0 50,0
Produzione attesa| ) 16 | 5115 | 2808 3504 4200 4560 4920 52,0 5640 60,p0
[GWhe/annc
co: E;)alsgessa 8260 | 12334 | 16399 20468 24548 26680 28783 30835 3®2|9 35.040
Tabella 40: FOTOVOLTAICO - Scenario di piano
FOTOVOLTAICO:andamento della produzione dal 2011 al2020
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Figura 82 :FOTOVOLTAICO - Andamento della prodmemello scenario di piano

Secondo tale scenario la produzione di elettriddampianti fotovoltaici permettera, al
2020, di evitare I'emissione d35.040tonnellate di CQ® in atmosfera.
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FOTOVOLTAICO:mancate emissioni di CO2
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Figura 83 :FOTOVOLTAICO - Mancate emissioni di £O

5.1.4 Energia solare termica

Gli impianti solari termici permettono di utilizzata radiazione solare nella produzione
di acqua calda sanitaria e, talvolta, come integrezal riscaldamento. Il solare termico
ha registrato, negli ultimi anni, un trend di fodrescita sul territorio regionale, dovuto
sia ai contributi regionali (I.r. 3/2006), sia alpwlitiche di incentivazione nazionali
(detrazioni del 55%). Il dato di installazioni dapianti solari termici € stimabile a partire
dai dati dei contributi regionali erogati e daiidd¢l’'ENEA sulle detrazioni nazionali,
aggiornati, questi ultimi, al 2009, con circa 13derventi. Ai fini dello scenario viene
considerato, al 2010, un valore di 7.650 mq di pnimstallati, sicuramente cautelativo
in quanto non considera le installazioni finanziagéé 2010 con contributo nazionale. Si
riporta di seguito il numero di domande ed i mdalfiati dal 2007 al 2010 per la richiesta
di agevolazioni sulla legge regionale 3/2006 stiadi destinazione d’'uso residenziale.
La decrescita evidenziata nel grafico dipende nanuda reale diminuzione delle
installazioni ma dal fatto che i contributi regitina nazionali non sono piu cumulabili,
secondo quanto previsto dal DLgs 115/2008, a padal 1 gennaio 2009 e quindi per
molte installazioni € stata richiesta, in altervatila detrazione del 55%.
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Installazione di pannelli solari termici
(contributi Lr. 3/20006)
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Figura 84 :SOLARE TERMICO - Numero di installazienng di pannelli installati
incentivati dalla legge regionale 3/2006

Le ipotesi di sviluppo nel periodo di piano prevedaun trend di installazioni annue
costanti di circa 2200 mq (pari a circa 280 imgiaat 8 mq), sia per la presenza degli
incentivi, sia perché la normativa vigente in miateli rendimento energetico in edilizia
prevede che negli edifici di nuova costruzione elferristrutturazioni rilevanti di edifici
esistenti, gli impianti di produzione di energiamé&a devono essere progettati e
realizzati in modo da garantire il contemporanspetito della copertura, tramite il ricorso
ad energia prodotta da fonti rinnovabili, del 50% donsumi previsti per I'acqua calda
sanitaria e di percentuali, crescenti negli aneilladsomma dei consumi previsti per
'acqua calda sanitaria, il riscaldamento e il iedtamento. Al 31 maggio 2012 la
percentuale richiesta & del 20%. Nello scenarigiatio si ottiene al 2020 una produzione
di energia termica da solare termico pari a cd@® GWht/anna

SOLARE TERMICO - scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013| 2014 201§ 201 201] 2018 2019 2020

Superficie [mq] 9.885 12.120 14.355 16.590  18.825 21.0p0 23.205 25630 627|7 30.000

Produzione

=
e 99 il 144 16,6 188 211 233 254 274 304
Risparmio di
combustibile 124 15,2 17,9 20,7 235 26,3 29,1 31, 341 374
[GWhcomb/anno]
COZ[?/(;';:OTES” 2.946 3612 | 4278 4944 5610 6276 694  76p8 8274 8.9|40
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Tabella 41: SOLARE TERMICO - Scenario di piano

produzione [GWht/anno]

SOLARE TERMICO:andamento della produzione dal 2011 al 2020
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Figura 85 : SOLARE TERMICO - Andamento della praohuz dal 2011 al 2020

Secondo tale scenario la produzione di energiaitarmia impianti solari permette, al
2020, di evitare I'emissione 81940 t/annodi CGO, in atmosfera.
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Figura 86 :SOLARE TERMICO - Mancate emissioni dp,CO
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5.1.5 Biomassa

Il termine biomassa include diverse tipologie diten@ali organici di natura molto
eterogenea (animale o vegetale). L'utilizzo delloniassa a fini energetici non
contribuisce all'effetto serra, poiché la quantii CO, rilasciata dalla sua
decomposizione é equivalente a quella assorbitntita crescita della biomassa stessa.
La regione Valle d’Aosta € caratterizzata da uwaie superficie boscata che potrebbe
tradursi in un potenziale energetico da biomassgnoea non trascurabile. La
quantificazione del potenziale effettivamente mtitibile, considerando le difficolta di
approwvigionamento dovute alla complessita orogaafiel territorio e alla prevalenza di
conifere come tipologia di legname, potra esseldetata a fronte di apprendimenti
specifici sulla filiera.

La biomassa viene attualmente utilizzata per lalymimne di calore per il riscaldamento
di edifici, sia in impianti di piccola e media tagl(per le singole abitazioni e per i
condomini) sia in centrali di taglia maggiore cghée a reti di teleriscaldamento.

Il quantitativo di legname utilizzato nelle abitazi (caminetti, stufe, termocamini,
caldaie, ecc.) e di difficile determinazione. E gib#e quantificare i principali impianti a
biomassa, attualmente presenti sul territorio,egalti a reti di teleriscaldamento, cioé
quelli di Morgex, Pollein e Pré-Saint-Didier chestituiscono una potenza totale
installata dil8 MWt e una produzione annuale, variabile di anno iroaohe nel 2010 si
e attestata a circa 35,1 GWht. Si prende in coretitene, cautelativamente, un regime di
funzionamento degli impianti pari a 1.500 ore (pmhdente, quindi, dalla produzione
registrata nel 2010)Di conseguenza, a partire dai BER (bilanci enecgetgionali)
del’lENEA, é possibile stimare i83,8 GWhcomb/anng la quota di legname utilizzato
in piccoli impianti ubicati presso le utenze.

BIOMASSA — impianti di teleriscaldamento al 2010
L Potenza Produzione annua Tipo di Quantita .
Impiant [MW] [MWht/anno] biomassa | [mc stero]* Provenienza
cippato esterna (
Morgex 10 17.900 (scarti di 40.900 zona
segherie) Piemonte)
cippato
. o locale (area
Pollein 4 4.200 (scarti di 8.200 . (
. Valdigne)
segherie)
P cippato
- - o locale (area
Pre-Saint 4 13.000 (scartidi | 26.000  (
Didier . Valdigne)
segherie)
TOTALE 18 35.100 75.100
*mc stero: rappresenta 'unita di volume appare(temprendente il legno e gli spazi vuoti) corrisgente ad una catasta
delle dimensioni di un metro per un metro per utraél rapporto tra volume reale del legno di unatasta e il suo volume
apparente € variabile con la regolarita e la lungha dei pezzi nonché da come é accatastato.

Tabella 42: BIOMASSA - Dati impianti di teleriscatdento attualmente installati
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Per valutare lo scenario di piano si tiene cont® oél 2011 sono entrati in funzione due
impianti di teleriscaldamento alimentati a biomasshcomune di La Thuile, di cui uno
costituito da una caldaia e un cogeneratore aliatiemtcippato per una potenza totale pari
a 9 MW e l'altro costituito da una caldaia a petlepotenza pari a 2,8 MW.

Nello scenario di piano si ipotizza inoltre la ieahzione di un impianto di
teleriscaldamento presso il comune di Aosta, cleeqite una sezione a biomassa, come
meglio descritto nel paragrafo 5.3.2..

L'ipotesi di installazione di ulteriori impianti eiomassa nasce dall’analisi degli edifici
presenti sul territorio regionale nelle aree nortamezate ed, escludendo le aree ove
sono attualmente presenti gli impianti di teleridamento a biomassa, & stato stimato un
incremento di impianti pari 42 MWt di potenza installatentro il 2020, distribuiti in
impianti di piccola e media taglia e di ultericti MWt relativi a impianti di tipo
cogenerativo. La produzione di energia termica dambssa al 2020 risulta quindi
complessivamente paril28,2 GWh/anno.

PRODUZIONE DA BIOMASSA - scenario di piano dal 2A.1 al 2020
2011 | 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Impianti di teleriscaldamento

esistenti [GWH] 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0

Impianti presso le utenze di
piccola/media taglia esistenti| 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8 338 33,8 338 33,8
[GWh]

Scenario di piano: Impianti di
Teleriscaldamento di "La 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Thuile" [GWh]

Scenario di piano: Impianti a
biomassa presso le utenze
di piccola e media taglia
[GWh]

0,8 23 3,0 4,5 53 6,0 6,8 75 83 9,0

Scenario di piano: Impianti a
biomassa presso le utenze
di piccola e media taglia in

assetto cogenerativo  +
cogeneratore impianto di
La Thuile [GWh]

9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 13,0 13,0 13,0 13,0 17,0

Scenario di piano:
teleriscaldamento di Aosta - 0,0 19,6 19,6 19,6 19,6 19,6 32,7 32,7 32,7 32,7
impianto a biomassa [GWh]

TOTALE

[Gwht/anno] 81,5 102,6 103,3 104,8 1056 | 110,3 | 1242 | 1249 | 1257 | 1304

CO; non emessa [t/anno] | 18.157 | 24.812 25.036 25.483 | 25.706 | 26.943 | 31.306 | 31.529 | 31.753 | 32.989

Tabella 43: BIOMASSA - Produzioni e mancate emigsioCO; nello scenario di piano
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BIOMASSA:andamento della produzione dal 2011 al 202

Scenario di piano:
Impianti a biomassa

140 presso le utenze di
piccola e media taglia in
assetto cogenerativo +
cogeneratore impianto
120 di La Thuile [GWh]

produzione [GWh/anno]

u Scenario di piano:
Impianti a biomassa
presso le utenze di
piccola e media taglia
[GWh]

m Scenario di piano:
teleriscaldamento di
Aosta - impianto a

2011

biomassa [GWh]

Scenario di piano:
Impianti di
Teleriscaldamento di
"La Thuile" [GWh]

B installazioni a
biomassa esistenti
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2012
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Figura 87 : BIOMASSA - Andamento della produziocak2@11 al 2020

Secondo tale scenario la produzione di energia itarnda impianti a biomassa
permettera, al 2020, di evitare I'emission&8i419 tonnellate di CQin atmosfera.
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Figura 88 : BIOMASSA - C{evitata
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5.1.6 Valorizzazione energetica dei rifiuti: biogas

Presso il centro regionale di trattamento RU edmalsdi di Brissogne e attualmente
presente un impianto di cogenerazione, di potewzraimale pari a 803 kWe, entrato in

funzione nel 1999, che utilizza il biogas di discamper la produzione di energia elettrica

e di calore. L'energia elettrica viene immessaangdte di distribuzione, mentre il calore

viene utilizzato per il teleriscaldamento di unat@adell'area dell’ex Autoporto. Si
riportano in tabella i dati di produzione dal 2G0&009.
Impianto a biogas — dati di funzionamento dal 200&al 2009

_ Gas per la _ Energia Energia

Gas aspirato . Ore di elettrica termica

[mc] cogeFrsg]amone produzione prodotta utilizzata

[MWhe] [MWht]
2006 4.834.152 4.094.920 6.594 3.103 490
2007 5.033.900 4.766.060 7.929 4.072 1.061
2008 4.719.072 3.525.995 6.578 3.766 1.275
2009 3.849.424 3.133.946 8.066 5.601 1.827

Tabella 44: BIOGAS — Funzionamento dal 2006 al 2009

Nello scenario di piano si considera che e statetin un bando di gara peanterventi di

adeguamento e potenziamento del sistema di vadaitmze energetica del biogas

prodotto dalla discarica annessa al centro regiandi trattamento dei rifiuti urbani ed

assimilati di Brissogrieche prevede tra gli interventi di sostituire dgeneratore attuale
con una macchina @50 kWe di potenza media effettiva erogata. Si prevede lahe
nuova macchina sia in grado di sfruttare una qtéanli biogas pari a circa 550-580
Nmc/h, quantith comunque inferiore a quella tofatdéenzialmente producibile dalla

discarica e che possa funzionare per cicd00 ore/anno (media delle ore di

funzionamento dell’attuale cogeneratore), otteneledproduzioni di energia elettrica e

termica riportate in tabella.

BIOGAS - scenario di piano dal 2011 al 2020 [GWhe]

2011 | 2012 | 2013| 2014 2018 2016 201 2018 2019  20po
Energia termica
prodotta 116 | 116 | 195| 195| 195 1,95 1,93 195 1,95 1,95
[GWht/anno]
Energia termica
alle utenze 0,99 0,99 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 166 146
[GWht/anno]
Energiaelettical ) 494 | 604 | 6094| 694 694 694 6,94 6,90 6,94
[GWhe/anno]
COZ[r:jonen]"ess’ 2771 | 2771 | 2771| 4649 4649 464 4640  aeho  4dao  4pao
anno

Tabella 45: BIOGAS — Scenario di piano
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BIOGAS: Produzione di energia termica ed elettrica dal 2011 al 2020
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Figura 89 : BIOGAS - Andamento della produzionermtrgia termica ed elettrica dal
2011 al 2020
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5.000 - BIOGAS: Mancale emissioni CO2
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Figura 90 : BIOGAS - Mancate emissioni di £O

5.1.7 Valorizzazione energetica dei rifiuti:
pirogassificatore

Con deliberazione della Giunta regionale n. 33928aovembre 2010 é stato approvato
lo studio di fattibilita per I'affidamento in consgione del servizio di gestione integrata
dei rifiuti urbani della Valle d’Aosta e con delitagione della Giunta regionale n. 3395
del 26 novembre 2010 ¢é stata indetta la gara ditappar I'affidamento in concessione di
tale servizio. Tali deliberazioni richiedono la watzazione energetica dei rifiuti urbani
indifferenziati da attuarsi attraverso un sistemaicblisi e gassificazione, di seguito
denominato genericamente “pirogassificatore”, pewelo la possibilita di avviare una o
piu sperimentazioni di tecnologie particolarmentaovative, anche in attuazione della
deliberazione del Consiglio regionale n. 1117/Xdl 24 marzo 2010. Il bando di gara
prevedeva la presentazione delle offerte entro giwgno 2011 e l'aggiudicazione
dovrebbe concludersi nei primi mesi del 2012.

Le valutazioni energetiche fanno riferimento alfelicazioni riportate nello studio di
fattibilita allegato al bando di gara, che vengadingeguito riportate, a partire dalle quali
sono state effettuate le valutazioni sui princigalpetti a carattere energetico (ipotesi di
produzione elettrica e termica).
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Inquadramento territoriale

LEGENDA

AREA NUOVO IMPIANTO DI
PIROLIS] E GASSIFICAZIONE

CENTRO REGIONALE DI TRATTAMENTO
R.U. ASSIMILATE DI BRISSOGNE

Figura 91 : PIROGASSIFICATORE - Inquadramento terrale dell'impianto di
trattamento rifiuti

Tecnologia di trattamento dei rifiuti

L'impianto di trattamento dovra basarsi su procedsi pirolisi, su processi di
gassificazione o su processi combinati di pirodisgassificazionesfudio di fattibilita
capitolo 7.8.). L'impianto di trattamento finale dovra in ognaso essere idoneo a
garantire lo smaltimento dei rifiuti provenientilldaattivita sanitarie, dei rifiuti speciali
assimilabili agli urbani indifferenziati, dei fanigtierivanti dagli impianti di trattamento
delle acque reflue urbane e assimilate, eventuagge-disidratati.

L'impianto di trattamento potra altresi essere @l trattamento di altre tipologie di
rifiuti, diverse da quelle urbane, quali le careass animali destinate alla distruzione,
residui animali a rischio e ad alto rischio disicipti dal Regolamento 1774/200&ydio

di fattibilita capitolo 5.).

Caratteristiche generali dell'impianto
L’impianto di trattamento dovra essere dimensiomabrispetto dei seguenti parametri
funzionali ritenuti vincolanti:
- n. giorni di funzionamento annui minimi 300 g/a;
- n. ore di funzionamento annue minime 7.200 h/a.
L'impianto dovra essere dimensionato tenendo cdatdlussi di rifiuti da trattare con un
opportuno margine di sovradimensionamento, in maalpoter fronteggiare situazioni di
emergenza, interventi eccezionali, sovraccaricjuant'altro.
Indicativamente, ai fini di assicurare un confrontnogeneo in sede di valutazione delle
offerte, sono stati fissati i seguenti quantitadiviifiuti da trattare:

- rifiuti urbani ed assimilati indifferenziat#5.100 t/a

- rifiuti speciali assimilabili agli urbani indiffereziati: 4.000 t/g
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- fanghi da impianti di depurazione acque reflue nebad assimilati10.000t/a
(riferito convenzionalmente ad un grado di secaogd&0 % di S.S.);
- rifiuti sanitari: 400 t/a (studio di fattibilita capitolo 7.8.2

Aspetti energetici

L'obiettivo da assicurare in termini di produziode energia elettrica, al netto degli
autoconsumi, deve essere pari 0 superiore al 16%atfticolare, in sede di gara era
richiesto di definire la potenza elettrica lorda diaenente prodotta, la potenza per
autoconsumi dell'impianto dettagliata per ciascusmparto impiantistico, il totale
dell’'energia elettrica prodotta e dell’energia &iea cedibile. Era inoltre richiesto di
definire il calore termico residuo dalla turbina@densazione (cascame termico), reso
disponibile dall'impianto e cedibile all'esternamdicando il carico termico (MWt), la
temperatura e la portata. Nella definizione degjiedti energetici era necessario tenere in
considerazione la possibilita di sfruttare eneogetiente nell'impianto anche il biogas
prodotto dalle discariche annesse al centro retgotiatrattamento RU ed assimilati di
Brissogne gtudio di fattibilita capitolo 7.8 4

Aspetti ambientali (emissioni in atmosfera)

| valori limite di emissione in atmosfera sono défiall’art. 9 del d.Igs. 11 maggio 2005
n. 133 (G.U n. 163 del 15.07.05) — Attuazione delieettiva 2000/76/CE studio di
fattibilita capitolo 7.8.5. E’ stato posto l'obiettivo di limitare al minimdimpatto
aggiuntivo dell'impianto di trattamento rispettoliakello di qualita dell’aria preesistente,
valutando tale impatto nell’ambito del progetto pwsto sulla base dei criteri tecnici
definiti dal’ARPA Valle d’Aosta e allegati allo stlio di fattibilita.

Tempistiche

Nel periodo 2013 -2015 sono previste le fasi digpttazione esecutiva, di costruzione e
di avviamento del trattamento finale.

Nel periodo 2016-2035 e invece previsto lo svolgitoedel servizio di trattamento dei
rifiuti urbani e lo svolgimento di attivita ineréna valorizzazione energetica del biogas
prodotto dalle aree di discarica annesse al cepgmnale di trattamento dei rifiuti di
Brissogne.

Nel periodo 2018-2035 & prevista la gestione fieitirdifferenziati, la gestione post-
operativa della discarica di Brissogne e la gestidntutti gli altri servizi. $tudio di
fattibilita capitolo 5.3

5.1.7.1 Valutazioni energetiche

Partendo dall'ipotesi di 59.000 t/anno di rifiuta dmaltire, con rendimento medio
elettrico efficace ipotizzato a circa il 20% , sostati ipotizzati i valori di produzione di
energia elettrica e termica riportati nella tabstguente.
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PIROGASSIFICATORE: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICAED ELETTRICA
scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2015 2016 201 2018 2019 20p0
energia termica
prodotta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 175 175 35,0 350 35,
[GWht/anno]
energia termica
all'utente 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 149 149 29,8 294 29,8
[GWht/anno]
energia elettrica
prodotta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,0 18,0 36,0 36,0 36,
[GWhe/anno]
COznonemessa 0 0 0 0 0 6.727| 6.727| 13454 13.4%
[t/anno]
PIROGASSIFICATORE: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICAED ELETTRICA - QUOTA DA
RINNOVABILE
scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2015 2014 201 2018 2019 20p0
energia termica
prodotta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 89 17,9 179 174
[GWht/anno
energia elettrica
prodotta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,2 9,2 18,4 184 18,4
[GWhe/anno]

Tabella 46: PIROGASSIFICATORE — Produzione di eilaeigrmica ed elettrica e
tabella con quota di produzione da rinnovabile

La produzione di energia elettrica e termica dentaalorizzazione del’lRSU puo essere

equiparata a una produzione da fonte energeticaovabile per la sua parte

biodegradabile, valutata intorno al 51% del towde rifiuti conferiti in discarica come

anche indicato nel decreto ministeriale 15 marzd22@osi detto decreto “Burden

Sharing” allegato 2 punto 3.3.5.1.
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Produzione di energia termica ed elettrica dal pirogassificatore
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Figura 92 : PIROGASSIFICATORE - Produzione di ereetgrmica ed elettrica dal
2011 al 2020
PIROGASSIFICATORE: Mancate emissioni di CO2
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Figura 93 : PIROGASSIFICATORE - Mancate emissio@@, [t/anno]
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5.2 Efficienza energetica — riduzione del fabbisogno
energetico

Negli ultimi anni si sta diffondendo la cultura delsparmio energetico con la
realizzazione di interventi che, a paritd di seoviattenuto, conducono a un minore
fabbisogno energetico da parte delle utenze. Statq@er esempio di interventi che
possono migliorare le prestazioni energetiche idgblucro edilizio in generale e quindi
comportare una netta diminuzione dei consumi dadifici quali:
« realizzazione di isolamento delle coperture e dahatture orizzontali;
e realizzazione di cappotti termici ovvero isolameldlile pareti opache;
e sostituzione serramenti e quindi miglioramento elgliestazione delle strutture
trasparenti;
* realizzazione di serre o utlizzo di schermaturdarsoal fine di sfruttare
efficientemente la radiazione solare;
« sistemi di contabilizzazione e termoregolazionecdédre.
Rientrano in questo campo anche interventi neglifinsli dell'utilizzo dell’energia
elettrica quali per esempio:
« utilizzo di tecnologie di illuminazione a basso somo;
» utilizzo di elettrodomestici ad elevata efficienza;
e utilizzo di tubi di luce per illuminare ambienti €hnon possono fruire
dell'illuminazione naturale.

Lo scenario di evoluzione dei consumi nel sisteibbard si attesta in leggera crescita,
come definito nel paragrafo 4.1.

Lo scenario di piano considera una serie di int@iveolti alla riduzione dei consumi
ipotizzati nello scenario libero e al relativo @smio di combustibile, suddivisi tra utenze
civili e industriali.

5.2.1 Riduzione del fabbisogno di energia termica

Gli interventi sul parco edilizio hanno un ritmo jgénetrazione sul territorio piuttosto
lento nel tempo, ma sono fondamentali se ripoitatino scenario di lungo periodo, sia
per I'incidenza percentuale che il settore civitledui consumi di fossile, sia per I'entita
del risparmio conseguibile all’utente finale, sier pa durata nel tempo del risparmio
conseguito con gli interventi.

A livello regionale, la l.r. 3/2006 incentiva ghterventi di riqualificazione energetica
degli edifici, cumulabile fino a fine 2008 con letchzioni del 55%. Dallinizio del 2009 i
due contributi sono uno alternativo all’altro.

La legge regionale 21/2008 e successive modifildugyé regionale n.8 del 02/03/2010) e
le relative delibere attuative, normano invecedquisiti di prestazione energetica negli
edifici e la certificazione energetica regionalee@Biclimat”.
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Figura 94 : CERTIFICAZIONE ENERGETICA — Logo dstesma regionale Beauclimat

Come definito dagli articoli 6 e 7 della norma,titli edifici di nuova costruzione,
interessati da totale demolizione e ricostruziors®®oposti a ristrutturazione edilizia di
cui la legge regionale 11/2008, nonché gli edifoggetto di compravendita sono
obbligatoriamente soggetti a certificazione endcgeflale normativa prevede inoltre, in
analogia a quanto richiesto a livello nazionaleglidstandard minimi di efficienza
energetica nelle nuove costruzioni e negli intetivesu edifici esistenti, mentre la
certificazione energetica crea consapevolezza whzidne del mercato agli aspetti
energetici, indicando anche possibili interventyioirativi sui fabbricati.

Per raggiungere gli obiettivi di piano, sono staditizzati interventi globali sugli edifici,
nel settore civile con una penetrazione d& annuo. Tali valori sono superiori agli
attuali trend di intervento ma necessari al raggjimmento dell’obiettivo del Burden
Sharing. In tale percentuale sono comprese le iazatte alla riduzione del fabbisogno di
energia termica che comprendono, in particolaresatibre residenziale e terziario, sia
interventi sull’involucro edilizio, sia l'intsallaagne di sistemi di termoregolazione e di
contabilizzazione del calore.

Viene stimata quindi una riduzione del fabbisognergetico per interventi di efficienza
energetica nel settore civile pari a circa 5.00ChkMhno per un risparmio complessivo al
2020 di circar8,64 GWht/anna

Per quanto riguarda 8ettore industriale, anche in questo caso é stata effettuata una
stima di interventi volti alla riduzione del fabbgno di energia termica, sia con
interventi relativi all'involucro degli edifici, si con interventi di razionalizzazione dei
processi industriali.

Si ipotizza quindi per tale settore un risparmiawamdell1% con un risparmio di energia
termica alla fine del 2020 pari a cirgd8,4 GWht/anna
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INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA:
RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA - scena rio di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 | 2013| 2014 2015 2016 2017 201 2019 2030
risparmio settore
civile 10,15 17,76 2537| 3298 40,59 48,20 55,81 634p 7103 7864
[GWht/anno]
risparmio settore
industriale 38 7.7 115 154 192 230 269 307 344 38,
[GWht/anno]
TOTALE 14,0 25,4 36,9 483 59,8 71,2 82,7 94,1 105f6 1170
[GWhtanno] : : : : : : : : ,
€O, FUO” er;‘essa 4.167 7579 | 10990 14404  17.81 21225 24686  28.048  BLU534.870
anno

Tabella 47: RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA THRA — Scenario di

piano
EFFICIENZA ENERGETICA
Risparmio di energia termica nel settore civile ed industriale
T Ot DD T o o
risparmio settore industriale
T R [GWht/annol
§ M risparmio settore civile
<
3 00 Lo [GWht/fanno) -
o % 35
£ I phEbhl 31 1
2 27
= B0 oo oo oo 23 - ----- - -
19
B0 o () NEEEEE BN N e B
12
20 foo 8l I ------ I ---------------------------------
B M ann n
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020  anni

Figura 95 : RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TEREA — Risparmio nel
settore civile e industriale

5.2.2 Riduzione del fabbisogno di energia elettrica

Per quanto riguarda gli interventi di riduzione d@bbisogno di energia elettrica, nel
settorecivile/terziario & stata effettuata un’analisi dei tempi medi dambio del parco
elettrodomestici con apparecchi ad elevata effmgClasse A e della sostituzione dei
corpi illuminanti esistenti, ipotizzando una pertete annua di penetrazione degli
interventi pari ak% annuo, vale a dire che tali interventi, che cortgr@y risparmi medi
del 20% sui consumi elettrici, vengano effettuatiaalmente dal 4% della popolazione.
Al 2020 viene quindi ipotizzato un risparmio eneige elettrico nel settore civile e
terziario pari a circd3 GWhe/anno
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Per quanto riguarda slettore industriale, il valore di risparmio ipotizzato é stato stimato
pari allo 0,5% dei consumi elettrici industriali rem. Il risparmio annuo prende in
considerazione oltre al risparmio generato da ngoypi illuminanti a basso consumo
anche da interventi relativi al miglioramento @ficienza energetica dei sistemi di
processo.

Lo scenario di piano € stato elaborato a partit2@al in considerazione alle industrie
presenti sul territorio regionale, portando ad isparmio di circa24 GWhe/annonel
2020

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA:
RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA ELETTRICA - sc_enario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 | 2013| 2014 2015 2016 2017 2014 2019 20
risparmio settore
civile 6,14 1023 | 1433 1842 2251 26,60 30,7 34,79 3848 42
[GWhe/anno]
risparmio settore
industriale 34 57 80 103 126 149 171 194 217 24,
[GWhe/annc
TOTALE 9,6 15,9 22,3 28,7 35,1 41,5 47,8 54,2 60,4 67,
[GWhe/anno]
€O Ft/c;':]s;?essj 5.589 9314 | 13.040| 16768  20.49] 221 2793 39 59310

Tabella 48: RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA HORICA — Risparmio
nel settore civile e industriale fino al 2020

EFFICIENZA ENERGETICA

8o +----Risparmio di-energia elettrica nel-settore civile @ industriale------------

70 Foocemoooe P R T T 5
s risparmio settore industriale
5 60 b [GWhefannol
<1J
é B ris . - 24

parmio settore civile

O R [GWhe/anno] T .
2 19
E O e i 1 EEE R 17
Q
2 15
E 30 e 131 |
g
2 10

20 e [EEEE SRR RN [N G

10 e

| . _____ I __________________________________
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020  anni

Figura 96 : RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA EI'ERICA — Risparmio
elettrico nel settore civile e industriale

L'insieme del risparmio elettrico e termico nei@lisi settori comportera al 2020 una
riduzione delle emissioni di GQari a circar4.970 t/anno
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INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA
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Figura 97 : RIDUZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA -aiata emissione di
CO,

5.3 [Efficienza energetica — efficienza della
conversione energetica

Si considerano in questo gruppo tutti gli intervehte migliorano l'efficienza energetica
del processo di conversione della fonte primariariargia utile. Nello scenario di piano
vengono presi in considerazione sia interventitingéla impianti di piccola/media taglia,

sia interventi pio sostanziali quali, ad esempia, possibile realizzazione del
teleriscaldamento presso il comune di Aosta e prdssomune di Valtournenche, in

frazione Breuil Cervinia. Viene considerata anah@dssibile installazione di impianti di
cogenerazione alimentati ad olio, a gas naturaebemassa, nonché l'installazione di
pompe di calore di taglie differenti per il riscaidento/raffrescamento.

5.3.1 Efficienza della conversione energetica per impianti
domestici e per i processi industriali

Nello scenario di piano, sono stati presi in coasadione interventi di sostituzione del
parco caldaie esistenti con caldaie ad alta effede i cui effetti utili sono stati
considerati all'interno delle percentuali di rispéo definite nel capitolo 5.2.1. I
rendimento termico medio del parco caldaie esistewalutato pari all’80%, mentre si
assumono valori di rendimento per caldaie di nunstllazione uguali/maggiori al 90%.
L'installazione di caldaie a condensazione alimengagas naturale comporta, a parita di
prestazione energetica, anche consistenti beneftermini di emissioni di CQrispetto

a quelle alimentate a olio combustibile o gasolio.

Anche nel settore industriale & stata ipotizzata tduzione dei consumi per azioni di
efficientamento della conversione energetica, asda quantificata nel paragrafo 5.2.1 .
Ad oggi nhon si ha a disposizione uno strumentopgrenetta la completa conoscenza dei
quantitativi e delle tipologie di installazioni diccola/media taglia presenti sul territorio
regionale. Nello scenario di piano € stata peoteffettuata una stima di penetrazione di
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tali interventi a partire dalla banca dati delleeagazione per il risparmio energetico
della legge regionale 3/2006 e dalle informazioaiteé dalle relazioni sulle detrazioni del
55% redatte dal’ENEA.

Vista I'importanza e il peso di tali azioni per@ggiungimento degli obiettivi di piano si
rende necessaria sviluppare, con l'attuazione @elop un sistema di raccolta dati di
dettaglio relativa al parco impianti presente sulitorio regionale.

5.3.2 Impianto di teleriscaldamento di Aosta

L’impianto di teleriscaldamento della citta di Aagtrevede la produzione di calore da
una centrale unica ubicata in modo baricentricocoraunque esterna al centro cittadino
e la distribuzione del calore (acqua calda) atnsveina rete sotterranea. Il progetto e
stato approvato con deliberazione della Giuntaoregde n. 977 del 10 aprile 2009 e
successivamente integrata e modificata con d.G49& del 4 marzo 2011.

| Comrica O

teleriscaldamento

Figura 98: TELERISCALDAMENTO AOSTA - Posizioneadaetintrale (progetto
esecutivo)

Figura 99: TELERISCALDAMENTO AOSTA - Area in cur&eealizzata la centrale
(progetto esecutivo)
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La rete di teleriscaldamento permette la distriboei del fluido termovettore a partire
dalla centrale di teleriscaldamento sino alle wefizali. La distribuzione é realizzata
attraverso una tubazione di mandata e una tubazibnigorno, le quali ramificandosi
permettono di raggiungere le utenze. | diametiedebazioni interrate, a circa 100 cm di
profondita, variano in ragione del numero di uteseevite o di eventuali attraversamenti
di altri sottoservizi e hanno un’ampiezza massiirz08 mm.

Il progetto definitivo prevede la realizzazioneldealentrale e della rete fatti differenti.

Il primo lotto (Lotto |) prevede un periodo di realizzazione, sia delldepanpiantistica
della centrale che di sviluppo della rete sul teri® comunale di Aosta (zona est della
citta -Figura 100, che va dal 2012 al 2013.

Figura 100: TELERISCALDAMENTO AOSTA — Area inteatzssallo sviluppo del lotto
| (progetto esecutivo)

Nei lotti successivi si prevede di ultimare la painpiantistica presso la centrale e
I'allacciamento dell'intera rete cittadina, in pediare del centro storico e della zona
ovest della citta nel periodo che va dal 2013 4820

L’'opera quindi & di tipo modulare in quanto siadantrale termica che la rete di
teleriscaldamento verranno realizzate e saranrzdoali in periodi differenti. Gli stessi
macchinari allinterno della centrale termica sa@nmodulari. Questa flessibilita
permettera di organizzare la realizzazione delfapa funzione della strategia di
penetrazione nel tessuto urbano.
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2.3.2.4 Sviluppo della rete di teleriscaldamento

La realizzazione della rete di teleriscaldamentdaita permettera il trasporto del calore
generato in centrale alle varie zone della citta.

Il progetto prevede che la messa in opera dekadietondotte per il teleriscaldamento sia
completata nel 2018, anno in cui tutte le utenzavipte sarannno raggiunte dalle sue
ramificazioni. Tra il 2012 e il 2018 la rete e pregsivamente espansa su territorio della
citta a partire dalle dorsali principali.

La rete di teleriscaldamento €& costituita da dumzipone appaiate ovvero andata con
acqua a circa 90°C e ritorno con acqua a circa 6Q%Crete, di tipo ramificato, é
costituita dadorsali principali, di diametro maggiore che servono interi quartieri
grandi zone abitate, mentre gliacchi secondariraggiungono direttamente le singole
utenze.

La rete verra interrata di circa 1 m rispetto @ngi campagna anche se, per alcuni tratti,
verranno utilizzati cunicoli gia esistenti come psempio il cunicolo presente in regione
Borgnalle e il cunicolo presente nell’area di ValtBAoste Structure.

La fase di realizzazione del lotto | prevede tgartura nell’area est della citta, in
particolare delle zone Dora, Borgnalle, Clavali@aribaldi, Torino, Mazzini, Rives,
Buthier.

Si prevede la posa di tubazioni per una lunghextzdet di circa 12 km. Per il primo lotto,
la volumetria servita dalla rete di teleriscaldatoedella citta risulta distribuita al 71%
sul residenziale e al 29% sul terziario. Non sorevigte utenze di tipo industriale. Nel
lotto successivo si prevede di coprire l'interoriterio cittadino con espansione nella
zona Ovest della citta.

2.3.2.5 Centrale di teleriscaldamento

La centrale di teleriscaldamento, come previstprdgetto definitivo, sara costituita da:
- ungruppo a biomassa;
- un gruppo cogenerativo costituito da motori a costibne interna alimentati a
gas naturale;
- un gruppo pompa di calore;
- un gruppo caldaie ausiliarie.
Tali gruppi verranno installati nella loro totalgatro il 2015.

Si analizzano di seguito i gruppi che saranno llagtaispettivamente nel lotto | e nei
lotti successivi con indicazione delle potenze #edeslative produzioni termiche ed
elettriche.

Lotto |

Per quanto riguarda il lotto | nel territorio di #ta & previsto un potenziale di produzione
termica pari a circd4,3 GWht/annoa bocca di centrale. Se si considerano le perdite
energetiche della rete di teleriscaldamento stinrat@no al 15% si ottiene un’energia
utile di circa 47,2 GWht/anna Si prevede una produzione elettrica di cita5
GWhe/anno.
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Nel dettaglio gli impianti previsti nel lotto | son seguenti:

1 — Gruppo a biomassa

Si tratta di un impianto cogenerativo che producergia elettrica grazie alla presenza, a
valle di una caldaia a biomassa, di un ciclo a vamo fluido organico ORC(Organic
Rankine Cycle). L'impianto a biomassa € costituitouna caldaia a cippato di legna di
potenza al focolare di cirdd@ MW, collegata al turbogeneratore ORC. Il sistema ha u
funzionamento continuativo per cir82000 ore/anno

La potenza termica resa all’acqua dall'impianto O&@aria 4,09 MWt e la potenza
elettrica prodotta e pari a cir€9 MWe .

Il gruppo a biomassa prevede quindi una produzdirenergia termica di circa2.747
MWht/anno e una produzione di energia elettrica di circ#1 MWhe/anno.

2 - Gruppo cogenerativo:

Il gruppo cogenerativo nel lotto | comprende unosobgeneratore alimentato a gas
naturale a combustione interna accoppiato ad uernaltore sincrono e dotato di
scambiatore appositamente dimensionato per il erouptermico sui fumi di
combustione, sull’acqua delle camicie del motoudi;adio motore e sull’ intercooler del
turbocompressore. E’ possibile la contemporanedyzione di energia elettrica e calore
con rendimenti complessivi superiori all’80%.

La potenza elettrica € pari 200 MWe a cui corrisponde una potenza termica resa
all'acqua di2,13 MWt (acqua calda a 90°C). Il funzionamento di tale anfpo & previsto
per circa5.088 ore/anng si prevede quindi una produzione di energia terrdiceirca
10.827 MWht/annoed una produzione elettrica di cirt@.176 MWhe/anno.

3 - Gruppo caldaie ausiliarie:

Le caldaie di questo gruppo sono a metano e svoldanfunzione di seguire le
fluttuazioni energetiche della rete di teleriscab@ato e di intervenire ad eventuale
soccorso, nel caso di malfunzionamenti degli imidincogenerazione o biomassa. A tal
fine, il numero di ore di funzionamento del grupgadaie potrebbe variare in funzione
della gestione dell'intero impianto.

Il gruppo caldaie ausiliarie, nel lotto | € costituda una sola caldaia della potenza
termica dil2 MWt. Tale caldaia viene utilizzata solamente per i lgiczlle richieste
energetiche: il suo contributo permette di non adimensionare gli impianti
cogenerativi ottimizzandone I'efficienza. Per tapianto si prevede quindi una media di
funzionamento di circeB90 ore/annocon una produzione termica di cird®.700
MWht/anno.

Lotti successivi

Per quanto riguarda i lotti successivi nel terigodi Aosta €& previsto un ulteriore

potenziale di produzione termica pari a cil@0 GWht/annoa bocca di centrale. Se si
considerano le perdite energetiche della reteldrisealdamento stimate intorno al 15%
si ottiene un’energia utile di circB00 GWht/anna Si prevede una ulteriore produzione
elettrica pari a circd1,6 GWhe/anno

Gli impianti previsti nei lotti successivi, che vana sommarsi a quelli previsti nel Lotto
I, sono i seguenti:
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1 - Gruppo cogenerativo:

E’ prevista l'installazione di due cogeneratoringintati a gas naturale della potenza
termica resa all'acqua di cirég06 MWt ciascuno e potenza elettrica di ci&8 MWe.

Il funzionamento del primo dei due cogeneratorrévisto per circ8.656 ore/annocon
una produzione termica di cir@%.000 MWht/annoed una produzione elettrica di circa
26.900 MWhe/annoll funzionamento del secondo dei due cogeneratpregisto per un
numero di ore inferiori, ovvero per cir@al60 ore/annocon una produzione termica di
circa13.100 MWht/annoed una produzione elettrica di cirtd.700 MWhe/anno.

2 - Pompa di calore:

Si prevede linstallazione di un impianto a pompaalore costituito da una macchina
con potenza termica di8,6 MWt e COP di 2,86che consuma circa 22.100 MWhe/anno
secondo i dati di targa e che prevede una prodezimmmica di circa48.000
MWht/anno.

L’impianto recupera calore dalle acque di raffreddato dello stabilimento siderurgico
limitrofo al fine di aumentare l'efficienza enermet questa soluzione permette di
riscaldare l'acqua della rete di teleriscaldame(iio condensatore) fino a 90°C,
partendo (lato evaporatore) da acqua a 15°C, paotenando un COP elevato.

3 - Gruppo caldaie ausiliarie:

Le caldaie di questo gruppo sono a metano e svoldanfunzione di seguire le
fluttuazioni energetiche della rete di teleriscatdato ed di intervenire ad eventuale
soccorso, nel caso di malfunzionamenti degli impipnncipali. A tal fine il numero di
ore di funzionamento del gruppo caldaie potrebbeaxa in funzione della gestione
dell'intero impianto.

Il gruppo caldaie ausiliarie, nel secondo lottoostituito dadue caldaiedella potenza
termica di23 MWt ciascuna. Tali caldaie, analogamente a quella gteeviel Lotto |,
entrano in funzione per coprire i picchi di caried i malfunzionamenti degli altri
impianti principali ed hanno una media di funziomauto di circa200 ore/annocon una
produzione termica di circh500 MWht/anno ciascuna.

L'opera di teleriscaldamento nella sua completepravede quindi una richiesta
energetica a bocca di centrale di cild® GWht/anno e se si considerano le perdite di
rete si ottiene una richiesta energetica di cils@ GWht/anno.La produzione elettrica
totale prevista é di circa9.200 MWhe/anno.

2.3.2.6 Grado di penetrazione della rete di
teleriscaldamento

Il grado di penetrazione dell'impianto di teleriktamento sara variabile in funzione delle
zone e del periodo in cui queste verranno allagciat

| primi edifici che si considera di allacciare sodleostrutture pubbliche e le costruzioni
attualmente servite da impianti termici a gasolim @io combustibile oppure nei quali
I'impianto termico & ormai obsoleto, per i qualridparmio economico € piu tangibile, a
seguire tutti gli stabili che ne faranno domanda.
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Il grado di penetrazione dipende sostanzialmenti@ @alitica commerciale adottata e
dalla tipologia di impianti esistenti sul territori

Il primo punto risulta fondamentale in quanto unete diffusione delle informazioni e
una consapevolezza da parte della popolazione patlenzialita del teleriscaldamento
induce una parte dei cittadini ad allacciarsi aége. Sul territorio regionale, la legge
regionale 3/2006, in particolare attraverso la d.@. 2413 del 10/09/2010, prevede
I'agevolazione economica per le opere necessdiddladciamento di edifici residenziali
a reti di teleriscaldamento alimentate da fontowabili o0 combustibili gassosi.

La tipologia di impianto esistente genera invecedigtriminante economico poiché la
penetrazione é tanto maggiore quanto piu alto ®uihero di impianti centralizzati,
soprattutto se questi sono obsoleti. Sono stasiderati, nella fase di progettazione, due
scenari di penetrazione, uno al 60% in cinque piticautelativo) e I'altro al 70% in tre
anni (previsto nel progetto esecutivo). Nelle igo@di piano, a titolo cautelativo, € stato
assunto un grado di penetrazione@® per i primi cinque anrfino al 2016

2.3.2.7 Analisi energetiche

Si riportano si seguito i dati di consumo e di prmdne termica ed elettrica per ciascuna
delle componenti dellimpianto stimati per il ped@di piano a partire dal 2011, in cui la
produzione € nulla, fino al 2020, anno in cui liisapo viene ipotizzato a pieno regime.
E’ da evidenziare che per gli anni dal 2011 al 20¢&lori di produzione indicati sono |l
60% della produzione totale dell'impianto in quasioe preferito, a titolo cautelativo,
ipotizzare una penetrazione graduale per i primgee anni dall'inizio degli interventi
(cfr. paragrafo 2.3.2.6).

Si riportano, nelle tabelle seguenti, i valoril@glergia termica prodotta dalla centrale e
utilizzata dall’'utente finale ripartita in funzionelel sistema (caldaia biomassa,
cogeneratore, caldaia metano, pompa di calorea dplhle e stata generata e i valori
dell’'energia elettrica prodotta dai cogeneratori.

Si indica il consumo annuo di gas naturale perasalé cogeneratori, calcolato a partire
dall’'energia termica ed elettrica prodotte, assudnerun’efficienza elettrica dei
cogeneratori del 44% e un’efficienza termica dedielaie a metano del 90%.

TELERISCALDAMENTO AOSTA: PRODUZIONE ENERGIA TERMICA - scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 201p 2070
Cogeneratori a biomassa 0,00 19,61 1961 19,61 19,61 19,61 32,64 326 32,68 328
[GWht/anno]
Cogeneratori a gas naturale | 6,50 6,50 2090 28,74 28,74 38,32 479 47,91 4791
[GWht/anno]
Pompa di calore
Gvtianmo] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,39 483 483
TOTALE ENERGIA TERMICA
PRODOTTA [Whiamme] 0,00 | 26,10 26,10 40,50 48,35 48,35 71,0 128,95 12805  52d9
TOTALE ENERGIA TERMICA
Nl (= e 0,00 | 2219 22,19 34,43 41,10 41,10 60,3 109,40 1090 o096

Tabella 49: TELERISCALDAMENTO AOSTA - Energia teanpirodotta
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TELERISCALDAMENTO AOSTA: PRODUZIONE DI ENERGIA ELET TRICA - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 | 2012 | 2013| 2014 2014 201 2017 2018 2019 2920
Cogeneratori a gas naturale 000 | 702 | 702| 2257 3104 3104 413 5114 5114 5474
[GWhe/anno]
ORC a biomassa 000 | 732 | 732| 73| 732 73 73 73 732 73
[GWhe/anno]
TOTALE ENERGIA ELETTRICA
y g
PRODOTTA [GWhefanmo] 0,00 | 14,34| 1434| 2089 3836 3836 4871 59p6 59/06 59,06
Consumo elettrico pompadicalors o | 500 | 000 | o000 o000 000 00 2218 2243 2243
[GWhe/anno]
ENERGIA ELETTRICA ]
PRODOTTANETTA [GWhelamno] 000 | 1434| 1434/ 2089 383¢ 3836 481 36p3 36/93 3493

Tabella 50: TELERISCALDAMENTO AOSTA - Energia etetiprodotta

Valutando la quantita di COemessa dagli impianti (escluse le caldaie di hamke
quella risparmiata rispetto alla generazione sépataun’analoga quantita di calore ed
energia elettrica, si ottiene un risparmio di&02020 pari &9.260 t/anno
L'andamento non costante del grafico deriva da c@rstata considerata I'entrata in
esercizio delle varie parti dellimpianto in padiare dall’avere considerato una
penetrazione pari al 60% fino al 2016.

TELERISCALDAMENTO AOSTA: CO2 NON EMESSA - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 201p 2040
CO; risparmiata per utilizzo di
cogeneratori rispetto a generaziore 0 13.519 13.519 20.249 23.916] 23.91 32.533 37.010 37.010 .01®7
separata [t/anno]
CO; non emessa per utilizzo pompd di 0 0 0 0 0 0 12.250 12.250 12.950
calore [t/anno]
TOTALE CO ; non emessa [t/anng] 0 13.519 13.519 20.249 23.914 23.91p 32.533 49.250 49.260 .2609

Tabella 51: TELERISCALDAMENTO AOSTA — Mancate eonisdi CO,

Pagina 195



Proposta di PEAR

TELERISCALDAMENTO AOSTA: mancate emissioni di CO2
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Figura 101 : TELERISCALDAMENTO AOSTA - Andamentia €0, non emessa nello
scenario di piano
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5.3.3 Impianto di teleriscaldamento di Breuil Cervinia

Con deliberazione n. 11 del 30/01/2008 il Comune/ditournenche ha approvato la
relazione previsionale e programmatica per il trier2008-2010 comprendente nel piano
operativo triennale dei lavori pubblici 2008-201® fealizzazione di un impianto di
cogenerazione per alimentare la rete di teleriscaéhto di Breuil-Cervinia, come
definito nello studio di fattibilita approvato cobDeliberazione comunale n. 8 del
22/01/20009.

Nel corso del 2010 e stato indetto un bando di gard’assegnazione dell'intervento, ma
allo stato attuale non €& ancora stata avviata tmgitazione esecutiva. Le ipotesi
utilizzate nello scenario di piano derivano quiddil’analisi dello studio di fattibilita.
L'impianto di teleriscaldamento previsto € destinat servire le utenze della zona di
Breuil-Cervinia, suddivise in tre lotti. Gli edifipotenzialmente raggiungibili dal servizio
sono circa 148, di cui circa 110 per il lotto Icei 34 per il lotto 2 e circa 4 per il lotto 3.
Si prevede l'allacciamento delle utenze del lottooh oltre i 48 mesi dall'approvazione
del progetto esecutivo. Si ipotizza l'installaziodedue cogeneratori alimentati a gas
naturale della potenza termica di cird®2 MWt ciascuno con un numero di ore di
funzionamento intorno a.000 ore/anno.

Con una potenza totale dei cogeneratori8@i MWt, si prevede una produzione di
energia termica pari 25.200 MWht/annoe una produzione di energia elettricd 8i144
MWhe/anno.

TELERISCALDAMENTO VALTOURNENCHE: PRODUZIONE ENERGIA TERMICA ED ELETTRICA
scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 201 2017 2018 2019 2020

energia termica

[GWht/anna] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 252 25,4 252

energia elettrica

[GWhe/anno] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,1] 18,1 18,1

Tabella 52: TELERISCALDAMENTO BREUIL CERVINIA —dRrzione di energia
termica ed elettrica

L'utilizzo di un impianto cogenerativo a gas metaeola sostituzione di impianti
alimentati prevalentemente a gasolio, con un reegim medio stimato di circa 80%,
permettera di non emettere in atmosfera una gaaditiCQ pari a circa7.347 t/anno
rispetto alla generazione separata della stessdigudi calore ed energia elettrica.
TELERISCALDAMENTO VALTOURNENCHE: CO , NON EMESSA - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020

CO, non emessa [t/anno] 0 0 0 0 0 0 0 7.34Y 7.347 7.347

Tabella 53: TELERISCALDAMENTO BREUIL CERVINIA —#&mdnto delle mancate
emissioni di CQ
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TELERISCALDAMENTO BREUIL CERVINIA
mancate emissioni di CO2
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Figura 102 : TELERISCALDAMENTO BREUIL CERVINIA dAmento delle mancate
emissioni di CQ
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5.3.4 Impianti di cogenerazione

Con il termine cogenerazione si indica la produgi@ombinata di energia termica ed
elettrica a partire da un’unica fonte di energiangria, per mezzo di un sistema integrato
di generazione che consente risparmi energeticBde circa rispetto alla generazione
separata di energia elettrica e calore. La proeheztermica si puo considerare “gratuita”
in quanto deriva dallo sfruttamento del caloreugflaltrimenti perso nell’'ambiente, di un
ciclo motore utilizzato per produrre energia eiedir |l calore refluo viene recuperato per
riscaldare un fluido che va a soddisfare i fabbigégrmici di un’utenza.

Per valutare la diffusione degli impianti cogeneiaiello scenario di piano, in generale
sono stati presi in considerazione gli impiantimiei esistenti con potenza superiore a
800 kW (dati 2002), funzionanti a gasolio/olio camtibile e gas naturale ed é stata poi
effettuata un’analisi statistica per stimare quatiienzialmente idonei ad essere sostituiti
con impianti cogenerativi. Tale stima ha portafmendere in considerazione circa il 15%
del potenziale di impianti analizzati. Aosta e \dalinenche sono state escluse dall’analisi
in guanto interessate da progetti piu ampi di istetdamento, meglio illustrati nei
paragrafi 5.3.2 € 5.3.3.

Dall’analisi si assume quindi, nello scenario darm, di installare al 2020, impianti
cogenerativi d2 MWt alimentati a gas naturale, 4 MWt alimentatia gasolio e altri 4
MW?1 di altri impianti cogenerativi alimentati a bio massa Tali potenze contemplano
anche impianti di micro e minicogenerazione ovvao taglie interiori ai 100 kW.

Per effettuare le simulazioni & stato necessasgafe alcuni dei parametri caratteristici di
funzionamento, considerando cogeneratori che prasen
» rendimento elettrico medio efficace per gli impidiinzionanti a gas naturale

pari al 38%;

« rendimento elettrico medio efficace per gli impiafuinzionanti a gasolio del
42%;

» rendimento elettrico medio efficace per gli impiaizionanti a biomassa del
35%;

e rapporto caratteristico tra produzione di enerdgdtrica e di energia termica per
gli impianti alimentati a gas naturale pari a 0,72;

e rapporto caratteristico tra produzione di enerdgdtrica e di energia termica per
gli impianti alimentati a gasolio pari a 0,85;

e rapporto caratteristico tra produzione di enerdgdtrica e di energia termica per
gli impianti alimentati a biomassa di 0,25;

e funzionamento pari a 2000 ore annue.

Alle stime di cui sopra si sommano la centraleetigriscaldamento di la Thuile con un
impianto cogenerativdi potenza pari a 4,5 MWtalimentato a biomassBimpianto di
teleriscaldamento del Comune di Aogtapitolo 5.3.2) alimentato a biomassa e gas
naturale, I'impianto di teleriscaldamento di Breuil Cervinia (capitolo 5.3.3)
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alimentato a gas naturale e I'impianto a biogasswéa discarica di Brissogne (capitolo
5.1.6).

Si riportano di seguito i consumi finali lordi pefi impianti di cogenerazione, le
produzioni di energia termica ed elettrica e le caé® emissioni di CO

Nel caso di impianti di teleriscaldamento si ricoré che come consumo finale lordo
viene conteggiata I'energia prodotta a bocca di cémale e non il combustibile
all'ingresso della centrale

COGENERAZIONE: CONSUMI FINALI LORDI DA FOSSILE- s cenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020
consumo cogeneratori a gas natufale
[GWh comb/anno] 0.0 14 2,8 3.4 41 48 55 6,2 6,9 7,6
consumo cogeneratoria gasoly. 44 59 7.4 8.8 10,3 11,8 13,2 147 164

[GWh comb/anno]

consumo cogeneratori
teleriscaldamento diAostaa gag 0,0 6,5 6,5 20,9 28,7 28,7 38,3 47,9 47,9 47,
naturale [GWht/anno]

consumo cogeneratori a gas natur

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 25,2 25,2
Valtournenche [GWh t/anno] ’ ' ' ’

COGENERAZIONE: TOTALE
CONSUMI FINALI LORDI DA 0,0 12,3 151 31,7 41,7 43,9 55,6 92,6 94,1 96,
FONTE FOSSILE [GWht/anno]

Tabella 54: COGENERAZIONE DA FOSSILE — Totale comsfinale lordo per
cogenerazione da fossile nello scenario di piano

COGENERAZIONE: CONSUMI FINALI LORDI DA RINNOVABILE - scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020
consumo cogeneratore a biomassa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40 4.0 40 40 8.0
[GWh t/anno]
consumo cogeneratore a biomass
9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Thuile [GWht/anno] ’ ' ’ ’ ' ' ’ ’ ’ ’
consumo cogeneratori
teleriscaldamento di Aosta a biomg 0,0 19,6 19,6 19,6 19,6 19,6 32,7 32,7 32,1 32,
[GWht/anno]
consumo cogeneratore a biogas| -
discarica di Brissogne [GWh t/annp] L2 L2 2,0 2,0 20 20 20 20 20 2,0
COGENERAZIONE: TOTALE
CONSUMI FINALI LORDI DA X
RINNOVABILE oz || 2E 30,6 30,6 30,6 34,6 47,6 47,8 47,4 51,6
[GWh/anno]

Tabella 55: COGENERAZIONE DA RINNOVABILE — Totalasumo finale lordo per
cogenerazione darinnovabile nello scenario di piano
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COGENERAZIONE: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FOS SILE - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020

produzione termica cogeneratori a gas,
naturale - altri [GWht/anno] 0.0 07 L5 18 22 2,5 29 33 36 4,0

produzione termica cogeneratori p

gasolio [GWht/anno] 0,0 2,2 2,9 3,6 4,4 51 58 6,5 73 8,0
produzione termica cogenerator
teleriscaldamento difostaagag 6.5 6,5 20,9 28,7 28,7 38,3 47,9 47,9 47,
naturale
[GWht/anno]
produzione termica cogeneratori a 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 252 252 252

naturale - Valtournenche [GWht/anho]

COGENERAZIONE:
PRODUZIONE DI ENERGIA
TERMICA DA FONTE FOSSILE

[GWht/anno]

0,0 9,4 10,9 26,4 35,3 36,4 47,1 82,9 84,Q 85,

Tabella 56: COGENERAZIONE DA FOSSILE — Totale prozhe di energia termica da
cogenerazione di fossile nello scenario di piano

COGENERAZIONE: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA RIN NOVABILE- scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020
produzione termica cogeneratori p
) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0
biomassa [GWht/anno]
produzione termica cogeneratorijp
biomassa -La Thuile [GWht/anng 8.0 9.0 8.0 8.0 8.0 9.0 9.0 5.0 9.0 8.0
produzione termica cogenerator|
teleriscaldamento di Aosta biomagsa 0,0 19,6 19,6 19,6 19,6 19,6 32,7 32,7 32,1 32,
[GWht/anno]
produzione di energia termica ddg
impianto a biogas - discarica dif 1,2 1,2 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Brissogne [GWh t/anno]
COGENERAZIONE:
PRODUZIONE DI ENERGIA
TERMICA DA RINNOVABILE 10,2 29,8 30,6 30,6 30,6 34,6 47,6 47,9 47,4 51,6
[GWht/anno]

Tabella 57: COGENERAZIONE DA RINNOVABILE - Totatedpzione di energia
termica da cogenerazione da rinnovabile nello scen@i piano

Pagina 201



Proposta di PEAR

COGENERAZIONE: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICADAF OSSILE - scenario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020
produzione elettrica cogeneratori a 00 05 10 13 16 18 01 04 a6 ao
naturale [GWhe/anno] ' ! ! ’ g , , , , s
produzione elettrica cogeneratorila 0.0 19 25 31 37 43 49 56 62 68

gasolio [GWhe/anno]

produzione elettrica cogenerator|
teleriscaldamento di Aosta gas| 0,0 7,0 7,0 22,6 31,0 31,0 41,4 51,7 51,7 51,1
naturale [GWhe/anno]

produzione elettrica cogeneratori a
naturale - Valtournenche 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,1 18,1 18,1
[GWhe/anno]

COGENERAZIONE:
PRODUZIONE DI ENERGIA
ELETTRICA DA FOSSILE

[GWhe/anno]

0,0 9,4 10,5 27,0 36,3 37,2 48,4 77,8 78,1 79,

Tabella 58: COGENERAZIONE DA FOSSILE — Totale proshe di energia elettrica
da cogenerazione da fossile nello scenario di piano

COGENERAZIONE: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DAR INNOVABILE- scenario di piano dal 2011 al 2024

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 2019 2020

produzione elettrica cogeneratord a

N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
biomassa [GWhe/anno]

produzione elettrica cogeneratord a

. - 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
biomassa La Thuile [GWhe/anng]

produzione elettrica cogeneratorf

teleriscaldamento di Aosta a biomgq 0,0 14,3 14,3 29,9 38,4 38,4 48,7 59,1 59,1 59,1
[GWhe/anno]
produzione di energia elettrica dg
impianto a biogas - discarica di 41 4,1 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9

Brissogne [GWhe/anno]

TOTALE produzione elettrica

coge neraziondGWhe/anno] Gift) 20,7 235 391 47,5 485 58,9 69,2 69,4 70,2

Tabella 59: COGENERAZIONE DA RINNOVABILE - Totatedpzione di energia
elettrica da cogenerazione da rinnovabile nellorsg@ di piano

L'introduzione di tali sistemi di cogenerazione qmria una diminuzione delle emissioni
di CO, in parte direttamente sul territorio regionale cgih impianti alimentati a
biomassa, in parte perché si producono risparroodibustibile rispetto alla generazione
separata di analoghe quantita di energia elettrieamica.
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COGENERAZIONE: CO 2 NON EMESSA - scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 201p 2040
€Oz non emessa per ufiizzo 0 212 424 530 636 742 848 954 1.060) 1.16
cogeneratori a gas naturale
€O, non emessa per utiizzo 0 920 1.227 1533 1.840 2.147 2.453 2.76 3.066 3313
cogeneratori a gasolio
CO, non emessa per utiizzo
cogeneratore a biomassa (La Thuilp e4.284 4.284 4.284 4.284 4.284 6.188| 6.188 6.188 6.188 8.0p2
altr))
CO; non emessa per utiizzo
cogeneratori teleriscaldamento di At 0 13.519 13.519 20.249 23.916 23.914 32533 37.010 37.Q10 .01®7
(biomassa e gas naturale)
CO2 non emessa per utilizzo
cogeneratori a gas naturale - 0 0 0 0 0 0 0 7.347 7.347 7.347
Valtournench
CO2 non emessa per utiizzo impiarjto
a biogas - discarica di Brissogne| 295 295 495 495 495 495 495 495 495 495
[GWhe/anno]
TOTALE COznonemessaper| , 57q | 19230 | 10049 27.001 3117 33488 42517 54754 685 57.483
utilizzo di cogeneratori

Tabella 60: COGENERAZIONE — Totale mancate emissiocBO,
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COGENERAZIONE: CO 2 non emessa nello scenario di piano
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M CO2 non emessa per utilizzo
cogeneratori a gas naturale -
Valtournenche

m CO2 non emessa per utilizzo
cogeneratori a gas naturale

H CO2 non emessa per utilizzo
cogeneratori a gasolio
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cogeneratori
teleriscaldamento di Aosta
(biomassa e gas naturale)

M CO2 non emessa per utilizzo
cogeneratore a biomassa (La
Thuile e altri)

Figura 103 : COGENERAZIONE — Andamento delle maneatissioni di C©
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5.3.5 Pompe di calore

Le pompe di calore operano secondo un ciclo temamdico inverso, trasferendo calore
da sorgenti a temperatura inferiore a sorgenti mpégatura superiore. Si definisce
“coefficiente di prestazione” (COP) il rapporto tilacalore utile pompato verso la
sorgente a temperatura superiore e I'energia oalih pompa di calore per compiere tale
operazione, solitamente rappresentata dall'enezlgitirica assorbita dal motore di un
compressore di gas. La convenienza dell’ utilizzledgompa di calore e legata al valore
del COP raggiunto; valori di COP elevato assicuranovantaggio energetico anche a
fronte del consumo di energia elettrica necessdrfionzionamento della macchina.
Escludendo la citta di Aosta, interessata dal pgtog# teleriscaldamento, si ipotizza che
vengano installati, al 2020, MWt di pompe di calore in sostituzione di impianti
alimentati a gasolio e ulteriod MWt in sostituzione di impianti alimentati a gas
naturale, con un funzionamento di circa 2.000 oredze un COP medio di 3,5.

Una parte della produzione di energia termica depg®o di calore € da considerarsi
rinnovabile secondo quanto indicato dal DLgs 281201Allegato 1 punto 4, tale
produzione da rinnovabile & stimata al 2020 dieclr@8 GWht

POMPE DI CALORE: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA - sc enario di piano dal 2011 al 2020

2011 2012 2013 2014 2015 201 201y 2018 2019 2020

produzione termica
(sostituzione di impianti a 0,36 0,55 0,73 0,91 1,09 1,27 1,49 1,64 1,8p 2,40
gasolio) [GWht/anno]

produzione termica
(sostituzione di impiantia ggs 0,36 0,55 0,73 0,91 1,09 1,27 1,45 1,64 1,8p 2,00
naturale) [GWht/anno]

TOTALE produzione
termica da pompe di calorg 0,73 1,09 1,45 1,82 2,18 2,55 2,91 3,2y 3,64 4,90
[GWht/anno]

Tabella 61: POMPE DI CALORE — Energia termica poted

POMPE DI CALORE: QUOTA PARTE RINNOVABILE DELLA PRODUZIONED | ENERGIA TERMICA
-scenario di piano dal 2011 al 2020 (dlgs 28 del 03/03/2011 - allegato 1)
2011 2012 2013 2014 2015 201 201y 2018 2019 2030

parte di produzione termicp
rinnovabile (sostituzione di
impianti a gasolio)
[GWht/anno]
parte di produzione termicp
rinnovabile (sostituzione di
impianti a gas naturale)
[GWht/anno]
TOTALE produzione
termica da pompe di calorg
parte rinnovabile
[GWht/anno]

0,12 0,17 0,23 0,29 0,35 041 0,41 052 0,58 0,61

0,12 0,17 0,23 0,29 0,35 0,41 0,41 0,52 0,58 0,64

0,23 0,35 0,47 0,58 0,70 0,81 0,93 1,0% 1,16 1,2

Tabella 62: POMPE DI CALORE — Parte di energia teranassimilabile a rinnovabile
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POMPE DI CALORE: CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA - sce nario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2014 201¢ 201y 2018 2019 2720
consumo elettrico (pompe fi
calore in sostiuzone di |, |, 016 | 021 | o026 031 036 049 04 O 047
impianti a gasolio)
[GWhe/annc
consumo elettrico (pompe (i
calore in sostiuzone di | |, 016 | 021| o026 031 036 049 04 O 047
impianti a gas naturale)
[GWhe/annc
TOTALE consumi elettrici
pompe di calore 0,21 0,31 0,42 0,52 0,62 0,73 0,84 0,94 1,04 1,14
[GWhe/anno]
Tabella 63: POMPE DI CALORE - Energia elettrica asta
L'utilizzo di pompe di calore comportera un quaatiito di CQ non emessa pari a circa
1.160 t/annonel 2020.
POMPE DI CALORE: COMBUSTIBILE RISPARMIATO- scenario di piano dal 2011 al 2020
2011 2012 2013 2014 2014 201¢ 2017 2018 2019 2040
CO;, non emessa (pompe i
calore in sostituzione di 120 180 240 300 360 420 480 540 604 660
impianti a gasolio)
CO; non emessa (pompe i
calore in sostituzione di 91 136 182 227 273 318 364 409 455 500
impianti a gas naturale)
TOTALE CO ; non emessh 211 316 422 527 639 73 844 949 1.455 1.1p0
Tabella 64: POMPE DI CALORE — Mancate emissionC@ dal 2011 al 2020
POMPE DI CALORE:
mancate emissioni di CO2
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Figura 104 : POMPE DI CALORE - Andamento delle naaemissioni di CO
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5.4 Prime considerazioni sui trasporti

La complessita del settore dei trasporti € testiatardall'impostazione data dal Decreto
Ministeriale di Burden Sharing, in cui alle regionéne chiesto di intervenire sulle sole
catene stazionarie per quanto riguarda la prodezim rinnovabile (numeratore del
rapporto FER/CFL). L'individuazione delle possiailidi risparmio energetico in tale
settore e la definizione delle relative azioni, ecaccennato nei capitoli precedenti, non e
affrontata in questa pianificazione. Questo setthee perd un’influenza rilevante
sul’landamento dei consumi finali della Valle d’Aasper cui dovranno essere previsti
interventi anche in tale ambito, soprattutto ai fiel raggiungimento degli obiettivi posti
a livello nazionale. Il settore dovra essere oggelt approfondimenti specifici e, in
particolare, sara necessario:
a. implementare una metodologia di raccolta, orgazipree e validazione dei dati
relativi ai consumi nel settore ;
b. definire l'ipotetico scenario di evoluzione deltsima attuale;
c. analizzare le tecnologie disponibili e le modaliia razionalizzazione del
trasporto;
d. definire gli obiettivi energetici e individuare lazioni necessarie al loro
raggiungimento, contestualizzando tecnologie evetgi sul territorio regionale.

Si riportano di seguito alcune brevi considerazgulie attivita da intraprendere.

5.4.1 La raccolta dati

E necessario pervenire a un'analisi sui traspdwi @bbia un livello di dettaglio aimeno
pari a quello oggi disponibile per le catene ertighe stazionarie, attraverso un
approfondimento che affini la metodologia di actpiise e validazione dei dati.
Parallelamente ai dati di consumo complessivo, s&@essario analizzare i flussi di
mobilita, in termini di numero di passeggeri trasat e di distanze percorse, al fine di
caratterizzare i diversi bacini di utenza e indi’ck le aree piu critiche.

Analogamente a quanto effettuato per le catendosi@ie, potra rendersi necessario
riconsiderare, alla luce di tali dati, lo scenati@voluzione del settore (paragrafo 4.1).

5.4.2 Le analisi sulle possibilita di intervento

Gli interventi finalizzati alla riduzione dei consu energetici nel settore dei trasporti
dovranno partire da analisi che permettano di eaduie possibilita di diffusione di
sistemi a minore impatto ambientale e di veicoliggiarmente efficienti, nonché di
razionalizzazione dei sistemi di trasporto.

Tecnologie disponibili

La presenza di un numero elevato di piccoli cornegitenergetici (i veicoli), attualmente
caratterizzati da valori di efficienza energetidabgle molto modesta, e il principale
motivo dei rilevanti valori di emissioni gassosetmosfera.
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Per poter intervenire nel settore, € quindi necessanoscere le tecnologie presenti sul
mercato, valutandone gli ambiti di applicazionepetenziali di risparmio energetico.

Per il trasporto su gomma sono disponibili, ad gsemveicoli alimentati a GPL o a
metano (gas naturale) che presentano valori diséonisinferiori, ma necessitano di
un’adeguata rete di distribuzione del carburank¢esitorio.

Il miglioramento dell'efficienza del sistema é aiitdile anche attraverso I'applicazione
delle tecnologie ibride che prevedono l'utilizzo whotori elettrici accoppiati alle
tradizionali unita termiche. | veicoli ibridi potsbero risultare vantaggiosi sia in ambito
automobilistico, sia nell'ambito dei veicoli pesarh particolare in ambito urbano o
lungo itinerari dove la velocita media & bassa.

Andra inoltre valutata I'applicabilita di sistengjuali i veicoli elettrici o, come esperienze
pilota, veicoli alimentati a idrogeno, per i quialigenerazione dell’energia necessaria per
la trazione é separata dalla sua utilizzaziongueinto queste due operazioni avvengono
in tempi e luoghi differenti e in maniera del tuftedipendente. In questo modo, si
sfruttano i migliori rendimenti di conversione eridotte emissioni specifiche, oltre ad
allontanare dai recettori le sostanze inquinangll'dmbito del trasporto pubblico in
ambito urbano, possono essere considerati, oveayisslti possibile per conformazione
del tessuto urbano e per caratteristiche dell'weneeicoli in sede propria (tram, filobus,
metropolitana), come esempi di delocalizzaziontagebduzione energetica.

Interventi di razionalizzazione

Per quanto riguarda la razionalizzazione dei trdsp fini della riduzione dei consumi,

potranno essere presi in considerazione i divarssif che caratterizzano il territorio e in

particolare:

- il trasporto nel centro di Aosta e nella relatsiatura, che rappresentano il principale
attrattore di mobilita della regione;

- la viabilita ordinaria, analizzata separatamérgevallata centrale e valli laterali;

- la viabilita autostradale;

- il trasporto su rotaia e a fune.

Mediante l'utilizzo di modelli di simulazione e iatizzazione del traffico, denominati

ITS (Intelligent Transport Systems) e ICT (Informat& Communication Technology),

e possibile valutare differenti scenari che, vat@ta gestione dei sensi unici, precedenza

agli incroci, costruzione percorsi preferenziakter semaforica, ecc., consentono di

ottimizzare la qualita del servizio, la velocita dige dei veicoli o di minimizzare i

consumi energetici e le emissioni.

La conseguente applicazione di tecnologie di gestm razionalizzazione del traffico ai

contesti urbani e suburbani pud portare a una indezdelle percorrenze medie dei

veicoli, diminuendo in modo significativo i consurdi combustibile e le emissioni

inquinanti.
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5.5 Analisi dei risultati

Lo scenario di piano prende a riferimento lo scenkioero, descritto nel paragrafo 4.1,
(in cui la produzione da fonti rinnovabili rimamarnutata rispetto alla situazione attuale
mentre i consumi del sistema energetico regionatexd un andamento crescente), e vi
inserisce gli interventi a rilevanza energeticacd#s in precedenza. In questa sezione
vengono riassunti gli effetti globali di tali intemti sul Bilancio Energetico della regione
al 2020 e sul raggiungimento degli obiettivi, coartolare riferimento a quelli di
Burden Sharing.

In particolare vengono riportate le simulazionatele al consumo finale lordo (CFL), sia
per I'energia termica, sia per I'energia elettricajcolando poi la quota parte di tali
consumi che riesce ad essere coperta medianteimmaotta da fonti energetiche
rinnovabili (FER). Inoltre, per quanto riguardanérgia elettrica, viene calcolata la
produzione, sia da fonti rinnovabili, sia da fdosili e ne viene valutato I'export.

5.5.1 Consumo finale lordo di energia termica

Vengono di seguito riportati i valori che contriscbno alla determinazione del consumo

finale lordo di energia termica nello scenario @din. Si parte dai valori ipotizzati nello

scenario libero (tabella A) e si inseriscono i déventerventi ipotizzati nel piano che ne

influenzano i valori, sia in aumento , sia in dioiione (tabelle B — C).

Nelle prima delle tre tabelle, viene indicato insamo finale lordo nello scenario libero

costituito dalla parte di consumo di combustibdedile e dalla parte di consumo da fonte

rinnovabile quali centrali di teleriscaldamentosesiti, impianti a biomassa esistenti

presso le utenze, impianto a biogas esistente suomm da pannelli solari termici

installati.

A questi consumi, nello scenario di piano:

- si sommano i consumi derivanti dai nuovi impigrgvisti nello scenario di piano;

- si sottraggono i risparmi di combustibile che gyamo i nuovi interventi rispetto allo
scenario libero;

- si sottraggono i risparmi derivanti da intervatitefficienza energetica nei settori civile
e industriale previsti nello scenario di piano;

Per il calcolo del consumo finale lordo, per quaigaarda gli impianti di generazione di

calore, si considerano, per gli impianti di telesislamento che servono una rete di

distribuzione a cui sono allacciate delle utenznergia termica a bocca di centrale

mentre per gli impianti o i cogeneratori che sian®ervizio diretto di un’utenza, il

consumo di combustibile.

Nel caso di impianti di teleriscaldamento si riche come consumo finale lordo viene

conteggiata I'energia prodotta a bocca di centat®n il combustibile all'ingresso della

centrale.
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A) CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA [CFL-C]

-SCENARIO LIBERO

2011

2012

2013

2014

2019

2016

2017 2018

2(

20

IMPIANTI ESISTENTI
SCENARIO LIBERO

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica da
FONTE FOSSILE nello SCENARIO LIBERO
[GWh/anno]

2418

2455

2491

2528

2564

2601

2638 2675

2711

21

48

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica da
FONTE RINNOVABILE
(TELERISCALDAMENTO BIOMASSA) nelio
SCENARIO LIBERO [GWh/anno]

27,00

27,00

27,00

27,00

27,

217,00

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica da
FONTE RINNOVABILE (BIOMASSA PRESSO
UTENZA) nello SCENARIO LIBERO [GWh/anno]

33,79

33,79

33,79

33,79

33,7

33,79

33,

r9  33J79

3379

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica da
FONTE RINNOVABILE (BIOGAS) nello SCENARIO
LIBERO [GWh/anno]

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,14

1,14 1,1

1,16

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica da

FONTE RINNOVABILE (SOLARE TERMICO)
nello SCENARIO LIBERO [GWh/anno]

7,65

7,6

7,65

NUOVI INTERVENTI - SCENARIO DI PIANO

B) CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA [CFL-C]

-SCENARIO DI PIANO

2011

2012

2013

2014

2014

201

7 2018

2(

20

risparmio di combustibile per interventi di riduz@del
fabbisogno di energia termica nédg®! FINALI nel
SETTORE CIVILE ED INDUSTRIALE
[GWhcomb/anno]

-17,48

-31,79

-46,10

-60,4

74,72

-103

134 -117,6631,96

-146,21

energia termica d@OGENERAZIONE a GAS
NATURALE del TELERISCALDAMENTO di
AOSTA [GWht/anno]

0,00

6,50

6,50

20,90

28,74

28,74

38,3

47191

47

risparmio di combustibile per sostituzione di cédd
tradizionali con calore derivante da
COGENERAZIONE del
TELERISCALDAMENTO di AOSTA [GWh
comb/anno]

0,00

-6,90

-6,90

-22,2Q

-30,54

-30,54

f2 -50,90

-50,9%0,90

energia termica d@OGENERAZIONE del
TELERISCALDAMENTO di
VALTOURNENCHE [GWht/anno]

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,04

0,0

25,20

25,0

20

risparmio di combustibile per sostituzione di ci&dg
tradizionali con calore derivante da
COGENERAZIONE del
TELERISCALDAMENTO di
VALTOURNENCHE [GWh comb/annc

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,0

gas naturale/gasolio per produzione di energiaiterim
impianti diCOGENERAZIONE presso [utenza
[GWhcomb/anno]

0,00

5470

8,64

10,80

12,91

15,18

17,2

2161

risparmio di combustibile per sostituzione di cédd
tradizionali con impianti dCOGENERAZIONE a
gas naturale o gasolio [GWh comb/annd]

0,00

-3,64

-5,45

-6,82

-8,18

-9,54

-10,9

0ayg

energia termica dBOMPA DI CALORE del
TELERISCALDAMENTO di AOSTA
[GWht/anno]

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00|

0,00

0,01

48,36

48,86

48

36

risparmio di combustibile per sostituzione di cédd
tradizionali con calore derivante cBROMPA DI
CALORE delTELERISCALDAMENTO di
AOSTA [GWh comb/annc

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,04

0,0

energia termica dBOMPE di CALORE presso
l'utenza [GWht/anno]

0,73

1,09

1,45

2,18

2,59

2,9

risparmio di combustibile per sostituzione di ci&dg
tradizionali conPOMPE di CALORE installate
presso l'utenza[GWht/anno]

-0,91

-1,36

-1,82

-2,27

-2,73

-4,%5

-5,
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C) CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA [CFL-C] -SCENARIO DI PIANO

2011 2012 2013 2014 2014 201p 2017 2018 2019 2020

energia termica d&MPIANTO A BIOMASSA del

TELERISCALDAMENTO di AOSTA [GWht/anno 0,00 1961| 19,61 19,61 19,61 191 3248 3268 3268 32,68

risparmio di combustibile per sostituzione di c&d4

tradizionali con calore derivante tdPIANTO A

BIOMASSA 0,00 | -20,83] -20,83 -20,8 -20,83  -20,83 -34[f2 -34(72 B4,7-34,72

del TELERISCALDAMENTO di AOSTA [GWh
comb/annc

energia termica da altiPIANT!I di
TELERISCALDAMENTO a BIOMASSA (anche | 19,95 | 19,95| 19,95 19,9 1995 2395 2395 23/95 2395 27,95
cogenerativi) [GWht/anno]

risparmio di combustibile per sostituzione di c&dg

tradizionali con calore derivante da akPIANTI di

TELERISCALDAMENTO a BIOMASSA (anche
cogenerativi)[GWh comb/anno]

-21,20 | -21,20( -21,20 -21,2 -21,20  -2545 2545 -25/45 4% -29,70

combustibile per produzione di energia termica if
IMPIANTI a BIOMASSA presso l'utenza 0,75 2,25 3,00 4,50 5,25 6,04 6,7 7,5D 8,45 9,00
[GWht/anno]

risparmio di combustibile per sostituzione di c&d4
tradizionali colMPIANTI| a BIOMASSA presso
l'utenza
[GWh comb/anno]

-0,75 -2,25 -3,00 -4,50 -5,25 -6,0 -6,7p -7,90 -8,25 -9,00

energia termica d@OLARE TERMICO

[GWht/anno] 2,24 4,47 6,71 8,94 11,18 1341 1545 17,88 20j12 2335

risparmio di combustibile per sostituzione/integrae
di caldaie tradizionali con calore derivanteRIaLARE| -2,79 -5,59 -8,38 -11,14 -13,9y -16,76 -19,6 -22/35 -25147,94
TERMICO [GWhcomb/anno]

NUOVI INTERVENTI - SCENARIO DI PIANO

energia termica dMIPIANTO a BIOGAS

0,00 0,00 0,79 0,79 0,79 0,79 0,7 0,79 0,719 0,Y9
[GWht/anno] , , , , , \ , , , ,
risparmio di combustibile per sostituzione di c&dg
tradizionali con calore derivante 880GAS 0,00 0,00 -0,84 -0,84 -0,84 -0,84 -0,8¢4 -0,84 -0,84 -0,84

[GWhcomb/anno]

energia termica da

g
PIROGASSIFICATORE [GWht/anno] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,5 17,50 35,00 35/00 35,00

risparmio di combustibile per sostituzione di c&dg
tradizionali con calore derivante da
PIROGASSIFICATORE
[GWhcomb/anno]

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1850 -18%9 -37,19 -37[19 -371,19

CONSUMI FINALI LORDI TERMICI L _
1 L
(CFL - C) [GWh/anno] 2468 2490 2513 2535 2557 2578 25P9 2610 2633 2655

CONSUMI FINALI LORDI TERMICI

] b o
(CFL - C) [KTep] 212,26 214,17 216,12 217,98 219,88 221,70 228,51 274,5042P@28,35

Tabella 65: TABELLE A- B — C - CONSUMO FINALE LORDCENERGIA TERMICA
— Apporti degli interventi nello scenario di piano
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CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA DA FONTE FO SSILE E DA FONTE RINNOVABILE [CFL-C]

2011,0 | 2012,0 2013,9 2014, 2015/0 2014,0  201f,0 2018,0 9,@01L 2020,0

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica nello

SCENARIO LIBERO - FONTE FOSSILE[GWh/anno] 2418,0 | 2454,7 24914 2528, 256417 26014  263B,1 2674,7 1,271 2748,1

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica nello

SCENARIO LIBERO - FONTE RINNOVABILE 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69, 69,6 69,6
[GWh/anno]

TOTALE CONSUMO FINALE LORDO di

energia termica nello SCENARIO LIBERO | 2487,6| 2524, 2561,0 2597(6 2634,3 2671,0 2707,7 27p4,31,018 2817,7

[GWh/anno]

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica nello

SCENARIO DI PIANO - FONTE FOSSILE [GWh/anno| 2375,4 | 23742 23939 2410, 242917 2434,8 243p,7 2447,7 7,24p 24423

CONSUMO FINALE LORDO di energia termica nello
SCENARIO DI PIANO - FONTE RINNOVABILE 92,8 116,2 120,1 124,0 127,11 143,1 1598 2028 205%,9 213,0]
[GWh/anno]

TOTALE CONSUMO FINALE LORDO di
energia termica nello SCENARIO DI PIANO | 2468,2| 2490,4 2513,1 2534(7 2554,7 257f,9 2599,0 26/[0,53,863 2655,2
[GWh/anno]

Tabella 66: CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMIGCA FONTE
FOSSILE E DA FONTE RINNOVABILE — Scenario libeszenario di piano

Nonostante gli interventi previsti, nello scenatigiano il consumo registra un aumento
rispetto ai valori del 2010 di circa 204,3 GWhtcdi 60,9 GWht da fonte fossile e 143,4
GWht da fonti rinnovabili.

Se si confrontano tali valori con lo scenario ltyeemerge come gli interventi previsti
nello scenario di piano comportano un trend di gtasdei consumi meno accentuato
(8,3% rispetto al 15% nello scenario libero), deieando quindi unaiduzione dei
consumi termici al 2020 rispetto all’'evoluzione tedenziale pari al 5,8%.

CRESCITA CONSUMI FINALI LORDI DI ENERGIA TERMICA

CRESCITA | CRESCITA

VALORE 2010 | VALORE 2020 2010-2020 %

CONSUMO FINALE LORDO dienergid
termica nelclSCENARIO LIBERO - 2.381,4 2.748,1 366,7 15,4%
FONTE FOSSILE[GWhanno]
CONSUMO FINALE LORDO dienergid
termica nellSCENARIO LIBERO - 69,6 69,6 0,0 0,0%
FONTE RINNOVABILE [GWhanno]

TOTALE CONSUMO FINALE
LORDO di energia termica nello 2.451,0 2.817,7 366,7 15,0%
SCENARIO LIBERO [GWh/anno]

CONSUMO FINALE LORDO dienergid
termica nelcSCENARIO DI PIANO - 2.381,4 2.4423 60,9 2,6%
FONTE FOSSILE [GWh/anno]

CONSUMO FINALE LORDO dienergid

termica nelcSSCENARIO DI PIANO - 69,6 213,0 1434 206,0%
FONTE RINNOVABILE [GWh/anno]

TOTALE CONSUMO FINALE
LORDO di energia termica nello 2.451,0 2.655,2 204,3 8,3%
SCENARIO DI PIANO [GWh/anno]

Tabella 67: CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMIE&crescita relativa
al periodo 2010/2020 nello scenario libero e neltenario di piano

Pagina 211



Proposta di PEAR

CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICA NELLO SCENARIO LIBERO
-5,8%
2.500 ——————
2.000
=
3
1.500 —cCenario
libero
1.000
= scenario di
500 piano
O T T T T T T T T 1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 105 : CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMIE Riduzione rispetto
allo scenario libero

Il maggior apporto a tale riduzione & dato daglerventi di riduzione del fabbisogno

energetico nel settore civile e industriale. Gtridhterventi comportano anch’essi una
riduzione del valore di CFL che deriva dalla dissioge delle caldaie tradizionali

installate presso le utenze e che vengono sostitoit le nuove tecnologie previste nel
piano. Questi interventi necessitano pero, a lodtay per I'alimentazione degli impianti,

di combustibili che devono comunque essere coraéiggel CFL. Per questi interventi

quindi non si apprezza il risultato in termini dinihuzione del consumo finale lordo, ma
nella diminuzione delle emissioni di Gell’aumento della quota da fonti rinnovabili e,
nel caso della cogenerazione, nellaumento detidymzione di energia elettrica.

La cogenerazione da fonte fossile, in particolaszle come effetto utile una maggiore
produzione di energia elettrica, che non viene idenata ai fini del calcolo del Burden
Sharing, ma che permette un risparmio di combustibssile sul sistema esterno.
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CONTRIBUTO DEI SINGOLI INTERVENTI
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Figura 106 : CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA TERMICRisparmio al 2020
suddiviso per interventi

Nello scenario libero, come gia descritto nel peafig4.1, 'energia termica € generata
da impianti di tipo tradizionale, a gas naturalgasolio, ubicati presso le utenze e in
minima parte dagli impianti di teleriscaldamentdualmente presenti sul territorio
regionale.

Lo scenario di piano per la produzione di energiaessaria a soddisfare il fabbisogno
termico vede l'andamento riportato nel grafico guses. Si vede come gli impianti
presso le utenze a gasolio, GPL e a gas naturatagono preponderanti nella copertura
dei consumi, anche se cresce il peso deghianti di teleriscaldamento, che passano
quindi dal coprire indicativamente una percentysdd all’1% dei consumi nel 2010 al
9% nel 2020
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Impianti di produzione di energia termica
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Figura 107 : SCENARIO DI PIANO 2020 — Percentudlprdduzione di energia
termica per tecnologia

2010: tipologie di impianti di produzione di energia termica

1%

= TELERISCALDAMENTO

= [MPIANTI PRESSO LE
UTENZE

2020: tipologie di impianti di produzione di energia termica

B TELERISCALDAMENTO

B IMPIANTI PRESSO LE
UTENZE

Figura 108 : PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA — Inaida degli impianti di
teleriscaldamento al 2010 ed al 2020

La produzione di energia termica da fonti rinnovabili, richiesta in particolar modo per
il calcolo dell’'obiettivo di Burden Sharing, copisnde al relativo consumo e viene
calcolata secondo ipotesi di calcolo che dovraneod pessere confermate a livello
nazionale. La percentuale di consumi copertifatai rinnovabili passa dal 2,8% nel

2010 al7,9% nel 2020.
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2011 2012 2013 2014 2019 2016 2097 2018 20[L9 2920
energia termica ddVPIANTO A BIOMASSA del b
TELERISCALDAMENTO di AOSTA  [GWht/anno] 0,00 19,61 19,61 19,61 19,61 19,6 32,6B 32,68 32,68 32|68
energia termica da atmMPIANTI di TELERISCALDAMENTO
a BIOMASSA (anche cogenerativi) [GWht/anno] 46,95 46,95 46,95 46,95 46,95 50,9 50,9 50,95 50,05 54195
combustibie per produzione di energia termidiRIANTI a
BIOMASSA presso lutenza [GWhcomb/anmo] 34,54 36,04 36,79 38,29 39,04 39,7 40,54 41,29 42,04 42179
energia termica dSOLARE TERMICO [GWht/anno] 9,89 12,12 14,36 16,59 18,8 21,06 23,30 2563 7,72 30,00
energia termica dBROMPA DI CALORE del
TELERISCALDAMENTO di AOSTA - quota da fonte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,46 31,46 31,46
rinnovabile [GWht/anno]
energia termica dBOMPE di CALORE installate presso le o
utenze - quota da fonte rinnovabilfGWht/anno] 0.23 0.35 047 0.58 0.70 081 0.93 1,03 1 128
energia termica d®PIROGASSIFICATORE- parte
biodegradabile di RSU[GWHhtanmo] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,93 8,93 17,8p 17,45 17,85
energia termica d&PIANTO a BIOGAS [GWht/anno] 1,16 1,16 1,95 1,95 1,95 1,99 1,99 1,9 1,95 1,95
31

Tabella 68: PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FONRINNOVABILI —
Scenario di piano al 2020

2010: Consumi termici coperti da fonti rinnovabili

2,8%
|

W FONTE
FOSSILE

M FONTE
RINNOVABILE

2020: Consumi termici coperti da fonti rinnovabili

7,9%

M FONTE
FOSSILE

B FONTE
RINNOVABILE

Figura 109 : PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FONRENNOVABILE —
Confronto tra il 2010 e il 2020
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PRODUZIONE DIENERGIA TERMICA DAFONTIRINNOVABILI-  (FER-C) o .
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Figura 110 : PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA DA FONRENNOVABILE —
Suddivisione della produzione nei diversi intervent

5.5.2 Consumo finale lordo di energia elettrica

Vengono di seguito riportati i valori che contribcono alla determinazione del consumo

finale lordo di energia elettrica. Si parte daioralipotizzati nello scenario libero e si

inseriscono i diversi interventi ipotizzati nelleemario di piano che ne influenzano i

valori, sia in aumento, sia in diminuzione. Nelébella sotto riportata, la prima riga

rappresenta il consumo nello scenario libero, gliale:

- si sottraggono i risparmi derivanti da intervatitefficienza energetica nei settori civile
e industriale dello scenario di piano;

- si sommano i consumi derivanti dall'introduziotelle pompe di calore previste nello
scenario di piano.

CONSUMI FINALI LORDI DI ENERGIA ELETTRICA (CFL-E) - SCENARIO DI PIANO
2011 2012 2013 2014 2015 2014 201 201B 2019 20p0
consumo dienergi eletricBCENARIO LIBERO 871,7 | 8843 | 8968| 9094| 9224 934, 9a7f 9597 9723  98ns
[GWhe/anno]
risparmio elettrico petJSI CIVILI ED INDUSTRIALI 9,6 -15,9 223 28,7 -351 -41,5] 474 54, 60,5 6700
[GWhe/anno]
consumo elettrico POMPE DI CALOREELERISC. AOSTA 00 0.0 0.0 0.0 0,0 00 00 2.1 221 22
[GWhe/anno]
consumo elettric®OMPE DI CALORE presso le utenze 0.2 03 04 05 06 0.7 08 0.9 1,0 11
[GWhe/anno]
CONBUNO FNALE LOIRDO) (CRL = 3) 862,3 868,6 874,9 881,2 8879 893, 900,1 9285 934,8 941,1
[GWhe/anno]
CONSERE FIN?&::_EEII;]ORDO @rL-5) 74,2 74,7 75,2 75,8 76,3 76,9 774 79,9 80, 80,0

Tabella 69: CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA ELETCRI Apporti
degli interventi nello scenario di piano

| risparmi ottenuti dagli interventi di razionalezone degli usi finali vengono in parte
ridotti dall'introduzione di pompe di calore eléttre che assorbono energia elettrica per
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il loro funzionamento. Occorre sottolineare cheptempe di calore producono energia
termica che va a sostituire I'utilizzo di caldaiadizionali a gas naturale e gasolio e viene
in parte computata come energia prodotta da famtiowabili (secondo quanto previsto
dal DLgs 28/2011).

CONSUMI ELETTRICI -IMPATTO DEI SINGOLI INTERVENTI
30,0 22,1
20,0
10,0 }

1,1
0,0 T T T 1
-10,0 -
20,0
30,0
40,0 -
50,0
60,0 -
/09 -67,0
risparmio eletfrico per UsI consumo elettrico POMPE DI consumo elettrico FOMPE UI
CIVILI ED INDUSTRIALI CALORE TELERISC. ADSTA CALORE presso le ulenze
[GWhe/anno] [GWhe/anno] [GWhe/anno]

Figura 111 : CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA — Risparal 2020 suddiviso per
interventi

Al netto degli interventi previsti, analogamentewanto accade per i consumi termici, i
consumi elettrici registrano un aumento rispettoadori del 2010 di circa 105,3 GWhe,
pari al 12,6%. La crescita risulta perd meno aagdatrispetto a quanto avviene nello
scenario libero, che vede una crescita nel decqrarioal 17,8%. Gli interventi di piano
determinano quindi unaduzione dei consumi elettrici al 2020 rispetto dlevoluzione
tendenziale pari al 4,4%.

CRESCITA CONSUMI ELETTRICI
VALORE 2010 VALORE 2020 CZ%IJE-(?_CZ:IJZA(\) CRESCITA %
OIMOREMETRC | wor | s | wes | e

Tabella 70: CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA ELETCRF Scenario
libero e scenario di piano

Pagina 217



Proposta di PEAR
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Figura 112 : CONSUMO FINALE LORDO DI ENERGIA ELETCR - Riduzione
rispetto allo scenario libero

5.5.3 Produzione di energia elettrica

Se la trattazione della produzione di energia tean® stata effettuata nel paragrafo
relativo al consumo finale lordo di energia termi@@aragrafo 5.5.1) in quanto
strettamente correlate 'una all’altro, la produmodi energie elettrica merita una
trattazione separata.

La produzione di energia elettrica avviene infatti modo prevalente in luoghi di
produzione centralizzati, che poi distribuiscoremérgia elettrica alle utenze attraverso la
rete di distribuzione. Se tale approccio sta vedenhgrimi segni di inversione di
tendenza, grazie alla generazione distribuita deté rinnovabili, rimane ancora valida
I'assunzione della generazione separata dal consumo

Per valutare la produzione elettrica nello scenadio piano, vengono presi in
considerazione gli interventi riportati nelle tabelle che seguono. Nella prima tabella
sono riportati, i valori complessivi di produzioda fonte rinnovabile e da fonte fossile
con esplicitati i singoli interventi che concorroaaeterminare tali valori.

Pagina 218



Proposta di PEAR

PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA TOTALE (FER+FOSSILE ) - SCENARIO DI PIANO

2011 | 2012 | 2013 | 2014| 2015| 2016|2011 201 2010 2030
PRODUZIONE DA FONTI RINNOVABILI  [Gwhe/anno] | 2.8311 | 2.847,4| 28743 2975p 29940 3.02B,6 3.039,20658 | 3.081,4| 3.1014
di cui IDROELETTRICO  [Gwhe/anno] 28105 | 28125 28245 29165 29285 29405 294259645 | 29765 2.990
di cui BIOMASSA [Gwhe/anno] 23 9.6 96 96 96 10,6 10,6 10,6 10,4 aa
di cui EOLICO [Gwhe/anno] 00 0.0 5.4 7.2 9,0 10,8 10,8 12,6 12,4 14,
di cui FOTOVOLTAICO  [Gwhe/annd] 142 211 281 35,0 42,0 45,6 49,2 52, 56, 60p
di cui PIROGASSIFICATORE- quota RINNOVABILE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,2 9,2 18,4 18,4 184
[Gwhe/anno]
di cui BIOGAS [Gwhe/anno] 41 41 6.9 6.9 69 6.9 6.9 6.9 6.9 6.9
PRODUZIONE DA FONTI FOSSILI [Gwhe/anno] 00 8.9 95 25,7 34,8 242 55,2 931 93,7 04,
di cui COGENERAZIONE A GAS NATURALE - ]
TELERISCALDAMENTO AOSTA [Gwhe/anno] o £2 22 225 SED Sl A 517 i, il
di cui COGENERAZIONE A GAS NATURALE -
TELERISCALDAMENTO VALTOURNENCHE _[Gwhe/anno] |  °*° o oy oo ox o o Bl 181 181
di cui COGENERAZIONE - IMPIANTI PRESSO L'UTENZA 0,0 19 25 31 3,7 43 49 56 6,2 6.8
[Gwhe/anno]
di cui PIROGASSIFICATORE - quota NON RINNOVABILE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,8 88 17,6 17,6 174
[Gwhe/anno]
WAL (AROIBUICIS [Pl ENEREA SISk 28311 2.8562| 28840 30000 30308 30618 30443158 | 3.1751| 3.196,1
[GWhe/anno]
UQILEALE PRODUZON%@L;NERG'A ELRIRIER 2435 | 2456 | 2480 2581 2604 263 266f 2717 2731 27ho

Tabella 71: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA TOTALEcenario di piano

PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FER (FER - E) SCENARIO DI PIANO

2011 2012 2013 | 2014| 2015| 2016|2017 201 2010 2030
IDROELETTRICO- scenario liero 28105| 28005 28003 28005 28005 2805 280058005 | 2.8005| 2.8004
[GWhe/anno]
IDROELETTRICO - incremento scenario di piano 00 120 240 1160 1280 1400 1524 164 176l 10do
[GWhe/anno] ! ! ! ! ! ! ! ! !
IDROELETTRICO TOTALE [GWhe/anno] 28105 | 28125| 28245 2916% 20285 29405 2995 964K | 29765 2.9905
produzione dBIOMASSA - TELERISC AOSTA 00 s s s 13 13 13 13 13 13
s ! : : : : : : : : :
produzione dBIOMASSA - COGENERAZIONE va 0a 0a 0a Vs as as as as s
o ! ! ! ! ! f f f f g
i oLico
D G 00 00 54 72 90 108 108 126 126 144
[GWhe/anno]
FOTOVOLTAICO - scenario libero 142 142 142 142 142 142 142 14.2] 144 14,
[GWhe/anno]
FOTOVOLTAICO - incremento scenario di piano [GWhe/anno] | 00 70 139 209 278 314 350 386 227 45,
FOTOVOLTAICO TOTALE [GWhe/anno] 142 211 281 350 420 456 492 528 564 60,
produzione d&IROGASSIFICATORE - quota rinnovabile 00 00 00 00 00 92 92 184 184 184
e ! ! ! ! ! b b ’ ! ’
BIOGAS - scenaro libero 21 21 21 21 a1 41 a1 a1 41 a1
(CWhelanmol : : : : : : : : : :
BIOGAS - incremento scenario di piandGWhe/anno] 0,0 0,0 2,8 2,8 2,8 28 28 28 28 2,8
BIOGAS TOTALE [GWhe/anno] 21 41 69 69 69 69 69 69 69 69
UL ARG (A AER EFHSNIRED 28311 28474| 28745 2975p 29940 30236 3.049,20658 | 3.081,4| 3.1014
[GWhe/anno]
TOTALE PRODUZ'OIETEe'zlA IFER ELENTRIED 2435 | 2449 | 2472| 2559 257,01 260, 2614 2637 2650 2667

Tabella 72: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FERenario di piano
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PRODUZIONE ELETTRICA - SCENARIO DI PIANO

VALORE 2010 | VALORE 2020 | DIFFERENZA %
[GWhe] [GWhe] 2010-2020
PRODUZIONE ELETTRICA DA FER 2.820,2 3.103,5 283,4 10%
PRODUZIONE DA FONTI FOSSILI 0,0 94,3 94,3
PRODUZIONE TOTALE 2.820,2 3.197,8 3777 13,4%

Tabella 73: PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FEStenario di piano

La produzione di energia elettrica nella regiondlé/d’Aosta presenta una situazione

atipica rispetto a molte altre realta in quantpriaduzione & nettamente maggiore rispetto
ai consumi elettrici e deriva esclusivamente ddifonnovabili. Nello scenario di piano

si inseriscono invece impianti di produzione nuole sono in parte alimentati da fonti

rinnovabili e in parte da fonte fossile (impiantbgenerativi — capitolo 5.3.4). Tali

interventi comportano al 2020 un aumento del 134Ua produzione di energia elettrica

pari a377,3 GWhe suddivisi in 283 GWhe da fonte rinnovabile e hHPGWhe da fonte

fossile rispetto ai valori del 2010, che signifiza incremento della produzione al 2020
rispetto allo scenario tendenziale pari a circa3)4%, come evidenziato nella tabella

sottostante.

CONFRONTO SCENARI AL 2020 - PRODUZIONE ELETTRICA

DIFFERENZA DI

ELETTRICA [GWhe/anno]

SCENARIO | SCENARIO | PRODUZIONE TRA %
LIBERO DI PIANO | SCENARIO LIBERO E
SCENARIO DI PIANO
PRODUZIONE ELETTRICA da
FONTE RINNOVABILE 28188 3.101.8
[GWhe/anno e 283,0 10,0%
% sul totale della produzione d 100% 97%
energia elettrica]
PRODUZIONE ELETTRICA da 0,0 94,3
FONTE FOSSILE [GWhe/anno
. 94,3
% sul totale della produzione d 0% 3%
energia elettrica]
TOTALE PRODUZIONE
2.818,8 3.196,1 377,3 13,4

Do

Tabella 74: CONFRONTO SCENARI PRODUZIONE DI ENERBELETTRICA-
Produzione da fonte rinnovabile e produzione daddaossile
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Produzione di energia elettrica
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Figura 113 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - Aumtaeal 2020 rispetto
allo scenario libero

Si introduce quindi nel sistema energetico regietalproduzione di energia elettrica da
fonte fossile, prima non presente, che non incigdecalcolo degli obiettivi di Burden
Sharing regionali, anche se in realta evita la pzathe di un’analoga quantita di energia
elettrica da parco termoelettrico in altre regioni.

Andamento della produzione di energia eleltrica
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Figura 114 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - Ripaone tra fonti fossili e
fonti rinnovabili
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Rispetto al 2010 la produzione di energia elettrilza fonte rinnovabile al 2020 é
maggiormente diversificata anche se, tra le divefia#i, risulta sempre la netta
predominanza dell'idroelettrico, che rappresengttho del totale.

Ripartizione della produzione elettrica al 2010

M IDROELETTRICO
HEOLICO

= BIOMASSA

H FOTOVOLTAICO
M BIOGAS

99,7%

Figura 115 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - &amtuale di produzione
elettrica per ciascun intervento al 2010

Ripartizione della produzione al 2020

B |DROELETTRICO

W EOLICO

B FOTOVOLTAICO

HBIOGAS

B COGENERAZIONE BIOMASSA

B COGENERAZIONE FONTE FOSSILE
= PIROGASSIFICATORE

Figura 116 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - &amtuale di produzione
elettrica per ciascun intervento al 2020
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L’aumento di produzione dal 2010 al 2020 é otterpeo il 48% da fonte idroelettrica,
mentre, per la restante parte (52%), dall'introdoei di altri impianti, in particolare da
impianti di cogenerazione da fonte fossile (coarithento specifico alla realizzazione del
teleriscaldamento di Aosta e di Valtournenche),mdpianti solare fotovoltaico e dalla
realizzazione del pirogassificatore.

Incremento della produzione elettrica al 2020

20%

W IDROELETTRICO
W EQOLICO

m FOTOVOLTAICO
48%

10% mBIOGAS

1%

B COGENERAZIONE BIOMASSA
H PIROGASSIFICATORE
W COGENERAZIONE FONTE FOSSILE

14%

4%

Figura 117 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA — Ginito delle diverse fonti
all'incremento di produzione al 2020

Se si evidenzia I'incremento di produzione di ereriettricada fonte rinnovabile, dato
richiesto ai fini del calcolo del rapporto FER/CEbe pone gli obiettivi regionali di
Burden Sharing, si ottiene un peso dell'idroelettrimaggiore, pari al 64%, come
evidenziato nella figura seguente, che riporta dntdbuto delle diverse fonti
all'incremento di produzione da FiRl 2020.
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Incremento della produzione elettrica da fonti rinnovabili
al 2020

6%
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19% \
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M IDROELETTRICO
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m FOTOVOLTAICO

W BIOGAS

64% W PIROGASSIFICATORE

B COGENERAZIONE BIOMASSA

Figura 118 : PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FONRINNOVABILI —
Contributo delle diverse fonti all'incremento diqatuzione al 2020

5.5.4 Export di energia elettrica

Lo scenario di piano prevede un aumento dei consletirici (paragrafo 5.5.2), ma un
contemporaneo aumento della produzione (paragtf8)3ali da permettere un aumento
delle esportazioni di energia elettrica da fontenoivabile. Tale scenario vede un

incremento dell'export al 2020 rispetto allo scéméibero pari al 23%.

ESPORTAZIONE DI ENERGIA ELETTRICA - SCENARIODIP IANO

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 201 2020
PRODUZIONE DA FER [GWhe] 2.831,1| 28474 28743 2975p 29960 3.0286 3.039,20658 | 3.081,4| 3.101,9
PRODUZIONE DA FONTE FOSSILE [GWhe] 0,0 8,9 9,5 25,7 34,8 44,2 55,2 93,1] 93,1 94,
PRODUZIONE TOTALE [GWhe] 2.831,1| 2.856,2| 2.884, 3.000p 3.0308 3.06Y,8 3.094,3158% | 3.1751| 3.196,]
CONSUMO FINALE LORDO [GWhe] 862,3 868,6 874,9 881,2 8879 893, 900,1 9285 934, 41,1
ESPORTAZIONE [GWhe/anno] 1.968,7| 1.987,6] 2.009, 21197 21432 21740 2194223083 | 2.240,2( 2.255(
ESPORTAZIONE [kTep] 169,3 170,9 1728 182,3 184,3 187, 1887 19118 192, 19B,9

Tabella 75: EXPORT DI ENERGIA ELETTRICA — Scendripiano
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Export di energia elettrica
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Figura 119 : EXPORT DI ENERGIA ELETTRICA — Andameelto scenario di piano
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Figura 120 : EXPORT DI ENERGIA ELETTRICA - confmtra scenario libero e
scenario di piano
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5.5.5 Riepilogo produzioni e consumi

Il consumo finale lordo per le catene stazionakiz020 é pari a 3.596 GWh, valore dato
dalla somma di consumo termico ed elettrico, gapettivamente a 2.655 GWht e a 941
GWhe. Come indicato a livello nazionale, non é astaffettuata valorizzazione
dell'energia elettrica. Se si sommano tali consamquelli derivanti dal settore dei
trasporti, si ottiene il consumo finale lordo (QFL energia della regione Valle d’Aosta,
pari a6.360 GWhal 2020. | dati complessivi, suddivisi nell'andarteeannuale dal 2011
al 2020, sono riportati nella tabella seguente.

CONSUMO FINALE LORDO - SCENARIO DI PIANO
2011 2012 2013 2014 2014 2016 2017 2018 2019 2920
CONSUMI FINALI L?EV?IL;I]-ERMICI (CFL-C) 2468 2490 2513 2535 2557 2578 2599 2610 26B3 2655
CONSUMI FINALI LORDI ELETTRICI (CFL - A
E) [GWhe] 862 869 875 881 888 894 900 929 93! 941
TOTALE CONSUMI FINALI LORDI CATENE 4
STAZIONARIE [GWH] 3331 3359 3388 3416 3444 347p 3499 3539 3568 3596
CONSUMI FINALI LORDI TRASPORTI (CFL - 2715 2720 2726 2731 2731 274p 2747 27%3 2768 2164
T) [GWh]
CONSUMI FINALI LORDI TOTALI  [GWh] 6045 6079 6114 6147 6181 6214 6247 6292 63p6 6360
Tabella 76: CONSUMO FINALE LORDO - Scenario di pian
L'insieme della produzione di energia termica egttata da fonti rinnovabili (FER) al
2020 risulta pari a3.314,7 GWh di cui 213,0 GWh di produzione termica e 3.101,8
GWh di produzione elettrica. Nella tabella sottosasi riporta 'andamento del valore
di produzione di energia da fonte rinnovabile resigdo 2011-2020.
PRODUZIONE DA FONTI RINNOVABILI - SCENARIO DI PIANO
2011 2012 2013 2014 2014 2016 2017 2018 20|19 2020

PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA
RINNOVABILE (FER - E) [GWh]

2.831,1| 2.847,4 2.874p 29792 2.996,0 3.043,6 3.0B9,2658B| 3.081,4 3.101,8

PRODUZIONE DI ENERGIA TERMICA

RINNOVABILE (FER-C) [GWH] 92,8 116,2| 120,1| 1244 127,01 1431 1593 2028 20p,9

213,0

PRODUZIONE DI ENERGIA RINNOVABILE
(FER) [GWh]

2.923,8 2.963,6 2.994/6 3.099,2 3.128,1 3.146,7 3.1p836835| 3.287,2 3.314)

Tabella 77: PRODUZIONE DA FONTI RINNOVABILI — Saemai piano
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5.6 Obiettivo di Burden Sharing

Si riporta, nella tabella seguente, il rapportocpatuale tra il valore di produzione di
energia (termica+elettrica) da fonti rinnovabilER) e il valore del consumo finale lordo
(CFL), per ciascun anno, dal 2011 al 2020, tratliedtabelle precedenti e derivanti dalle
assnzioni dello scenario di piano. Sulla modalitaadcolo del consumo finale lordo, in
particolare della parte termica, vi sono alcuni lubmterpretativi del regolamento
europeo 1099/2008 che attualmente sono in faseefiliizione, all’interno dei tavoli
tecnici nazionali e che potrebbero modificare tédaltato. In tale tabella si confrontano,
inoltre, le percentuali di FER/CFL previste nelloesario di piano con gli obiettivi
assegnati alla Regione Valle d'Aosta indicati néllabella A del decreto di Burden
Sharing (paragrafo 4.2 ) per gli anni dal 201204Q@

CALCOLO OBIETTIVO BURDEN SHARING

2011 2012 2013 2014 2019 201p 2017 2018 2019 2020

TOTALE PRODUZIONE DA FER
ELETTRICO + TERMICO (FER-E + FER-C) 2924 | 2964 | 2995\ 3099 3123 316f 3198 3269 32B7 3315

[GWh/anno]

TOTALE CONSUMO FINALE LORDO CFL

EURRICD  MHREHEG MRASOIR 6045 | 6079 | 6114| 6147] 6181 621§t 6247 6292 6326 6360
(CFL-E + CFL-C+ CFL-T)

[GWh/anno]

FER/CFL
SCENARIO DI PIANO 48,4% | 48,7% | 49,0% | 50,4% | 50,5% | 51,0% | 51,2% | 51,9% | 52,0% | 52,1%

OBIETTIVO FER/CFL

. . 51,8% 51,0% 50,7% 51,0% 52,1%
Tabella A - decreto di "Burden Sharing” ° ° ° 0 9

@ @ @ @ @
Tabella 78: OBIETTIVO DI BURDEN SHARING — Quot&uergia rinnovabile sul
consumo finale lordo

Come emerge dalla tabella, I'obiettivo viene ragtpua partire dal 2016, in quanto i
grossi interventi che influenzano i risultati dapd non sono di imminente realizzazione.
A partire dal 2018 la percentuale tende ad avele I®vi incrementi in quanto tutti gli
interventi previsti nello scenario di piano in tdkgta dovrebbero avere trovato attuazione.

Si evidenzia che nel calcolo dell’obiettivo non neevalorizzata la cogenerazione da
fonte fossile, in quanto I'energia elettrica prddaton viene conteggiata al numeratore,
non essendo proveniente da fonte rinnovabile, raghtelativo consumo termico viene
inserito a denominatore.

Inoltre, &€ necessario specificare che il punto atitgnza dei calcoli della percentuale,
effettuato nel piano su base annuale, differiscgudmto inserito nel decreto di Burden
Sharing. Cio comporta che si riesca comunque aiuagegre I'obiettivo, ma che questo
presenti una crescita percentuale piu elevatatttspequanto previsto teoricamente per la

regione Valle d’Aosta.
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Ogni intervento previsto nello scenario di pianatdbuisce al raggiungimento della
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percentuale di FER/CFL in maniera differente. Aicumterventi riguardano solo il
numeratore del rapporto, ovvero incrementano le,FeiRie per esempio la produzione
di energia elettrica da fotovoltaico, altri rigdano il denominatore, ovvero agiscono
sulla riduzione dei consumi finali lordi, come asempio la riduzione del fabbisogno
energetico nel settore civile e industriale, atrcora coinvolgono sia il numeratore, sia il
denominatore, come per esempio la cogeneraziorm@rabsa.

In riferimento all'anno 2020, si riporta di seguilocontributo di ogni intervento nel
raggiungimento dell'obiettivo.
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Figura 121 : OBIETTIVO DI BURDEN SHARING - Percatéudi fonti rinnovabili su
consumo finale lordo al 2020 con incremento rela@v diversi interventi
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SCENARIO DI PIANO
percentuale di contributo per ogni singolo intervento
FER/CFL al 2020
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Figura 122 : SCENARIO DI PIANO - FER/CFL al 202Gqantuale di contributo per
ogni singolo intervento
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5.7 Obiettivo di riduzione dei consumi
energetici complessivi

Il Piano nazionale di azione sull’'efficienza enéigge (PAEE) pone come obiettivo
nazionale la riduzione del 9,6% dei consumi al 2@1@el 14% al 2020. A livello
regionale non sono state pero attribuite perceintspécifiche di raggiungimento
vincolanti come nel caso dell'obiettivo di BurdelnaBing.

Considerando solo gli interventi sulle catene st@egiie (senza intervenire sul settore dei
trasporti) la percentuale di riduzione raggiuntdhongcenario di piano risulta d&|1% al
2016e€ del3,1% al 2020

Riduzione del consumo finale lordo al 2020
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Figura 123 : RIDUZIONE DEL CONSUMO FINALE LORDO &iéttivi del PAEE

Si ribadisce come la cogenerazione da fonte fogsulegenerando un aumento locale di
consumo da fonte fossile, produca energia elettdea contribuisce alla riduzione della
quantita di energia elettrica prodotta da centieimoelettriche nel sistema esterno e,
quindi, alla diminuzione del relativo consumo ditaustibile fossile.
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5.8 Obiettivo di riduzione delle emissioni di
CO: del 20% rispetto ai livelli del 1990

Per il calcolo delle emissioni di GGi fa riferimento ai fattori di emissione e alle
assunzioni metodologiche gia riportate nel paragead.

Come gia evidenziato in precedenza per quantondgu&emissione di C¢ questa viene
considerata come “mancate emissioni” nel sisterntexres alla regione, definita come la
differenza tra le emissioni di GOgenerate da fonte fossile sul territorio regienalle
emissioni evitate per I'esportazione nel sisteme@rae di energia elettrica da fonte
rinnovabile, energia elettrica che sarebbe altrimgrodotta da centrali termoelettriche
tradizionali.

La mancate emissioni della @®anno quindi valore negativo perché le emissioitate
nel sistema esterno superano le emissioni prodotterritorio regionale da fonte fossile.

Le azioni intraprese nello scenario di piano cortga un aumento delle mancate
emissioni rispetto allo scenario libero.

EMISSIONI DI CO, [t/anno]
2010 2011 2012 2013 2014 201§ 201p 2017 2018 2019 2020

mancate emissioni di

CO2 -598.758 -574.2244 -552.417 -536.450 -520.483 -504|5168.548)| -472.582 -456.615 -440.648 -424.681
SCENARIO LIBERO
[t/anno]
TOTALE
INTERVENTI -2.640 | -21.946| -49.678 -72.685 -146.919 -170.571 -1965382.522 -260.73p -278.1Q1 -298.616

[t/anno]
TOTALI mancate
emissioni di CQ,

SCENARIO DI PIANO

[t/anno]

-601.398 -596.17p -602.095 -609.135 -667.002 -675|0875.688} -695.104 -717.345 -718.749 -723.297

Tabella 79: MANCATE EMISSIONI DI GG Andamento delle mancate emissioni di
CO; nello scenario libero e nello scenario di piana) 010 al 2020
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MANCATE EMISSIONI DI CO, sul sistema esterno
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Figura 124 : MANCATE EMISSIONI DI GG Andamento delle mancate
emissioni di C@nello scenario libero e nello scenario di piand 8810 al 2020

L'andamento delle mancate emissioni nello scendréro € pero in continua decrescita,
in quanto la naturale evoluzione del sistema s@aztcolari politiche energetiche tende
a fare incrementare le emissioni di £Gia sul sistema esterno, sia sul territorio
regionale.

Gli interventi previsti nel piano sono quindi nesas per invertire la tendenza e generare
una diminuzione di emissioni da fonte fossile sutitorio regionale ed un incremento
della riduzione di emissioni di G@ul territorio nazionale.

Il risparmio di emissioni di C@stimate per il 2020 nello scenario di piano rispetio
scenario libero si attesta intorn@@8.616 t/anno.

Ogni intervento previsto nello scenario di pianatpoun proprio contributo per le
mancate emissioni come di seguito rappresentaternifiosi al’'anno 2020.
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MANCATE EMISSIONI DI CO2:
percentuale di contributo di ciascun intervento
al 2020 sull'incremento
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Figura 125 : MANCATE EMISSIONI DI CO2 - Percentudienancate emissioni per

ogni singolo intervento al 2020

Per il calcolo delle emissioni di GQer ogni singolo intervento sono stati calcolati i
risparmi di CQ rispetto alla generazione separata (caldaie dittigdizionale), ai quali
sono state detratte le emissioni generate dai cansper ogni specifico intervento, di

combustibile fossile o di energia elettrica.

Per quanto riguarda il raggiungimento dell’'obiaitisi verifica la riduzione delle
emissioni che si hanno nello scenario di pianqeti® al 1990 e rispetto al livello
tendenziale dello scenario libero come rappreseniglta figura seguente.
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Figura 126 : MANCATE EMISSIONI DI GO Percentuale di incremento delle mancate

emissioni CQrispetto allo scenario libero e rispetto al 1990
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Capitolo 6 - Azioni di monitoraggio
e verifica
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6.1 Necessita del monitoraggio

La complessita degli interventi previsti nel piaeoergetico rende difficoltosa la
definizione di un legame diretto tra la singolacag effettuata e il beneficio specifico
conseguente.

Gli obiettivi posti per il decennio sono ambiziessi prefiggono il soddisfacimento degli
obiettivi “20 — 20 — 20" dell’Unione europea, siairp definiti tenendo conto delle
peculiarita della regione.

Occorre quindi che, nel corso degli anni di attaaei del piano, si proceda, senza
eccessive variazioni, secondo le linee guida iridica

Sono, infatti, presenti “margini di manovra” molsiretti nei settori del risparmio
energetico, dellincremento della produzione datifannovabili e della riduzione delle
emissioni di CQrispetto alla modifica delle assunzioni fatte aatenario di piano.
L'analisi dell’avanzamento di interventi e azioréalizzata ad intervalli regolari, diventa
un’attivitd necessaria e di primaria importanzareoche obbligatoria nel rispetto del
decreto Burden Sharing e per la trasmissione dgi dlamonitoraggio al Ministero
competente. Attraverso la verifica delle azioni egld strumenti programmati sara
possibile misurare gli scostamenti rispetto allevgione, al fine di aggiornare le linee di
intervento ed eventualmente reindirizzare alcuserse.

Il monitoraggio, previsto anche dalla normativanmateria di valutazione ambientale
strategica (VAS.), nella I.r. 12/2009, assicuraréhe il controllo degli effetti significativi
sull'ambiente derivanti dall'attuazione del piano.

Tale verifica permettera di individuare tempestieate gli scostamenti imprevisti e
consentira di determinare le opportune misure tioree

6.2 Definizione dei metodi utilizzati e delle grandezze
da monitorare

Per definire un guadro completo e aggiornato débiseenergetico, occorre conoscere sia
i valori di consumo e produzione dell'intera regorsia il panorama degli interventi
effettuati nell’ambito di quanto previsto dal Piano

Occorre quindi definire una metodologia di raccalédi univoca e replicabile negli anni
con individuazione dettagliata delle fonti per kceolta dei dati, in funzione della
peculiarita del territorio regionale.

Si presenta quindi la necessita di un aggiornameatiodico dei BER (bilanci energetici
regionali), al fine di potere verificare il ragggimento degli obiettivi di piano in
particolare quelli posti a livello regionale dakdeto di Burden Sharing.

Le raccolte dati effettuate a livello regionale dev essere coerenti con le metodologie e
i sistemi statistici previsti a livello nazionaleai il Simeri®* “Sistema italiano per il

% sistema italiano per il monitoraggio delle energie rinnovabili, secondo quanto previsto dall’art.40 del Dlgs.
28/2011 per cui il GSE (Gestore dei servizi elettrici) deve organizzare e gestire un sistema nazionale per il
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monitoraggio delle Energie rinnovabliiliche saranno utilizzati per il calcolo degli
obiettivi regionali di Burden Sharing. Per quaniguarda la definizione dei consumi si
presenta la necessita di definire con dettaglimdelalita di analisi dei consumi effettuati
dallENEA, in particolare di prodotti petroliferiah settore civile e dei trasporti.

Le statistiche a livello regionale devono essereremti con quelle previste a livello
nazionale per poter valutare con precisione il kaggimento o meno degli obiettivi posti
per i vari anni fino al 2020 dal decreto di Burdg&maring.

La definizione della modalitd di svolgimento del mitoraggio e le grandezze da
monitorare vengono analizzate nel dettaglio neludmnmto di VAS (valutazione
ambientale strategica) al fine di verificare gfiegti delle azioni di piano sul’ambiente.

Per le azioni di monitoraggio del piano si defioiso degli indicatori di monitoraggio
ovvero indicatori specifici prestazionali che harlnoscopo di controllare lo stato di
realizzazione e i risultati conseguiti nel piano.

Questi possono essere suddivisi in

- Indicatori di realizzazioneche sono direttamente collegati agli intervensivsti
nel piano;

- indicatori di risultatg che sono direttamente legati agli effetti praddetle linee
di intervento;

- indicatori di ricaduta ambientale direttamente @s®n agli interventi di piano
che consentono di monitorare gli effetti del PEARpetto agli obiettivi di
sostenibilita ambientale.

In particolare, ad esempio, nel campo del rispameniergetico € necessario monitorare la
penetrazione degli interventi nel settore civild'evoluzione dei consumi industriali,
nonché le potenze installate e I'energia prododandovi impianti di generazione di
energia termica ed elettrica quali cogeneratorpiamti di teleriscaldamento, pompe di
calore ecc..

Per quanto riguarda il monitoraggio della produeidia fonti rinnovabili, € necessaria la
conoscenza delle potenze installate ed energietteoger singolo intervento relative alle
diverse fonti (biomassa, eolico, solare termicotevoltaico, idroelettrico, geotermico).

L’azione di monitoraggio degli indicatori permetiedi anno in anno, di valutare lo stato
di attuazione del piano, tenere sotto controllgressioni sulle componenti ambientali,
individuare eventuali impatti negativi e, consegeamente, ricalibrare o ridefinire alcune
politiche in ambito energetico al fine di raggiungeal 2020 e negli anni intermedi, gli
obiettivi di sostenibilita prefissati e gli obieftidi Burden Sharing.

monitoraggio statistico dello stato di sviluppo delle fonti rinnovabili in grado di misurare il raggiungimento
degli obiettivi nazionali e regionali posti all’ltalia dalla direttiva 2009/28/CE in conformita alle norme SISTAN
ed EUROSTAT
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Conclusioni

Il monitoraggio dell'evoluzione del sistema eneigetvaldostano ha
messo in evidenza criticita nella metodologia dicaalta ed

elaborazione dei dati, che deve quindi essere orafia. Cio induce a
sottolineare l'importanza che, tra le azioni chenilovo Piano deve
prevedere, siano affrontati e concretamente rispliesti aspetti.

Sulla base degli obiettivi comunitari del 20-20-20in particolare di

guanto richiesto per il Burden Sharing, il huovoARE identifica su basi
realistiche e coerenti con i limiti fisici, soci@@omici e territoriali del
contesto le possibilitd di miglioramento del sistenenergetico
regionale.

Gli interventi, focalizzati sulle catene energeéichstazionarie,
riguardano sia la riduzione dei consumi finali efeti e termici, sia il

ricorso alle energie rinnovabili, sia un utilizzoiup efficiente

dell’'energia. 1l settore dei trasporti, non trasalle nel sistema
energetico regionale, necessita invece di apprafoedti specifici per
poter declinare obiettivi ed azioni.

L'attuazione delle diverse iniziative attraversoustenti normativi e
meccanismi di incentivazione, nonché attraversogettd specifici di

iniziativa pubblica e/o privata, dovra essere cdraenente e
tempestivamente monitorata, per consentire di aadytin itinere, |l

raggiungimento degli obiettivi parziali prefissatd eventualmente di
ricalibrare le azioni previste.
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